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Zdjecie: Katarzyna Piwecka

W NUMERZE

Szanowni Panstwo

Transformacja energetyczna stawia przed operatorami sieci
dystrybucyjnych zadania, ktérych realizacja wymaga nie tylko
rozbudowy infrastruktury, lecz takze poszukiwania nowych spo-
sobdw zarzadzania jej mozliwosciami. Rosnacy udziat odnawial-
nych zrodet energii, rozwdj generacji rozproszonej oraz wymaodgi
wielu obszarow gospodarki sprawiajg, ze coraz wigkszego zna-
czenia nabiera efektywne wykorzystanie istniejacych zasobow
sieciowych. Odpowiedzig na cze$¢ tych wyzwan moga byc
ustugi elastycznosci, ktorym poswiecamy Temat miesigca paz-
dziernikowego wydania,Energii Elektrycznej”

W opracowaniu,Ustugi elastycznosci w praktyce operatoréw sieci dystrybucyjnych — euro-
pejskie doswiadczenia i kierunki rozwoju w Polsce” przedstawiamy praktyczne rozwigzania sto-
sowane przez operatordw w Wielkiej Brytanii, Holandii, Francji, Portugalii i Szwedji. Analizujemy
zardwno mechanizmy pozyskiwania ustug elastycznosdi, jak i ich techniczng oraz ekonomiczng
efektywnos¢. Szczegdlnie interesujace sg pierwsze doswiadczenia polskich operatordw oraz per-
spektywy rozwoju krajowego rynku tych ustug. Wnioski ptynace z europejskich praktyk wskazuja,
Ze elastycznos¢ nie zastgpi inwestydji infrastrukturalnych, moze jednak stanowic ich wartosciowe
uzupetnienie, pozwalajgc na bardziej racjonalne gospodarowanie mozliwosciami sieci. Zagadnie-
nie to bedzie szeroko omawiane na konferencji PTPIREE ,Ustugi elastycznosci — od koncepcji do
praktyki’, na ktérg juz Panstwa serdecznie zapraszamy.

Istotnym elementem numeru jest réwniez Raport z dziatan legislacyjnych PTPIREE, przybli-
Zajacy aktualne zmiany regulacyjne i aktywnos¢ Towarzystwa w procesie opiniowania projekto-
wanych przepiséw. Szczegding uwage poswiecamy zagadnieniom taryfowym, funkcjonowaniu
Centralnego Systemu Informacji Rynku Energii oraz rozwigzaniom dotyczacym ustug elastyczno-
$ci. Uzupetnieniem tej problematyki jest dziat Paragraf w sieci, a takze Informacje ze spotek ener-
getycznych, prezentujace przedsiewziecia i inicjatywy podejmowane przez operatorow.

W dziale Technika i technologie przygladamy sie mozliwosciom zastosowania sztucznej inte-
ligencji w automatycznej klasyfikacji defektow izolacji. Rozwdj zaawansowanych metod analizy
danych pomiarowych otwiera nowe perspektywy diagnostyki urzadzen elektroenergetycznych,
wspierajac identyfikacje zagrozen i ocene stanu technicznego infrastruktury. To kolejny przykfad
wykorzystania nowoczesnych technologii w dziataniach stuzacych poprawie niezawodnosci
i bezpieczenstwa pracy sieci.

Warto réwniez zwréci¢ uwage na relacje z VIl Konferencji PTPIREE, Linie i stacje elektroener-
getyczne’, ktéra odbyta sie w Wisle i zgromadzita rekordowa liczbe 440 uczestnikow oraz 32
wystawcow. Spotkanie stato sie przestrzeniag wymiany doswiadczen dotyczacych modernizadji
infrastruktury, nowych technologii kablowych, diagnostyki, automatyzacji oraz standaryzacji roz-
wigzan technicznych. Tak duze zainteresowanie potwierdza znaczenie wspdfpracy Srodowiska
elektroenergetycznego w poszukiwaniu odpowiedzi na wyzwania stojace przed branza.

Pazdziernikowe wydanie uzupetniajg prezentacja elektrycznego Polestara 5 w dziale ,Elek-
tromobilnos¢” oraz felieton Hologramy jak zywe’, przyblizajacy fascynujace mozliwosci interakdji
cztowieka z obrazami tréjwymiarowymi.

Zyczymy Panstwu interesujacej lektury, inspirujacej do refleksji nad kierunkami rozwoju no-
woczesnej elektroenergetyki.
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TEMAT MIESIACA

Ustugi elastycznosci w praktyce
operatorow sieci dystrybucyjnych
- europejskie doswiadczenia

i kierunki rozwoju w Polsce

Rozwdj odnawialnych Zrddet energii, ge-
neracji rozproszonej oraz nowych kategorii
odbiorcéw stawia przed operatorami syste-
mow dystrybucyjnych coraz wieksze wyzwa-
nia zwigzane z zapewnieniem odpowiedniej
przepustowosci i bezpiecznej pracy sieci.
Obok tradycyjnych inwestydji infrastruktu-
ralnych rosnie znaczenie rozwigzar umozli-
wiajgcych bardziej efektywne wykorzystanie
istniejacych zasobdw  sieciowych. Jednym
7 takich rozwigzan s ustugi elastycznosdi,
ktore w coraz wiekszej liczbie panstw euro-
pejskich stajg sie elementem planowania
rozwoju i biezgcego zarzadzania siecig dys-
trybucyjng. Doswiadczenia zagranicznych
operatoréw pokazujg, ze skuteczne wyko-
rzystanie elastycznosci wymaga nie tylko od-
powiednich ram regulacyjnych, lecz przede
wszystkim  wiasciwe] identyfikacji potrzeb
sieciowych, przejrzystych zasad pozyskiwa-
nia ustug oraz oceny ich rzeczywistej warto-
$ci technicznej i ekonomicznej.

(zgs¢ 1. Ustugi elastycznodcijako
narzedzie zarzadzania i rozwoju sieci

Elastyczno$¢ jako narzedzie zarzadzania siecia

Rosnacy udziat odnawialnych Zrédet ener-
gii, rozwéj generacji rozproszonej oraz elek-
tryfikacja transportu prowadzg do istotnych
zmian charakterystyki pracy sieci dystrybu-
cyjnych. W kolejnych latach skala tych wy-
zwan moze dodatkowo wzrosngé wraz
7 postepujacy elektryfikacjg sektora cieptow-
niczego. Zwieksza sie zmienno$¢ przepty-
woéw mocy, a okresy wysokiego obcigzenia
lub generacji mogg powodowac lokalne
ograniczenia przepustowosci i problemy na-
pieciowe. Jednoczesnie nie wszystkie tego
rodzaju ograniczenia maja charakter trwaty.
W wielu przypadkach wystepujg one jedynie
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w okreslonych godzinach, sezonach lub wa-
runkach pracy systemu.

Tradycyjng odpowiedzig na wzrost zapo-
trzebowania na zdolnosci sieciowe pozostaje
modernizacja i rozbudowa infrastruktury. Sg
to dziatania niezbedne dla dtugoterminowe-
go rozwoju systemu elektroenergetycznego,
jednak wymagaja odpowiednich naktaddw
finansowych oraz czasu na przygotowanie
i realizacje inwestycji. W okreslonych sytu-
acjach zasadne moze by¢ zatem wykorzy-
stanie rozwigzan pozwalajgcych ograniczy¢
wystepowanie przecigzen lub problemdw
napieciowych bez koniecznosci natychmia-
stowej rozbudowy sieci.

Taka mozliwos$¢ stwarzajg ustugi elastycz-
nosci, polegajace na czasowym dostosowa-
niu poboru energii elektrycznej z sieci lub jej
wprowadzania do sieci przez przytgczone do
niej zasoby, odpowiednio do potrzeb ope-
ratora systemu dystrybucyjnego. Ustugi te
moga by¢ Swiadczone miedzy innymi przez
odbiorcow aktywnych, wytwércow energii,
podmioty dysponujace magazynami energii
oraz agregatoréw koordynujgcych wykorzy-
stanie zasobdw wielu uczestnikdw rynku.

Z punktu widzenia operatora kluczowe
znaczenie ma mozliwos¢ wywotania okre-
Slonej zmiany przeptywdédw mocy w od-
powiednim miejscu i czasie. Przyktadowo,
w obszarze charakteryzujgcym sie wysoka
generacjg fotowoltaiczng rozwigzaniem
moze by¢ czasowe zwiekszenie poboru
energii lub ograniczenie generacji, nato-
miast w okresach wysokiego zapotrzebo-
wania — ograniczenie poboru lub zwieksze-
nie dostepnej generacji.

Nie oznacza to jednak, ze elastycznos¢
stanowi uniwersalng alternatywe dla inwe-
stycji sieciowych. Jej przydatnos¢ zalezy
od charakteru ograniczenia, dostepnosci

odpowiednich  zasobdw, mozliwosci ich
aktywacji oraz kosztow pozyskania ustugi.
W czesci przypadkéw moze umozliwi¢ od-
roczenie inwestydji, w innych ograniczyc jej
zakres, a niekiedy stanowi¢ wyfgcznie roz-
wigzanie przejsciowe do czasu rozbudowy
infrastruktury.

Takie podejscie znajduje odzwierciedle-
nie réwniez w europejskich ramach regula-
cyjnych. Dyrektywa 2019/944 oraz krajowe
przepisy dotyczace planowania rozwoju sieci
przewidujg uwzglednianie ustug elastyczno-
$ci i innych zasobodw jako potencjalnych roz-
wigzan alternatywnych wobec rozbudowy
sieci dystrybucyjnej. Z kolei wytyczne ACER
i CEER dotyczace planowania sieci wskazu-
jg na potrzebe zintegrowanego podejscia,
w ktérym rozwigzania oparte na elastyczno-
$ci analizowane sg rownolegle z tradycyjny-
mi inwestycjami [8][9].

Znaczenie elastycznosci znajduje row-
niez odzwierciedlenie w procesie krajo-
wej oceny potrzeb w tym zakresie, prze-
widzianym w art. 19e rozporzadzenia (UE)
2019/943. Zatwierdzona przez ACER w lipcu
2025 r. metodyka FNA okresla zasady przy-
gotowywania krajowych ocen zapotrzebo-
wania na elastycznos¢. Zgodnie z przyjetym
harmonogramem pierwsze oceny miaty
zosta¢ opracowane i przekazane ACER oraz
Komisji Europejskiej do lipca 2026 r. Wyniki
ocen majg stanowic¢ podstawe do okreslania
orientacyjnych krajowych celéw w zakresie
elastycznosci niezwigzanej z paliwami kopal-
nymi, z terminem przewidzianym na styczen
2027 r. Oznacza to, ze identyfikacja potrzeb
w zakresie elastycznosci staje sie istotnym
elementem nie tylko planowania rozwo-
ju poszczegdlnych sieci, ale réwniez oceny
przysztych potrzeb catego systemu elektro-
energetycznego [7].
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Charakter ograniczenia sieciowego
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Ograniczenie przejsciowe,
o charakterze sezonowym
lub incydentalnym

!

Ustugi elastycznosci
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Przejsciowe ograniczanie

przeciazen w oczekiwaniu
na zakonczenie inwestycji

Rys. 1. Pogladowy schemat doboru rozwiazania w zaleznosci od charakteru ograniczenia sieciowego.

Irédto: opracowanie wiasne na podstawie [1] [2] [9].

Kiedy elastycznos¢ moze stanowic alternatywe
dla rozbudowy sieci?

Jednym z najwazniejszych zagadnien zwig-
zanych z praktycznym  wykorzystaniem
ustug elastycznosci jest ocena zasadnosci ich
zastosowania w poréwnaniu z tradycyjnymi
inwestycjami sieciowymi.

Samo wystepowanie ograniczenia sie-
ciowego nie oznacza jeszcze, ze zakup ustugi
elastycznosci bedzie rozwigzaniem uzasad-
nionym. Operator powinien rozpatrywac
dostepne mozliwosci z uwzglednieniem
charakteru ograniczenia, czasu jego wyste-
powania, prognozowanego rozwoju obcig-
Zenia lub generacji oraz przewidywanych
kosztéw.

W praktyce mozna rozwaza¢ dalszg eks-
ploatacje istniejgcej infrastruktury, jej moder-
nizacje lub rozbudowe, zakup ustug elastycz-
nosci, a takze przejsciowe wykorzystanie
elastycznosci do czasu realizacji niezbednej
inwestycji sieciowej [2].

Szczegdlnie interesujace sg przypadki,
w ktérych ograniczenia wystepujg okreso-
wo, a ich skala nie uzasadnia natychmiasto-
wej realizacji kosztownej inwestydji. Ustuga
elastycznosci moze woéwczas pozwoli¢ na
odroczenie rozbudowy sieci, ograniczenie
zakresu niezbednych prac lub zapewnienie
odpowiednich warunkéw pracy infrastruktu-
ry do czasu realizacji inwestycji.

Przyktadem moze by¢ transformator,
ktorego dopuszczalne obcigzenie jest prze-
kraczane jedynie przez kilkadziesigt godzin
w roku. Zamiast natychmiastowej wymia-
ny urzadzenia operator moze rozwazyc

pozyskanie ustugi polegajacej na czasowym
ograniczeniu poboru mocy przez wybranych
odbiorcéw lub odpowiednim wykorzystaniu
magazynu energii. Jezeli dostepne zasoby
zapewniaja wymagana moc i niezawodnosé
dziatania, a koszt ich wykorzystania jest niz-
szy od korzysci wynikajacych z odroczenia
inwestycji, takie rozwigzanie moze by¢ uza-
sadnione ekonomicznie. Wymaga to jednak
uwzglednienia prognozowanego wzrostu
obcigzenia, czasu wystepowania przecigzen
oraz ryzyka niedostepnosci zakontraktowa-
nej ustugi.

Ustugi elastycznosci mogg réwniez sta-
nowi¢ rozwigzanie przejsciowe w sytuadji,
gdy planowana inwestycja sieciowa jest nie-
zbedna, ale potrzeba ograniczenia przecia-
zen pojawia sie jeszcze przed jej realizacja.
W takim przypadku ustugi elastycznosci po-
zwalajg na czasowe zarzadzanie ogranicze-
niami sieciowymi do momentu zakoriczenia
inwestydji.

Poréwnanie wariantéw powinno jed-
nak uwzglednia¢ caty analizowany okres,
a nie jedynie bezposrednie koszty inwe-
stycji i cene pojedynczej aktywacji ustugi.
Istotne s3 miedzy innymi naktady inwesty-
cyjne, koszty eksploatacyjne, koszty utrzy-
mywania gotowosci i aktywacji zasobdw,
czas realizacji poszczegdlnych rozwigzan
oraz ryzyko zwigzane z ich dostepnoscia
i skutecznoscia [11[2].

Przyktadem praktycznego podejscia do
oceny ekonomicznej jest stosowana w Wiel-
kiej Brytanii Common Evaluation Methodolo-
gy (CEM). Metodyka umozliwia poréwnanie

Ograniczenie trwate,
o istotnej skali

}

Inwestycja sieciowa

Trwate zwiekszenie
mozliwosci sieci

kosztow wykorzystania ustug elastycznosci
7 korzysciami ekonomicznymi wynikajacymi
z odroczenia tradycyjnej rozbudowy sieci,
przy uwzglednieniu réznych scenariuszy roz-
woju zapotrzebowania i generacji [4].

W analizach National Grid dane doty-
czace przewidywanego zapotrzebowania
na elastyczno$¢ zestawiane sg z kosztami
rozpatrywanego wariantu inwestycyjnego.
Na tej podstawie moZliwe jest okredlenie
granicznej ceny elastycznosci, przy ktérej jej
wykorzystanie pozostaje ekonomicznie uza-
sadnione w poréwnaniu z odroczeniem in-
westydji sieciowej. Takie podejécie pozwala
powigza¢ decyzje o zakupie ustug z ich rze-
czywistg wartoscig dla operatora [4].

Przy ocenie korzysci ekonomicznych
istotne jest rozréznienie pomiedzy catkowi-
tym uniknieciem inwestycji a jej odrocze-
niem. Jezeli wykorzystanie ustug elastycz-
nosci pozwala jedynie przesung¢ termin
rozbudowy sieci, uzyskana korzys¢ nie
odpowiada petnej wartosci planowanych
naktadéw inwestycyjnych. Wynika przede
wszystkim z przesuniecia wydatku w czasie
7 uwzglednieniem kosztéw zakupu ustug,
zmian kosztéw inwestydji i wartosci pienia-
dza w czasie.

Ostatecznie wybor rozwigzania powi-
nien pozostawac decyzja techniczno-ekono-
miczng operatora. Elastycznos¢ nie powinna
by¢ preferowana wytacznie ze wzgledu na jej
innowacyjny charakter, podobnie jak rozbu-
dowa sieci nie powinna by¢ automatycznie
przyjmowana jako jedyny sposob rozwigza-
nia kazdego ograniczenia.
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Rys. 2. Proces wykorzystania ustug elastycznosci przez 0SD.

Wykorzystanie doswiadczen w planowaniu rozwoju sieci

Wyniki postepowan, rzeczywista dostepno$c zasobow i skutecznosé aktywaciji sa wykorzystywane
w kolejnych analizach techniczno-ekonomicznych oraz w procesie planowania rozwoju infrastruktury.

Irédto: opracowanie wiasne na podstawie analizy europejskich praktyk i rekomendadji dotyczacych ustug elastycznosci [1] [2] [9].

Nie w kazdym przypadku wykorzystanie
ustug elastycznosci bedzie jednak technicz-
nie mozliwe lub ekonomicznie uzasadnio-
ne. Dotyczy to w szczegdlnosci ograniczen
wystepujacych przez dtugi czas, wymagaja-
cych utrzymywania okreslonej zmiany mocy
przez okres, w ktérym dostepne zasoby ela-
stycznosci nie sa w stanie jej zapewnic.

Istotng barierg moze by¢ rowniez brak
wystarczajgcej liczby dostawcow w lokali-
zadji, w ktérej wystepuje ograniczenie lub
niewystarczajgca niezawodno$¢  oferowa-
nych ustug. W takich sytuacjach rozbudowa
lub modernizacja infrastruktury moze pozo-
stawac rozwigzaniem bardziej efektywnym
i zapewniajagcym wieksza pewnos¢ dtugoter-
minowej pracy sieci.

Oceniajgc  zasadno$¢  wykorzystania
elastycznosci, nalezy rowniez uwzglednic¢
mozliwosci pomiaru i weryfikacji wyko-
nania ustugi. Brak wiarygodnych danych
pomiarowych, odpowiednich metod wy-
znaczania profilu odniesienia czy mechani-
zmow potwierdzania rzeczywistego efek-
tu aktywacji moze ogranicza¢ mozliwos¢
bezpiecznego polegania na ustugach ela-
stycznosci jako alternatywie dla inwestycji
sieciowej.

Zalezno$¢ miedzy charakterem ograni-
czenia sieciowego a mozliwym sposobem
postepowania ilustruje rys. 1. W przypad-
ku sporadycznych przekroczeri dopusz-
czalnego poziomu obciagzenia przydatne
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mogg okazac¢ sie ustugi elastycznosci. Je-
zeli ograniczenia wystepujg przez dtuz-
szy czas, a ich trwate usuniecie wymaga
inwestycji sieciowej, ustugi elastycznosci
mogg by¢ wykorzystywane jako rozwigza-
nie przejsciowe do momentu zakonczenia
inwestycji. Natomiast ograniczenia o cha-
rakterze trwatym i istotnej skali mogg prze-
mawiac za koniecznoscig rozbudowy lub
modernizacji sieci. Schemat przedstawia
typowe kierunki postepowania, nie przesa-
dza jednak wyboru rozwigzania, ktéry po-
winien uwzglednia¢ lokalne warunki tech-
niczne, dostepnos¢ zasobodw elastycznosci
oraz poréwnanie kosztow poszczegdinych
wariantow (rys. 1).

Nalezy jednoczesnie zauwazy¢, ze ustu-
gi elastycznosci nie sg jedynym instrumen-
tem umozliwiajgcym bardziej efektywne
wykorzystanie istniejgcej  infrastruktury
sieciowej. Odrebnym rozwigzaniem sg
elastyczne umowy o przytaczenie, prze-
widujgce mozliwos¢ ograniczania poboru
lub wprowadzania energii elektrycznej na
zasadach okreslonych w umowie. W od-
réznieniu od ustug elastycznosci nie pole-
gaja one na rynkowym pozyskiwaniu przez
operatora okreslonej zmiany mocy, lecz na
uzgodnieniu warunkéw korzystania z sieci.
Oba mechanizmy mogg przyczynia¢ sie
do zarzadzania ograniczeniami sieciowy-
mi, jednak réznig sie zasadami stosowania
i sposobem rozliczen [1].

0d identyfikacji potrzeb
do zakupu i wykorzystania ustug
Doswiadczenia europejskie wskazujg, ze
jednym z podstawowych warunkéw efek-
tywnego wykorzystania elastycznosci jest
odpowiednie powigzanie analiz siecio-
wych z procesem pozyskiwania ustug.
Punktem wyjscia powinno by¢ ziden-
tyfikowanie konkretnego ograniczenia,
dla ktérego rozwazane jest wykorzystanie
elastycznosci. Nastepnie konieczne jest
okreslenie jego lokalizacji, kierunku wy-
maganej zmiany mocy, przewidywanego
okresu wystepowania oraz parametréw
technicznych oczekiwanej reakgji [11[2].
Potrzeba powinna by¢ opisana w spo-
sob umozliwiajacy potencjalnym dostaw-
com ocene, czy posiadane zasoby moga
zostac¢ wykorzystane do jej pokrycia. Jed-
noczesnie opis musi uwzglednia¢ wyma-
gania techniczne wynikajgce z charaktery-
styki sieci i lokalizacji ograniczenia.
Jednym z narzedzi wspierajgcych roz-
woj rynku ustug elastycznosci moga by¢
mapy potrzeb elastycznosci, wskazujace
obszary sieci, w ktérych operator identyfi-
kuje potencjalne zapotrzebowanie na tego
rodzaju ustugi [2]. Mapy takie mogtyby uta-
twia¢ uczestnikom rynku rozpoznawanie
potencjalnego zapotrzebowania na ustugi
elastycznosci, nie zastepujac jednak szcze-
gotowego okreslenia parametréw konkret-
nych ustug na etapie ich pozyskiwania.
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Kolejnym elementem procesu pozyski-
wania ustug elastycznosci jest kwalifikacja
dostawcow i zasobdw. Mozna przy tym wy-
rézni¢ weryfikacje formalng dostawcy, ocene
parametréw technicznych zasobu oraz po-
twierdzenie jego przydatnosci do rozwigza-
nia okreslonego ograniczenia sieciowego [2].

Rozdzielenie tych etapdw moze ograni-
czac potrzebe ponownego przeprowadza-
nia tych samych czynnosci, przy jednocze-
snym zachowaniu mozliwosci oceny przez
operatora  skutecznosci  danego  zasobu
w konkretnej lokalizadji sieci.

Roéwnie waznym etapem pozostaje po-
miar i weryfikacja wykonania ustugi. W za-
leznosci od rodzaju zasobu i charakteru pro-
duktu moze by¢ konieczne zastosowanie
odpowiedniej metody wyznaczania profilu
odniesienia, umozliwiajgcej ustalenie rzeczy-
wistej zmiany poboru lub generacji [2].

Istotnym  zagadnieniem  zwigzanym
z rozliczaniem ustug elastycznosci jest wia-
sciwe  wyznaczenie profilu  odniesienia,
pozwalajacego okresli¢ rzeczywisty efekt
aktywacji ustugi. Znaczenie tego zagad-
nienia ilustrujg do$wiadczenia brytyjskiego
programu Demand Flexibility Service (DFS),
realizowanego na rzecz operatora systemu
przesytowego. Jak wskazano w raporcie
[14], zastosowana metoda wyznaczania
profilu bazowego mogta prowadzi¢ do za-
wyzenia rozliczanych wolumendw redukdji
poboru o okoto 13% wzgledem niezalez-
nych oszacowan. Cho¢ doswiadczenia te
nie dotyczg bezposrednio lokalnych ustug
elastycznosci OSD, pokazujg znaczenie od-
powiedniego doboru metod pomiaru i we-
ryfikacji wykonania ustug.

Wyniki rzeczywistych aktywadji ustug
elastycznosci oraz ocena uzyskanego efektu
sieciowego pozwalajg na weryfikacje wcze-
Sniejszych zatozer dotyczacych przydatnosci
tego rozwigzania. Doswiadczenia te moga
by¢ nastepnie wykorzystywane w procesie
planowania rozwoju sieci oraz w kolejnych
analizach techniczno-ekonomicznych.

Praktyczng sekwencje dziatar operatora
przedstawia rys. 2. Proces rozpoczyna sie od
identyfikacji ograniczenia sieciowego i okre-
Slenia parametréw oczekiwanej ustugi, a na-
stepnie obejmuje ocene ekonomiczng, po-
zyskanie i aktywacje ustugi oraz weryfikacje
jej wykonania. Istotnym elementem jest wy-
korzystanie zebranych doswiadczer, w tym
informacji o dostepnosci zasobdw elastycz-
nosci, wynikach postepowan i skutecznosci
aktywadji, w kolejnych analizach sieciowych
i decyzjach dotyczacych rozwoju infrastruk-
tury. Dzieki temu ustugi elastycznosci moga
stanowi¢ integralny element planowania
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Rys. 3. Wielka Brytania — wielkos¢ energii faktycznie aktywowanej w ramach ustug elastycznosci przez SP Electricity
North West w okresach regulacyjnych 2024/25-2025/26 (od 1 kwietnia do 31 marca nastepnego roku).

Irédto: opracowanie wiasne na podstawie [16].

i zarzagdzania siecig, a nie jedynie odrebny
proces ich pozyskiwania (rys. 2).

(zes¢ I1. Doswiadczenia operatorow
i kierunki rozwoju rynku

Europejskie doswiadczenia

—rézne modele, wspdlne cele

Rozwdj ustug elastycznosci w panstwach
europejskich przebiega w zréznicowany
sposob. Poszczegdlne kraje przyjmujg od-
mienne modele organizacji rynku, iden-
tyfikacji potrzeb, pozyskiwania zasobdéw
i rozliczania ustug. Wynika to zaréwno z od-
miennych uwarunkowan regulacyjnych,
jak i struktury sieci oraz stopnia rozwoju lo-
kalnych zasobdw elastycznosci.

Pomimo tych réznic mozna wskazac
kilka wspdlnych kierunkéw. Nalezg do nich
systematyczne identyfikowanie potrzeb,
zapewnianie dostawcom informadji o loka-
lizacji i charakterze ograniczen, standaryza-
Cja zasad udziatu w rynku oraz powigzanie
decyzji o zakupie ustug z ich rzeczywista
wartoscig dla operatora.

Wielka Brytania — od projektéw pilotazowych
do powtarzalnego procesu

Jednym z najbardziej rozwinietych przy-
ktadéw organizacji lokalnych ustug ela-
stycznosci jest model brytyjski. Jego istot-
ng cecha jest stopniowe przechodzenie
od pojedynczych projektéw pilotazowych
do powtarzalnego procesu obejmujgcego
identyfikacje potrzeb, ich publikacje, pozy-
skiwanie ustug, kwalifikacje zasobow, zawie-
ranie umow, aktywacje i rozliczenie [1][2].

W takim podejsciu istotne znaczenie
ma odpowiednio wczesne informowanie
potencjalnych dostawcéw o przewidywa-
nych potrzebach operatora. Pozwala to
uczestnikom rynku oceni¢ mozliwosci wy-
korzystania posiadanych zasobdéw, przy-
gotowac oferty, a w uzasadnionych przy-
padkach réwniez zaplanowa¢ inwestycje
w nowe zdolnosci elastycznosci.

Wraz z rozwojem rynku coraz wiek-
szego znaczenia nabiera standaryzacja.
Dotyczy ona miedzy innymi danych nie-
zbednych do rejestracji zasobodw, zasad ich
prekwalifikacji, charakterystyki oferowa-
nych produktéw oraz sposobu potwierdza-
nia wykonania ustug.

Skale rozwoju brytyjskiego rynku ob-
razujg wyniki National Grid Electricity Di-
stribution. W opublikowanym w kwietniu
2026 r. dokumencie dotyczacym pozyski-
wania ustug elastycznosci operator wska-
zat, ze w najnowszym dtugoterminowym
postepowaniu zakontraktowat 196 GWh
dostepnosci elastycznosci, dziesieciokrot-
nie wiecej niz rok wczedniej. Wielkos¢ ta
odnosi sie do wolumenu zakontraktowanej
dostepnosci, a nie do energii faktycznie do-
starczonej w wyniku aktywadji [3].

Réwnolegle rozwijane sg kolejne za-
stosowania elastycznosci. Przyktadem jest
ustuga Demand Turn-Up (DTU), polegaja-
ca na zwiekszaniu poboru energii w okre-
slonych warunkach pracy sieci. W sezonie
letnim 2025 r. w ramach tego mechanizmu
zrealizowano okoto 3800 zdarzen aktywa-
cyjnych obejmujacych tacznie 498 MWh.
Wyniki te pokazujg, ze ustugi elastycznosci
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mogg stuzy¢ nie tylko ograniczaniu szczyto-
wego zapotrzebowania, lecz réwniez lepsze-
mu wykorzystaniu energii w okresach wyso-
kiej generadji [3].

Rozwinieciem tego podejscia jest pro-
dukt FlexUp, oparty na zwiekszaniu poboru
energii elektrycznej w okresach wysokiej ge-
neracji ze zrédet odnawialnych, co pozwala
ograniczac¢ koniecznos¢ redukdji ich produk-
cji. National Grid zidentyfikowat 23 obsza-
ry potencjalnego wykorzystania tej ustugi,
obejmujace okoto potowy sieci operatora, a
w ramach postepowania zakontraktowano
52 GWh elastycznosci. Wielkos¢ ta odnosi
sie do zakontraktowanego wolumenu ustug,
a nie do energii faktycznie dostarczonej
w wyniku aktywadji. FlexUp stanowi przyktad
tworzenia produktu odpowiadajgcego na
konkretny problem sieciowy, a jednoczesnie
wspierajgcego integracje generacji odna-
wialnej [3].

Kolejnym kierunkiem rozwoju jest skra-
canie czasu pomiedzy pozyskaniem ustugi
a jej wykorzystaniem. W marcu 2026 r. Na-
tional Grid uruchomit rynek dnia nastepne-
go (day-ahead), zastepujgc dotychczasowy
model pozyskiwania krétkoterminowej ela-
stycznosci z tygodniowym wyprzedzeniem.
Krétszy horyzont kontraktacji umozliwia lep-
sze dostosowanie pozyskiwanych ustug do
przewidywanych warunkow pracy sieci oraz
zwieksza mozliwosci uczestnictwa zasobdw
zdolnych do swiadczenia ustug z krétkim wy-
przedzeniem [3].

Brytyjskie doswiadczenia wskazujg, ze
rozwdj rynku wymaga nie tylko stworzenia
mozliwosci zawierania kontraktéw, ale row-
niez stopniowego dostosowywania produk-
téw i procedur do rzeczywistych potrzeb
operatora. Istotne pozostaje takze rozréznie-
nie miedzy wielkoscig zakontraktowanych
ustug, rzeczywistg dostepnoscig zasobow
i faktycznie zrealizowanymi aktywacjami.
Sama  wielkos¢  zakontraktowanych wolu-
mendw nie przesgdza bowiem o uzyskaniu
oczekiwanego efektu sieciowego.

Nie zawsze zgtaszane przez operatorow
zapotrzebowanie na elastycznos¢ przektada
sie na zawarcie kontraktéw i pdZniejszg akty-
wacje ustug. Przyktadem jest Electricity North
West, ktdry w roku regulacyjnym 2023/24 nie
zakontraktowat mocy w ramach postepo-
wan obejmujacych zapotrzebowanie wyno-
szace 110,94 MW. Jedng ze wskazywanych
barier byta konkurencja ze strony ogdlnokra-
jowej ustugi Demand Flexibility Service (DFS),
ktéra dla czesci dostawcdw stanowita atrak-
cyjniejszg mozliwos¢ wykorzystania posiada-
nych zasobdw, miedzy innymi ze wzgledu na
brak wymogu ich lokalizacji w okreslonych
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obszarach sieci. Do$wiadczenie to wskazuje
na znaczenie koordynacji rynkéw ustug ela-
stycznosci na potrzeby OSP i OSD oraz two-
rzenia mozliwosci taczenia przychodéw z
réznych rynkéw, przy jednoczesnym wyklu-
czeniu podwdjnego wykorzystania tej samej
dyspozycyjnosci zasobdw [14].

Doswiadczenia SP Electricity North West
potwierdzajag mozliwos¢ praktycznego wy-
korzystania ustug elastycznosci do zarza-
dzania ograniczeniami sieciowymi. W roku
regulacyjnym 2025/26 operator wykazat
8786 MWh energii faktycznie aktywowa-
nej w ramach ustug elastycznosci, wobec
4349 MWh rok wczedniej (rys. 3). Nalezy
jednak podkresli¢, ze zdecydowana wiek-
szo$¢ wolumenu za 2025/26, wynoszaca
8736 MWh, pochodzita z jednej niestandar-
dowej ustugi polegajacej na ograniczeniu
generacji w zwiazku z uszkodzeniem kabla
11 KV. Przypadek ten pokazuje mozliwos¢
wykorzystania elastycznosci jako rozwigza-
nia przejsciowego, pozwalajacego zarzagdzac
ograniczeniem sieciowym do czasu usunie-
cia problemu infrastrukturalnego.

Jednoczesnie operator wskazuje na
trudnosci w pozyskiwaniu zasobow elastycz-
nosci w wymaganych lokalizacjach, konku-
rencje ze strony innych rynkéw oraz bariery
techniczne utrudniajgce realizacje ustug.
Doswiadczenia te pokazujg, ze skutecznosé
wykorzystania elastycznosci zalezy nie tylko
od dostepnej mocy, lecz takze od lokaliza-
cji zasobow, ich parametréw technicznych
oraz mozliwosci niezawodnego $wiadczenia
ustug. Przy ocenie rozwoju rynku istotne jest
zatem uwzglednianie nie tylko wielkosci za-
kontraktowanych i aktywowanych wolume-
noéw, ale rowniez charakteru swiadczonych
ustug oraz uzyskiwanych efektéw siecio-
wych [16] (rys. 3).

Holandia — lokalizacja zasobu

i koordynacja operatorow

Odmienny, lecz réwnie istotny aspekt wyko-
rzystania ustug elastycznosci pokazuja do-
Swiadczenia holenderskie. Rozwijana przez
operatoréw  sieci  elektroenergetycznych
platforma GOPACS stuzy koordynadji dziatar
zwigzanych z zarzadzaniem ograniczeniami
sieciowymi, umoZzliwiajac wykorzystanie ela-
stycznosci z uwzglednieniem lokalizacji zaso-
béw oraz ich wptywu na prace sieci [2].

W przypadku lokalnych ustug elastycz-
nosci sama zdolnos¢ zasobu do zwiekszenia
lub zmniejszenia poboru badZ generacji nie
jest wystarczajaca. Rownie wazne jest jego
potozenie w sieci oraz rzeczywisty wptyw
zmiany mocy na zidentyfikowane ogranicze-
nie. Nie kazdy zaséb znajdujgcy sie w poblizu

geograficznym przecigzonego elementu in-
frastruktury bedzie skutecznie oddziatywat
na jego obcigzenie. Jednoczesnie zasoby po-
tozone w wiekszej odlegtosci mogg, w zalez-
nosci od konfiguracji i warunkéw pracy sieci,
przyczyniac sie do ograniczenia przecigzenia.

W tym kontekscie w opracowaniu [2]
zwrdcono uwage na potrzebe rozréznienia
obszaru, w ktorym wystepuje ograniczenie
sieciowe (CMZ — Congestion Management
Zone), oraz tzw. Obszaru Elastycznosci, obej-
mujacego punkty przylaczenia zasobdw,
ktorych zmiana poboru lub generacji mo-
7e skutecznie oddziatywac na dane ograni-
czenie. Obszary te nie muszg sie pokrywac,
awyznaczenie Obszaru Elastycznosci powin-
no wynikac z analizy rzeczywistego wptywu
zasobdéw na sie¢, a nie wylgcznie z ich poto-
Zenia geograficznego.

Doswiadczenia holenderskie pokazujg
réwniez znaczenie wspdtpracy pomiedzy
operatorami. Istotg rozwigzania GOPACS jest
koordynacja wykorzystania elastycznosci
w taki sposdb, aby aktywacja zasobu stuza-
ca ograniczeniu przecigzenia w jednym ob-
szarze nie prowadzita do powstania nowych
ograniczen w innych czesciach sieci. Wyma-
ga to odpowiedniej wymiany informacji oraz
uwzgledniania wptywu planowanych akty-
wadji na prace sieci poszczegdlnych opera-
toréw [2].

7 perspektywy polskich OSD doswiad-
czenia te wskazujg na znaczenie wiasciwe-
go okreslania lokalizacji ustug elastycznosci,
oceny skutecznosci poszczegdlnych zaso-
béw oraz koordynadji ich wykorzystania na
potrzeby réznych operatoréw. Zagadnienia
te mogg nabiera¢ szczegdlnego znaczenia
wraz z rozwojem rynku ustug elastycznosci
i zwiekszaniem mozliwosci  uczestnictwa
tych samych zasobdw w réznych mechani-
zmach rynkowych.

Francja — znaczenie publikowania
lokalnych potrzeb
Doswiadczenia francuskie pokazuja znacze-
nie odpowiednio wczesnego publikowania
informadji o lokalnych potrzebach w zakre-
sie ustug elastycznosci. Istotnym elementem
tego podejscia jest powigzanie organizowa-
nych postepowan z konkretnymi ogranicze-
niami sieciowymi, okreslonymi pod wzgle-
dem lokalizacji, czasu wystepowania oraz
wymaganej zmiany poboru lub generacji [2].
Precyzyjne okreslenie parametréw ocze-
kiwanej ustugi, w tym wymaganej mocy,
kierunku zmiany oraz okresu i czasu trwania
aktywadji, utatwia potencjalnym dostawcom
ocene mozliwosci udziatu w postepowaniu.
7 perspektywy operatora pozwala natomiast
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lepiej dopasowac pozyskiwane ustugi do
rzeczywistych potrzeb sieciowych.

Waznym elementem doswiadczen fran-
cuskich jest réwniez analiza wynikdw poste-
powan, w tym przypadkéw, w ktérych nie
udato sie pozyskac ustug elastycznosci. Brak
ofert nie musi oznaczac braku potencjatu ela-
stycznosci na danym obszarze. Moze wynikac
takze z ograniczonej liczby przygotowanych
dostawcow, nieodpowiednich parametréw
ustugi, niewystarczajgcego  wyprzedzenia
w publikowaniu potrzeb lub rozbieznosci
pomiedzy oczekiwanym wynagrodzeniem
a wartoscig ustugi dla operatora [2].

Doswiadczenia z takich postepowan
mogg by¢ wykorzystywane do doskonale-
nia zasad pozyskiwania ustug elastycznosdi,
w szczegdlnosci sposobu okreslania potrzeb,
parametréw ustug oraz warunkéw udziatu
dostawcow.

Portugalia — znaczenie agregacji

zasobow elastycznosci

Praktyczne znaczenie agregacji zaso-
béw dobrze ilustrujg doswiadczenia por-
tugalskie zwigzane z programem FIRMe
(Flexibilidade Integrada em Regime de
Mercado), realizowanym przez operato-
ra sieci dystrybucyjnej E-REDES. Program
stuzy rozwojowi rynkowych mechani-
zmow  pozyskiwania ustug elastycznosci
na potrzeby zarzadzania ograniczeniami
sieciowymi i umoZliwia udziat zaréwno
pojedynczych zasobdw, jak i zasobéw ob-
stugiwanych przez agregatoréw [2].

7 perspektywy lokalnych sieci dystrybu-
cyjnych agregacja ma szczegdlne znaczenie,
poniewaz pozwala wykorzysta¢ potencjat
elastycznosci zasobdw, ktdre samodzielnie
nie zawsze bylyby w stanie spetni¢ wymaga-
nia dotyczace Swiadczenia okreslonej ustugi.
Pofaczenie wielu zasobdw w ramach jednej
oferty moze umozliwi¢ osiggniecie wymaga-
nej mocy oraz zapewnienie odpowiednich
parametréw i dostepnosci ustugi.

Doswiadczenia  portugalskie  wskazu-
ja réwniez na mozliwos¢ rozdzielenia wy-
nagrodzenia za gotowo$¢ do swiadczenia
ustugi od wynagrodzenia za jej rzeczywistg
aktywacje. Takie podejscie pozwala dosto-
sowac sposéb rozliczania do charakteru po-
trzeby sieciowej. W niektorych przypadkach
dla operatora istotne jest przede wszystkim
zagwarantowanie dostepnosci  okreslonej
mocy, podczas gdy w innych zasadnicze
znaczenie ma faktyczna zmiana poboru lub
generadji [2].

Rozwdj agregacji wymaga jednoczesnie
odpowiednich zasad rejestracji  zasobdw,
potwierdzania ich dostepnosci, weryfikacji

Zasoby obstugiwane przez
agregatoréw

B Odbiorcy przemystowi

Operatorzy fadowania pojazdéw
elektrycznych

B Magazyny energii

B Wytwdrcy

Rys. 4. Portugalia — struktura zasobdw uczestniczacych w drugiej aukgji ustug elastycznosci FIRMe (E-REDES).

Irédto: opracowanie wiasne na podstawie [17].

wykonania ustug oraz okreslenia odpowie-
dzialnosci agregatora za zarzadzane zasoby.

Znaczenie agregadji ilustrujg wyniki dru-
giej aukcji ustug elastycznosci FIRMe, przed-
stawione na rys. 4. Sposréd 163 zasobdw
objetych ofertami 94 stanowity zasoby ob-
stugiwane przez agregatoréw (58%). Pozo-
state obejmowaty instalacje odbiorcow prze-
mystowych, operatoréw punktéw tadowania
pojazdéw elektrycznych, magazyny energii
oraz zrédta wytworcze. Wyniki te wskazujg na
istotng role agregatoréw w rozwoju lokalne-
go rynku ustug elastycznosci, a jednoczesnie
pokazujg réznorodnosc¢ zasobdw mogacych
uczestniczy¢ w Swiadczeniu ustug na potrze-
by OSD [171.

Szwecja — znaczenie wspdlnych standardéw
Doswiadczenia szwedzkie pokazujg mozli-
wosci i wyzwania zwigzane z réwnoleglym
rozwojem réznych lokalnych modeli ustug
elastycznosci. Funkcjonowanie odmiennych
rozwigzan sprzyja testowaniu produktéw, za-
sad kontraktadji i sposobdw organizadji ryn-
ku, umoZliwiajac zdobywanie doswiadczen
i stopniowe doskonalenie stosowanych me-
chanizméw [2].

Jednoczesnie réznorodnos¢ rozwigzan
moze prowadzi¢ do fragmentacji rynku,
w ktérej poszczegdine platformy i operatorzy
stosujg odmienne formaty danych, wyma-
gania rejestracyjne oraz zasady kwalifikadji
dostawcow i zasobdw. Dla podmiotéw za-
interesowanych $wiadczeniem ustug na ob-
szarach kilku operatoréw oznacza to dodat-
kowe obcigzenia organizacyjne i techniczne.

Wraz z rozwojem rynku coraz wieksze-
go znaczenia nabiera zatem interoperacyj-
nos¢, rozumiana jako mozliwos¢ wymiany
informacji pomiedzy systemami oraz po-
nownego wykorzystania danych i wynikéw

kwalifikacji. Doswiadczenia szwedzkie wska-
ZUjg na zasadnos$¢ stopniowego ujednolica-
nia podstawowych zasad funkcjonowania
rynku, przy jednoczesnym zachowaniu moz-
liwosci stosowania réznych rozwiazan tech-
nologicznych [2].

Pierwsze doswiadczenia polskich 0SD

W Polsce wykorzystanie ustug elastyczno-
$ci rozwija sie stopniowo, a doswiadczenia
operatoréw obejmuja zaréwno identyfikacje
lokalnych potrzeb, jak i pierwsze postepo-
wania zakupowe, zawieranie umow oraz ak-
tywadje ustug. Skala i stopien zaawansowa-
nia poszczegdlnych przedsiewzie¢ sg jednak
zréznicowane. Dlatego istotne jest rozréznie-
nie rynkowego pozyskiwania ustug elastycz-
nosci od pilotazy technologicznych i innych
instrumentdw umozliwiajgcych bardziej ela-
styczne zarzagdzanie pracg sieci.

Przyktadem praktycznego wdrazania lo-
kalnych ustug elastycznosci jest TAURON Dys-
trybucja, ktéry prowadzi dziatania obejmujgce
identyfikacje i publikowanie obszaréw poten-
cjalnego zapotrzebowania, kwalifikacje zaso-
bow, organizowanie postepowar oraz pozy-
skiwanie ustug. Operator udostepnia miedzy
innymi majpe zapotrzebowania na zwieksze-
nie elastycznosci sieci i informacje dotyczace
zasad uczestnictwa w postepowaniach. Prze-
prowadzit rbwniez postepowania pilotazowe,
w ramach ktérych zawarto umowy i zrealizo-
wano aktywacje ustug. Do$wiadczenia te po-
kazujg przejscie od koncepdji wykorzystania
elastycznosci do praktycznego okreslania po-
trzeb sieciowych, pozyskiwania ustug i weryfi-
kacji ich wykonania [10].

Energa-Operator w maju 2026 r. rozpo-
czeta postepowanie dotyczace pozyskiwa-
nia lokalnych ustug elastycznosci w obszarze
linii SN 15 KV Sierakowice-Wesiory. Zakres
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postepowania obejmowat ustugi zwigzane
ze zmiang poboru lub generacji mocy czyn-
nej, a takze regulacjg napiecia z wykorzysta-
niem mocy biernej. W dokumentadji prze-
widziano rézne warianty swiadczenia ustug,
dostosowane do charakteru potrzeb siecio-
wych, oraz okre$lono wymagania dotyczace
uczestniczacych zasobodw. Przyktad ten po-
kazuje mozliwos¢ rozpoczecia pozyskiwania
lokalnych ustug elastycznosci z wykorzysta-
niem stosunkowo prostych rozwigzar orga-
nizacyjnych i komunikacyjnych. Samo ogto-
szenie postepowania nie przesadza jednak
o skutecznosci pozyskania ustug ani o wiel-
kosciich péZniejszych aktywadji [11] [14].

Odmienne podejscie do zwiekszania
elastycznosci pracy sieci prezentuje Enea
Operator, rozwijajgca miedzy innymi mecha-
nizmy Interwencyjnej Dostawy Mocy Czyn-
nej (IDC) oraz Interwencyjnej Regulacji Mocy
Biernej (IRB). IDC umoZliwia uprawnionym
odbiorcom zwiekszenie poboru mocy czyn-
nej ponad moc umownga, do okreslonego
przez operatora poziomu mocy bezpiecznej,
we wskazanych okresach. Korzyscig dla od-
biorcy jest brak optaty za przekroczenie mocy
umownej w uzgodnionym zakresie, a nie od-
rebne wynagrodzenie za aktywacje. IRB stuzy
natomiast regulacji napiecia poprzez odpo-
wiednig zmiane poboru lub wprowadzania
mocy biernej i moze by¢ realizowana na
podstawie odptatnych uméw zawieranych
z wytwoércami. Enea Operator uczestniczy
réwniez w przedsiewzieciach pilotazowych
dotyczacych sterowania zapotrzebowaniem
na energie. Z kolei Stoen Operator rozwi-
ja rozwigzania wykorzystujgce magazyny
energii w sieci dystrybucyjnej. Przyklady te
wskazujg na réznorodnos¢ instrumentéw
wspierajgcych elastyczne zarzadzanie siecig,
ktorych nie nalezy utozsamia¢ wytgcznie
7 rynkowym zakupem ustug elastycznosci
w zakresie mocy czynnej [12] [13] [14].

Warto réwniez odnotowac dziatania
PGE Dystrybucji zwigzane z rozwojem no-
woczesnych technologii wspierajgcych za-
rzagdzanie siecig. Przyktadem jest program
GridUp!, ukierunkowany na identyfikacje
innowacyjnych technologii mozliwych do
wykorzystania w dziatalnosci OSD, w tym
rozwigzan wspierajgcych analize i zarzadza-
nie praca sieci. Przedsiewziecia tego rodza-
ju moga tworzy¢ zaplecze techniczne dla
przysztego rozwoju ustug elastycznosci, nie
stanowig jednak same w sobie potwierdze-
nia funkcjonowania lokalnego rynku ich po-
zyskiwania [14].

Istotnym krokiem w kierunku rozwo-
ju krajowego rynku ustug elastycznosci
sq réwniez dziatania podejmowane przez
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Towarowg Gielde Energii we wspotpracy
7 operatorami systemow elektroenergetycz-
nych. We wrzesniu 2026 r. TGE nawigzata
strategiczng wspdtprace z norweska spétka
NODES, specjalizujgcg sie w rozwigzaniach
technologicznych dla rynkéw elastycznosci.
Pierwszym etapem wspdtpracy ma by¢ uru-
chomienie jeszcze w 2026 . testowej wersji
platformy obrotu ustugami elastycznosci,
umoZliwiajacej weryfikacje mechanizmow
rynkowych i zasad wspotpracy operatordw.
TGE objefa réwniez 10% udziatdw w NODES.
Inicjatywa ta moze stanowi¢ wazny etap
rozwoju wspdlnej infrastruktury rynkowej,
jednak ocene jej praktycznej skutecznosci
bedzie mozna przeprowadzi¢ na podstawie
wynikéw pilotazu i doswiadczer z wykorzy-
stania platformy [15].

Na obecnym etapie rozwoju rynku
szczegdlne znaczenie ma gromadzenie po-
réownywalnych informacji dotyczacych zi-
dentyfikowanych potrzeb sieciowych, liczby
przeprowadzonych postepowar i zgtoszo-
nych ofert, wielkosci zakontraktowanej mocy
oraz rzeczywistych aktywacji ustug. Dane te
moga stanowi¢ podstawe oceny skuteczno-
$ci poszczegdlnych rozwigzan i poréwnywa-
nia polskich doswiadczen z praktykami eu-
ropejskimi. Pozwolg réwniez lepiej okreslac
warunki, w ktérych wykorzystanie ustug ela-
stycznosci moze przynosi¢ uzasadnione ko-
rzysci techniczne i ekonomiczne.

Kierunki rozwoju

ustug elastycznosci w Polsce
Europejskie doswiadczenia dostarczajg wie-
lu przyktaddw rozwigzan, ktére moga byc
przydatne podczas ksztattowania krajowego
modelu wykorzystania ustug elastycznosci.
Nie oznacza to jednak potrzeby bezposred-
niego przenoszenia poszczegdlnych mecha-
nizmdéw na polski rynek. Ich zastosowanie
powinno uwzglednia¢ krajowe uwarunko-
wania techniczne, regulacyjne i organizacyj-
ne oraz rzeczywiste potrzeby operatorow.

Jednym z istotnych kierunkéw jest da-
zenie do spdjnego podejscia do identyfiko-
wania i prezentowania zapotrzebowania na
elastycznos¢. Dotyczy to w szczegdlnosci
podstawowych informacji o charakterze i lo-
kalizacji ograniczer\ sieciowych, wymaganej
mocy i energii, kierunku zmiany poboru lub
generadji oraz horyzoncie czasowym wyste-
powania potrzeb [1] [2].

Ujednolicenie podstawowych zasad
prezentowania wynikéw analiz mogtoby
zwiekszy¢ ich  poréwnywalnos¢ pomie-
dzy operatorami, a jednoczesnie sprzyjac
zachowaniu spdjnosci informacji wyko-
rzystywanych w planowaniu rozwoju sieci

oraz krajowej ocenie potrzeb w zakresie ela-
stycznosci. Nie oznacza to koniecznosci sto-
sowania przez wszystkich OSD identycznych
narzedzi obliczeniowych. Istotniejsze jest za-
pewnienie porownywalnosci wynikéw przy
zachowaniu mozliwosci  wykorzystywania
metod i modeli dostosowanych do charak-
terystyki poszczegélnych sieci.

Kolejnym obszarem jest ocena efektyw-
nosci ekonomicznej wykorzystania ustug
elastycznosci w poréwnaniu z innymi spo-
sobami zarzadzania ograniczeniami siecio-
wymi. W zaleznosci od charakteru i czasu
trwania ograniczenia zasadne moze byc
zastosowanie ustug elastycznosci, realizacja
inwestycji sieciowej albo przejsciowe wyko-
rzystanie elastycznosci do czasu zakoncze-
nia inwestycji. Wybor rozwigzania powinien
wynika¢ z poréwnania kosztow, oczekiwa-
nych korzysci, mozliwosci technicznych
oraz ryzyk zwiazanych z poszczegdlnymi
wariantami [1] [2].

Z punktu widzenia rozwoju rynku zna-
czenie ma réwniez ograniczanie barier
uczestnictwa. Wspdlne standardy wymiany
danych, kwalifikacji dostawcoéw i zasobdw
oraz pomiaru i weryfikacji wykonania ustug
mogqa utatwia¢ udziat agregatorom i pod-
miotom dysponujacym zasobami na obsza-
rach kilku operatoréw. Nie musi to oznaczac¢
tworzenia jednej platformy technologicznej,
lecz zapewnienie mozliwosci wspdtpracy
réznych systemdw i ograniczanie koniecz-
nosci wielokrotnego wykonywania tych sa-
mych czynnosci [2].

Na praktyczne mozliwosci wykorzysta-
nia ustug elastycznosci wptywa takze oto-
czenie regulacyjne, w szczegdlnosci sposdb
uwzgledniania kosztéw ustug oraz naktaddw
inwestycyjnych w dziatalnosci operatora. Istot-
ne jest, aby przyjete mechanizmy nie pro-
wadzity do nieuzasadnionego preferowania
rozbudowy infrastruktury wzgledem rozwig-
zan opartych na elastycznosci. Problem ten,
okredlany jako CAPEX bias, jest analizowany
miedzy innymi w raporcie [14] na przyktadzie
doswiadczen brytyjskich. Nie przesadza to
jednak o potrzebie przenoszenia brytyjskiego
modelu regulacyjnego do Polski.

Znaczenie usuwania barier rozwoju ela-
stycznosci podkresla rekomendacja ACER
z marca 2026 r, dotyczaca zasad ich identy-
fikacji i raportowania przez krajowe organy
regulacyjne. Wéroéd analizowanych zagad-
nien znajduja sie miedzy innymi warunki
dostepu nowych uczestnikéw do rynky,
dostepnos¢ narzedzi i zachet wspieraja-
cych elastyczno$¢, wymagania dotyczace
Swiadczenia ustug bilansujacych i zarzadza-
nia ograniczeniami sieciowymi, procedury
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administracyjne oraz zachety regulacyjne
do stosowania rozwigzan alternatywnych
wobec rozbudowy sieci [5].

7 perspektywy OSD oznacza to, ze samo
zidentyfikowanie zapotrzebowania na ela-
stycznos¢ nie gwarantuje mozliwosci jego
pokrycia poprzez zakup ustug. Konieczna jest
réwniez ocena dostepnosci odpowiednich
zasobdw, ich lokalizacji i parametréw tech-
nicznych, a takze warunkéw uczestnictwa
w rynku oraz kosztéw pozyskania ustug.

Jednoczesnie rozwdj mechanizmow
rynkowych nie oznacza, ze zakup ustug
elastycznosci bedzie uzasadniony w kaz-
dych warunkach. W raporcie CEER z listo-
pada 2025 r. oméwiono stosowanie prze-
widzianych w art. 32 dyrektywy 2019/944
odstepstw od rynkowego pozyskiwania
ustug elastycznosci, w szczegdlnosci w sy-
tuacjach, gdy mechanizmy te okazujg sie
ekonomicznie nieefektywne, prowadza
do zaktdcen rynku lub zwiekszajg ograni-
czenia sieciowe [6]. Pokazuje to znaczenie
uwzgledniania lokalnych uwarunkowarn
technicznych i rynkowych oraz odpowied-
niej oceny zasadnosci stosowania poszcze-
golnych rozwigzan.

Istotnym zagadnieniem pozostaje réw-
niez koordynacja wykorzystania zasobow
pomiedzy OSD i OSP. Wraz z rozwojem
rynku i mozliwoscia uczestnictwa tych sa-
mych zasobdw w réznych mechanizmach
konieczne staje sie uwzglednianie ich do-
stepnosci,  wczesniejszych  zobowigzan
oraz potencjalnych konfliktéw aktywadji.
Doswiadczenia europejskie wskazujg na
znaczenie tworzenia warunkéw do uczest-
nictwa zasobéw w wielu rynkach, przy jed-
noczesnym zapewnieniu, aby ich wykorzy-
stanie na potrzeby jednego operatora nie
powodowato pogorszenia warunkdw pracy
sieciinnego operatora [2] [14].

Rozwdj krajowego modelu ustug ela-
stycznosci powinien nastepowac stopniowo,
7 wykorzystaniem doswiadczery zdobywa-
nych podczas pilotazy i pierwszych poste-
powan zakupowych. Szczegdlne znaczenie
ma analiza ich wynikéw, obejmujaca dostep-
nos¢ zasobodw, zainteresowanie dostawcow,
poziom oferowanych cen, skuteczno$¢ akty-
wadji oraz uzyskiwane efekty sieciowe.

Informacje te moga stanowi¢ podstawe
doskonalenia produktéw, zasad kwalifikacji
i rozliczen oraz narzedzi wspierajacych po-
zyskiwanie ustug. Takie podejscie umozliwia
rozwijanie standaryzacji i automatyzacji wraz
ze wzrostem skali rynku, przy jednoczesnym
zachowaniu mozliwosci  dostosowywania
stosowanych rozwigzan do rzeczywistych
potrzeb operatoréw [2].

Podsumowanie

Doswiadczenia europejskich operato-
row systemoéw dystrybucyjnych wskazuija,
7e ustugi elastycznosci mogg stanowic war-
tosciowe uzupetnienie tradycyjnych metod
zarzadzania i rozwoju sieci elektroenerge-
tycznych. W okreslonych warunkach ich
wykorzystanie moze umozliwia¢ uniknie-
cie lub odroczenie inwestycji sieciowych,
ograniczenie ich zakresu, a takze poprawe
efektywnosci wykorzystania istniejgcej in-
frastruktury i skuteczniejsze zarzgdzanie lo-
kalnymi ograniczeniami sieciowymi.

Praktyka poszczegdlnych panstw po-
kazuje jednoczesnie, ze nie istnieje je-
den uniwersalny model organizacji rynku
ustug elastycznosci. Skutecznos¢ przyjmo-
wanych rozwigzan zalezy przede wszyst-
kim od charakteru ograniczen sieciowych,
dostepnosci odpowiednich zasobéw oraz
warunkéw technicznych, ekonomicznych
i organizacyjnych ich wykorzystania.

Doswiadczenia brytyjskie potwierdza-
ja, ze ustugi elastycznosci mogg wykraczac
poza etap projektéw pilotazowych i sta-
wac sie elementem biezgcego zarzgdzania
siecig oraz planowania jej rozwoju. Jedno-
czesnie przyktady innych panstw wskazuja
na znaczenie wiasciwego okreslania loka-
lizacji zasobodw, koordynacji dziatar opera-
toréw, standaryzacji podstawowych pro-
cesdw oraz dostosowywania produktéw
do konkretnych potrzeb sieciowych.

W Polsce pierwsze doswiadczenia
zwigzane z pozyskiwaniem i wykorzysta-
niem ustug elastycznosci stanowig pod-
stawe do dalszego rozwoju tych mecha-
nizmoéw. Istotne znaczenie moze miec
wypracowanie spojnych zasad identyfi-
kacji potrzeb, oceny ekonomicznej, kwa-
lifikacji zasobow i wymiany danych, przy
jednoczesnym zachowaniu  mozliwosci
dostosowywania rozwigzan do lokalnych
uwarunkowan oraz stopniowego dosko-
nalenia ich na podstawie do$wiadczen
praktycznych.

Kluczowe znaczenie ma traktowanie
ustug elastycznosci nie jako rozwigzania
majacego  zastgpi¢ rozwdj infrastruktu-
ry sieciowej, lecz jako jednego z narzedzi
wspierajgcych racjonalne decyzje tech-
niczne i ekonomiczne operatoréw. O za-
sadnosci ich wykorzystania powinny de-
cydowac przede wszystkim skutecznosc¢
w rozwigzywaniu konkretnych ograniczen
sieciowych oraz korzysci wynikajgce z ich
zastosowania w poréwnaniu z innymi do-
stepnymi rozwigzaniami.
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» Stoen Operator
Innowacje zaczynaja sie
od potrzeb

Transformacja energetyczna wymaga
nie tylko inwestycji w infrastrukture,
ale takze wdrazania nowych technolo-
gii i modeli dziatania. W raporcie ,Best
Practices w zarzadzaniu innowacjami”
Stoen Operator przedstawia swéj mo-
del tworzenia i wdrazania innowadcji
wspierajgcych rozwdj nowoczesnej
sieci elektroenergetyczne;.

Proces obejmuje identyfikacje po-
trzeb, zgtoszenie pomystu, ocene pro-
jektu oraz jego wdrozenie. Zrédfem no-
wych rozwigzan sg potrzeby biznesowe
i technologiczne, wyzwania transfor-
macji energetycznej, a takze inicjatywy
pracownikéw, ekspertéw i zespotdw
badawczo-rozwojowych.

Projekty oceniane sg m.in. pod ka-
tem zgodnosci ze strategig firmy, war-
tosci biznesowej, mozliwosci skalowa-
nia, wptywu na klientow i srodowisko
oraz dostepnosci finansowania. Za
koordynacje procesu odpowiada ze-
spét B+R+l, natomiast kluczowg role
odgrywaja jednostki biznesowe, ktére
definiujg potrzeby i wykorzystujg efekty
wdrozen w codziennej dziatalnosci.

Istotnym elementem dziatari Sto-
en Operator jest wspdtpraca z opera-
torami sieci, uczelniami, instytutami
badawczymi i dostawcami technolo-
gii. Tworzone partnerstwa pozwala-
ja szybciej rozwijac i testowaé nowe
rozwiazania, ogranicza¢ ryzyko tech-
nologiczne oraz sprawniej wdraza¢
innowacje.

Po wdrozeniu projekty sa monito-
rowane pod katem ich wptywu m.in.
na liczbe awarii, straty sieciowe, efek-
tywnos$¢ pracy oraz wskazniki nieza-
wodnosci dostaw energii SAIDI i SAIFI.
Waznym zrédtem innowadji sg rowniez
pracownicy, ktérzy zgtaszaja pomy-
sty usprawniern w ramach programu
Transformersi.

Dos$wiadczenia Stoen Operator po-
kazujg, ze innowacje s statym elemen-
tem zarzadzania przedsiebiorstwem
energetycznym i wspierajg budowe
inteligentnej, elastycznej oraz odpornej
na wyzwania przysztosci infrastruktury
energetyczne;.. u
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» Energa-Operator

W europejskich organizacjach

Przedstawiciele Energa-Operator  zostali
wybrani do wtadz dwdch najwazniejszych
europejskich  organizacji  zrzeszajacych
operatoréw  systeméw  dystrybucyjnych.
Prezes spotki Robert Swierzyriski  objat
funkcje wiceprezesa E.DSO, natomiast wi-
ceprezes Karolina Lipifska zostata czton-
kiem Rady Dyrektoréw EU DSO Entity. To
potwierdzenie rosnacej roli polskich opera-
torow w ksztattowaniu przysztosci europej-
skiej energetyki.

E.DSO reprezentuje najwiekszych ope-
ratoréw sieci dystrybucyjnych w Europie,
a EU DSO Entity koordynuje wspdtprace
operatoréw na poziomie Unii Europejskiej
i uczestniczy w tworzeniu rozwigzan wspie-
rajacych transformacje energetyczna.

Nowe funkcje dajg przedstawicielom
Energa-Operator mozliwos¢  aktywnego
udziatu w pracach nad rozwojem nowo-
czesnych  sieci  elektroenergetycznych,
zwiekszaniem  bezpieczerstwa dostaw
energii oraz integracja odnawialnych Zré-
det energii. Istotnymi obszarami dziatar
bedag m.in. cyfryzacja i automatyzacja sie-
ci, wykorzystanie danych z licznikéw zdal-
nego odczytu, wzmacnianie odpornosci

Robert Swierzyriski i Karolina Lipiriska objeli wane finkcje
w europejskich organizacjach

infrastruktury na zagrozenia techniczne,
pogodowe i cybernetyczne oraz rozwdj
mechanizméw  elastycznosci  systemu
elektroenergetycznego.

Waznym elementem prac bedzie réw-
niez reprezentowanie doswiadczen ope-
ratoréw z Europy Srodkowo-Wschodniej
i regionu Morza Battyckiego w europejskiej
debacie energetycznej, a takze wspiera-
nie rozwoju kompetencji niezbednych dla
przysztosci sektora energetycznego.

Objecie przez przedstawicieli Energa-
-Operator istotnych funkcji w europejskich
organizacjach branzowych wzmacnia po-
zycje spotki i umozliwia aktywny udziat
w tworzeniu rozwigzan wspierajacych roz-
wdj nowoczesnej, bezpiecznej i odpornej
infrastruktury energetyczne;. u

» Enea Operator

Wzmocniona sie¢ energetyczna
aglomeracji poznanskiej

Enea Operator zakonczytla w aglomera-
cji poznanskiej strategiczne inwestycje sie-
ciowe o facznej wartosci blisko 80 min zt.
Obejmowaty one budowe Gidwnego
Punktu Zasilajacego (GPZ) Szczepankowo,
rozbudowe linii wysokiego napiecia na od-
cinkach Kromolice-Nagradowice, Kromolice-
Swarzedz i Kromolice-Gadki oraz budowe
Rozdzielni Sieciowej Garaszewo.

W ramach projektéw powstata no-
woczesna stacja 110/15 kV wyposazona
w dwa transformatory o mocy 25 MVA, po-
nad 21 km linii wysokiego napiecia, 22 km
sieci kablowych $redniego napiecia oraz
dwusystemowa rozdzielnia 110 kV.

Inwestycje zwiekszajg bezpieczeristwo
energetyczne potudniowo-wschodniej cze-
$ci Poznania i okolicznych gmin, poprawiajg
niezawodno$¢ dostaw energii oraz tworza

warunki do przytaczania nowych odbiorcéw
i odnawialnych Zrédet energii. Rozbudowana
infrastruktura ma wspierac¢ dalszy rozwoj za-
budowy mieszkaniowej, obszaréw przemy-
stowych i centréw logistycznych.

Istotnym efektem przedsiewziecia jest
takze wzmocnienie zasilania rejonu Gadek,
jednego z kluczowych obszaréw logistycz-
no-przemystowych  aglomeracji - poznan-
skiej. Czes¢ inwestycji zostata zrealizowana
przy wsparciu srodkéw zewnetrznych, m.in.
7 Funduszu Spdéjnosci oraz Krajowego Planu
Odbudowy.

Zrealizowane projekty sg kolejnym ele-
mentem rozwoju nowoczesnej infrastruktu-
ry elektroenergetycznej, przygotowanej na
rosngce potrzeby mieszkancéw, przedsie-
biorcow i inwestoréw w regionie Poznania.

|
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» Enea Operator

£ nauka na rzecz transformacji energetycznej

Enea Operator konsekwentnie rozwija wspétprace
z uczelniami technicznymi i instytutami badawczymi

Od 2014 roku Enea Operator konsekwent-
nie rozwija wspodtprace z uczelniami
technicznymi i instytutami badawczymi,
wykorzystujgc wiedze naukowg do roz-
woju nowoczesnej sieci dystrybucyjnej.
Partnerstwo wspiera transformacje ener-
getyczng, cyfryzacje infrastruktury oraz
wdrazanie nowych technologii, w tym roz-
wigzan opartych na sztucznej inteligencji.

Obecnie spdtka wspdtpracuje z czoto-
wymi polskimi uczelniami i jednostkami
badawczymi, m.in. AGH, Politechnika Wro-
ctawska, Poznanska i Slaska, Uniwersytetem
Zielonogdrskim,  Zachodniopomorskim
Uniwersytetem Technologicznym, Instytu-
tem Energetyki, Poznariskim Centrum Su-
perkomputerowo-Sieciowym oraz Siecig
Badawcza tukasiewicz. W 2026 roku grono

partnerdow powiekszyto sie o Politechnike
Slaska i Politechnike Gdanska.

Wspdlne dziatania obejmujg m.in. roz-
woj i cyfryzacje sieci elektroenergetycznej,
automatyke i systemy sterowania, maga-
zynowanie energii, mechanizmy elastycz-
nosci, nowoczesne technologie komunika-
cyjne, zaawansowane uktady pomiarowe
oraz wykorzystanie sztucznej inteligencji.
Partnerzy naukowi przygotowuja réwniez
analizy, ekspertyzy i modele wspierajace
rozwoj infrastruktury oraz ocene nowych
technologii.

Szczegdlne znaczenie zyskujg obecnie
projekty zwigzane z zastosowaniem algoryt-
mow Al w procesach technicznych i bizneso-
wych operatora. Ich celem jest ocena moz-
liwosci wykorzystania sztucznej inteligencji
w codziennym funkcjonowaniu spotki.

Wspotpraca nauki i biznesu zapewnia
Enei Operator dostep do specjalistycznej
wiedzy, wspiera podejmowanie decyzji
inwestycyjnych, rozwdj kompetencji pra-
cownikéw oraz wdrazanie innowacyjnych
rozwigzan. Dzieki pofgczeniu potencjatu
badawczego z doswiadczeniem operatora
nowe pomysty mogga szybciej przechodzi¢
od etapu koncepcji do praktycznego zasto-
sowania w sieci dystrybucyjne;.. u

» TAURON Dystrybucja

Wsparcie spotecznosci energetycznych

TAURON Dystrybucja i Wojewddzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Opolu podpisaty porozumienie dotycza-
ce rozwoju spotecznosci energetycznych.
Wspdtpraca ma wspiera¢ samorzady we
wdrazaniu nowoczesnych rozwigzan ener-
getycznych, zwiekszajacych bezpieczenstwo
energetyczne oraz wspierajacych transfor-
macje energetyczng regionu.

Partnerzy bedg pomagac¢ samorzadom
w  efektywnym  wykorzystaniu lokalnych
Zrodet energii oraz prowadzi¢ dziatania edu-
kacyjne i informacyjne zwigzane z funkcjo-
nowaniem  spotecznosci - energetycznych.
Rozwidj takich inicjatyw sprzyja zwiekszeniu
autokonsumpgji energii, lokalnemu bilanso-
waniu produkdji i zuzycia oraz wzmacnianiu
odpornosci energetycznej gmin. Jednocze-
$nie umozliwia mieszkaricom, samorzadom

i przedsiebiorcom aktywny udziat w pro-
dukgji i wykorzystaniu energii ze Zrédet
odnawialnych.

Porozumienie ma utatwi¢ samorzadom
dostep do wiedzy i dobrych praktyk, wspie-
rajgc rozwdj spotecznosci energetycznych
w wojewddztwie opolskim. To kolejny etap
dziatarn TAURON Dystrybucji w obszarze
energetyki obywatelskiej. Po projektach reali-
zowanych na Dolnym Slasku i w Matopolsce,
gdzie 16 gmin tworzy obecnie 10 spoteczno-
$ci energetycznych, spotka rozszerza wspot-
prace takze na wojewddztwo opolskie.

Celem przedsiewziecia jest lepsze wy-
korzystanie potencjatu odnawialnych Zrédet
energii, zwiekszenie lokalnego bezpieczen-
stwa energetycznego oraz wspotpraca mie-
dzy samorzadami i instytucjami zaangazo-
wanymi w transformacje energetyczng. ™

» Energa-Operator
Nowe zasady

przytaczania biogazowni

Wraz z wejsciem w zycie zmian
w  Prawie energetycznym Energa-
-Operator  rozpoczefa  stosowanie
nowych zasad przytaczania bioga-
zowni do sieci elektroenergetyczne;.
Rozwigzania uwzgledniajg specyfike
tych instalacji, ktére jako sterowalne
i przewidywalne Zrédta odnawialne
moga wspiera¢ stabilng prace syste-
mu elektroenergetycznego.

Nowe przepisy umozliwiajg przyta-
czenie biogazowni takze w sytuacjach,
gdy sie¢ nie pozwala na oddawanie
petnej mocy przez cata dobe. Inwesto-
rzy mogg dotgczy¢ do wniosku o przy-
taczenie deklaracje bezwarunkowego
ograniczania mocy wprowadzanej do
sieci w okresie od marca do wrzesnia,
zgodnie z harmonogramem uzgod-
nionym z operatorem.

Jezeli petna moc przytaczenio-
wa nie moze zosta¢ zapewniona ze
wzgledéw technicznych lub ekono-
micznych, analiza mozliwosci przyta-
czenia bedzie uwzgledniata réwniez
uzgodniony harmonogram pracy in-
stalacji. Musi on gwarantowac¢ mozli-
wos¢ wprowadzania energii z petng
moca przez co najmniej 14 godzin na
dobe.

Operator podkresla, ze poza
ustalonymi godzinami wytwadrca
moze wprowadza¢ energie do sie-
ci tylko wtedy, gdy pozwalajg na to
warunki jej pracy. Nie oznacza to
jednak gwarancji odbioru energii,
a kazdorazowo wymaga uzgodnie-
nia z operatorem.

Nowelizacja przewiduje rowniez
mozliwos¢ zmiany wczesniej wyda-
nych warunkéw przytaczenia, m.in.
poprzez zwiekszenie mocy przy-
taczeniowej lub wydtuzenie czasu
pracy z petng moca. Wymaga to jed-
nak ztozenia odpowiedniego wnio-
sku oraz przeprowadzenia analizy
techniczne;j.

Nowe rozwigzania majg ufatwic
rozwéj biogazowni i lepiej wykorzy-
stac ich potencjat jako stabilnych Zr6-
det energii odnawialnej, wspierajgcych
bezpieczenstwo pracy systemu elek-
troenergetycznego. |
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» Energa-Operator

MocneStrefy.pl 2.0
pomoze inwestorom

Energa-Operator uruchomita rozbudo-
wang wersje platformy MocneStrefy.pl.
Serwis zostat wzbogacony o mape
dla wytworcow energii, ktéra pozwa-
la wstepnie oceni¢ mozliwosci przyta-
czenia nowych Zroédet energii w latach
2026-2031, oraz o integracje z baza te-
renéw inwestycyjnych Polskiej Agencji
Inwestycji i Handlu (PAIH).

Nowy modut ma wspiera¢ inwe-
storow planujacych budowe mu.in.
farm wiatrowych, instalacji fotowolta-
icznych i innych Zrédet wytwaorczych.
Uzytkownicy mogag sprawdzi¢ po-
tencjalne mozliwosci przytaczeniowe
w wybranych lokalizacjach oraz liczbe
wnioskéw o przytgczenie rozpatrywa-
nych w danym obszarze, co pomaga
na wczesnym etapie oceni¢ potencjat
inwestycji.

Energa-Operator  podkresla, ze
prezentowane dane majg charakter
orientacyjny i nie stanowig gwaran-
cji uzyskania warunkéw przytaczenia.
Kazdy projekt bedzie nadal podle-
gat indywidualnej ocenie technicznej
i ekonomicznej.

Druga nowoscig jest potgczenie
platformy z bazg terendw inwestycyj-
nych PAIH. Dzieki temu przedsiebiorcy
mogg analizowa¢ potencjalne lokali-
zacje nie tylko pod katem dostepnosci
energii, lecz takze parametréw sieci,
przewidywanego czasu realizacji przy-
faczenia, poziomu pewnosci zasilania
oraz udziatu energii odnawialnej w da-
nym obszarze.

Platforma taczy réwniez informacje
o infrastrukturze transportowej i oto-
czeniu biznesowym, obejmujgce m.in.
sie¢ drég i kolei, porty, lotniska, dane
dotyczace rynku pracy, wynagrodzen,
uczelni wyzszych oraz specjalnych stref
ekonomicznych.

Rozszerzenie funkcjonalnosci spra-
wia, ze MocneStrefy.pl staje sie narze-
dziem wspierajgcym decyzje lokali-
zacyjne zaréwno odbiorcéw energii,
jak i inwestoréw planujgcych budowe
nowych zrodet wytworczych. Od uru-
chomienia pierwszej wersji portal od-
wiedzito ponad 4,8 tys. uzytkownikéw
z Polski i zagranicy. u
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» PGE Dystrybucja

Wspotpraca z WAT

Celem wspétpracy PGE Dystrybucja z Wojskowa Akademia Techniczn jest rozwdj nowoczesnych rozwiazan w infrastrukturze

elektroenergetycznej

PGE Dystrybucja podpisata porozumie-
nie o wspdtpracy z Wojskowg Akademig
Techniczng im. Jarostawa Dgbrowskiego.
Celem partnerstwa jest potgczenie do-
Swiadczen sektora energetycznego z po-
tencjatem naukowo-badawczym uczelni
w zakresie rozwoju nowoczesnych rozwig-
zan zwiekszajgcych bezpieczenstwo infra-
struktury elektroenergetyczne;j.
Wspotpraca obejmie m.in. opracowy-
wanie koncepcji zabezpieczer pasywnych
i aktywnych dla stacji oraz sieci elektroener-
getycznych, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem zagrozen militarnych. Partnerzy bedg
takze rozwija¢ rozwigzania z zakresu cyber-
bezpieczenstwa oraz realizowac wspdlne
projekty badawczo-rozwojowe.
Porozumienie zakfada réwniez wymia-
ne wiedzy i doswiadczen, przygotowy-
wanie ekspertyz, prowadzenie konsultacji

technicznych oraz organizacje szkolen,
kurséw, konferencji, praktyk i stazy. W dal-
szej perspektywie wspdtpraca ma umozli-
wic¢ wdrazanie i komercjalizacje rezultatéw
wspolnych prac.

Celem inicjatywy jest zwiekszenie od-
pornosci infrastruktury sieciowej, rozwdj
cyberbezpieczeristwa oraz wzmocnienie
ochrony ciggfosci dostaw energii elek-
trycznej. Dziafania te wpisujg sie w stra-
tegie PGE Dystrybucja zwigzang z bez-
pieczeristwem energetycznym i ochrong
infrastruktury krytycznej.

PGE Dystrybucja obstuguje blisko
6 min odbiorcow na obszarze okoto
131 tys. km?, zarzadzajac siecia liczaca po-
nad 304 tys. km linii elektroenergetycz-
nych oraz okoto 100 tys. stacji transfor-
matorowych, w tym blisko 490 Gtéwnych
Punktéw Zasilajgcych. u

» Stoen Operator

(Czy retro ma sens?

Stoen Operator uczestniczy w mie-
dzynarodowym projekcie badawczym
RetroTrafo, ktérego celem jest sprawdze-
nie mozliwosci modernizacji i wydtuzenia
eksploatacji transformatorow energetycz-
nych. Projekt realizowany jest we wspot-
pracy z Politechnikg Slaskg oraz partnera-
mi z wielu krajéw.

Do badan wybrano transformator
o mocy 160 kVA, wyprodukowany w 1979
roku. W ramach projektu olej mineralny
zostanie zastgpiony naturalnym estrem,
a eksperci ocenig wptyw tej zmiany na pa-
rametry pracy urzadzenia.

Badania majg pokazad, czy tzw. retro-
filling moze by¢ skutecznym sposobem
na wydtuzenie zywotnosci istniejgcej in-
frastruktury elektroenergetycznej. Zamiast
wymiany urzadzer na nowe, operatorzy
mogliby w wybranych przypadkach wy-
korzysta¢ procesy modernizacyjne po-
zwalajagce na dalsza, bezpieczng eksplo-
atacje transformatorow.

Wyniki projektu pomoga oceni¢ po-
tencjat tej technologii oraz mozliwosci jej
wykorzystania w zarzadzaniu majatkiem
sieciowym w warunkach transformagji
energetyczne)j. u
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» Energa-Operator

Technologie dla inteligentnych sieci

Instytut tacznosci — Paristwowy Instytut Badawczy oraz Energa-Operator podpisaty porozumienie o wspotpracy na rzecz
rozwoju nowoczesnych technologii

Instytut tacznosci — Paristwowy Instytut
Badawczy oraz Energa-Operator podpisaty
porozumienie o wspdtpracy na rzecz roz-
woju nowoczesnych technologii wspie-
rajacych  cyfrowg transformacje ener-
getyki. Partnerstwo koncentruje sie na
rozwigzaniach zwiekszajgcych bezpieczen-
stwo, niezawodnos¢ i odpornosc infrastruk-
tury elektroenergetycznej.

Zakres wspotpracy obejmuje  muin.
rozwdj prywatnych sieci 5G, technologii
komunikacji satelitarnej, cyberbezpieczen-
stwa, inteligentnych systemdw zarzadzania
siecia, rozwigzan dla licznikdw zdalnego
odczytu oraz bezpiecznej wymiany danych
miedzy uczestnikami rynku energii.

Wspdlne dziatania majg wspiera¢ roz-
woj inteligentnych sieci elektroenerge-
tycznych, zdolnych do integracji rosnacej
liczby odnawialnych Zrédet energii, maga-
zyndw energii oraz nowych ustug energe-
tycznych. Partnerzy planujg réwniez roz-
woj systemow klasy ADMS, rozwigzan AMI,
technologii synchronizacji czasu oraz sys-
temodw zdalnego sterowania urzadzeniami
elektroenergetycznymi.

Porozumienie obejmuije takze realizacje
projektéw badawczo-rozwojowych, pilota-
7y i testéw nowych technologii zwigzanych
Z interoperacyjnoscia systemaéw, cyberbez-
pieczenstwem oraz odpornoscia infrastruk-
tury krytyczne. u

» Stoen Operator

Wspétpraca z uczelniami technicznymi

Stoen Operator kontynuuje wspdtprace
z warszawskimi uczelniami technicznymi,
taczac wiedze akademickga z praktycznymi
wyzwaniami zwigzanymi z zarzadzaniem
siecig elektroenergetyczng stolicy.

Podczas inauguracji roku akademic-
kiego na Wojskowej Akademii Technicz-
nej spdtka wyrdznita najlepsza prace dy-
plomowa. Nagrode otrzymat Wojciech
Przychodzki za projekt stanowiska dy-
daktycznego do badania generatora Ma-
rxa. Opracowana metodyka badan moze
wspierac rozwdj technologii wysokich na-
pie¢, istotnych dla operatoréw systemow
dystrybucyjnych.

Réwnolegle Stoen Operator realizuje
szereg inicjatyw z Politechnikg Warszaw-
ska. Wspotpraca obejmuje organizacje
warsztatow  dotyczacych  planowania

siecii odnawialnych Zrédet energii, realiza-
cje projektéw badawczych, w tym analiz
proceséw zgodnych z normg 1SO 55001,
a takze rozwdj pilotazowej instalacji wy-
twarzania i magazynowania energii na
kampusie uczelni.

Studenci mogg réwniez zdobywac
doswiadczenie zawodowe w ramach pro-
gramu ,Z energia na staz’, poznajac funk-
cjonowanie nowoczesnego operatora
systemu dystrybucyjnego i uczestniczac
w realizacji rzeczywistych projektéw.

Wspétpraca z uczelniami  pozwala
spotce korzysta¢ z nowych pomystéw
i kompetencji przysztych specjalistow,
a studentom daje mozliwos¢ praktyczne-
go zastosowania wiedzy oraz zdobywania
doswiadczen w sektorze energetycznym.

[

» Enea Operator
Aparatura

dla inwestycji sieciowych

Enea Operator podpisata umowy ramo-
we na dostawy odigcznikéw wysokiego
napiecia 123 kV. Spdtka planuje zakup
330 urzadzen o facznej wartosci okoto
20 min zt. Zakup jest elementem pro-
gramu inwestycyjnego Enei Operator
realizowanego w odpowiedzi na rosna-
ce potrzeby rozwoju sieci i wyzwania
zwiazane z transformacja energetyczna.
Enea Operator przejmuje odpowiedzial-
nos¢ za zakup specjalistycznej aparatu-
ry, Co ma utatwi¢ prowadzenie projek-
téw, zwiekszy¢ dostepnos¢ kluczowych
urzadzen oraz zapewni¢ wiekszg kon-
trole nad jakoscig dostarczanego sprze-
tu. Dziatania te wspieraja realizacje pro-
gramu inwestycyjnego Enei Operator,
ktorego wartos¢ w 2026 roku przekracza
3,2mid z.. |

Energetyczna edukacja
seniorow

Blisko 700 0séb wzieto udziat w pro-
gramie ,Enea Operator dla pokolery’.
Inicjatywa pod hastem ,Seniorze, badz
bezpiecznym i energooszczednym
konsumentem” ma pomdc osobom
starszym w bezpiecznym korzystaniu
z energii elektrycznej, ochronie przed
oszustwami oraz Swiadomym zarza-
dzaniu domowym budzetem.
Program realizowano juz m.in.
w Swarzedzu, Bydgoszczy, Rokietnicy,
Gorzowie Wielkopolskim i Sulecho-
wie. Uczestnicy otrzymywali praktycz-
ne materiaty edukacyjne oraz drobne
upominki, takie jak elementy odbla-
skowe. W wybranych lokalizacjach
w spotkaniach uczestniczyli takze
specjalisci ds. bezpieczeristwa konsu-
menckiego, przedstawiciele stuzb oraz
ratownicy.
Program ,Enea Operator dla pokoleri
wspiera edukacje réznych grup wieko-
wych i rozwija wspotprace z lokalnymi
organizacjami. Spotka zacheca Kluby
Seniora, Uniwersytety Trzeciego Wieku
i organizacje dziafajgce na rzecz oséb
starszych do angazowania sie w inicja-
tywy promujgce bezpieczne i swiado-
me korzystanie z energii. u

"
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» PGE Dystrybucja

108 min zf na rozwoj
inteligentnych sieci
w Lubelskiem

PGE Dystrybucja podpisata umowy
o dofinansowanie projektu ,Budowa
i modernizacja inteligentnej sieci elek-
troenergetycznej na terenie Oddziatu
Lublin”w ramach programu Fundusze
Europejskie na Infrastrukture, Klimat
i Srodowisko 2021-2027 (FEnIKS).
Wartos¢ przyznanego wsparcia Wyno-
si blisko 108 mln zt.

Projekt obejmuje realizacje sied-
miu inwestycji na terenie wojewddz-
twa lubelskiego. Wsréd nich znalazty
sie budowa linii 110 kV Kock-Michéw,
przebudowa linii 110 kV Deblin-Ryki,
rozbudowa i modernizacja trzech stacji
elektroenergetycznych oraz wymiana
transformatoréw  110/SN.  Inwestycje
zwiekszg niezawodnos¢ dostaw energii
oraz mozliwosci przytagczania nowych
odbiorcéw.

W ramach przedsiewziecia zostanie
réwniez wdrozony system zarzadzania
siecig dystrybucyjng CZSE (SCADA), kto-
ry pozwoli na skuteczniejsze monitoro-
wanie i sterowanie praca infrastruktury.
Dzieki temu mozliwe bedzie szybsze
reagowanie na zaktdcenia i skrécenie
czasu nieplanowanych przerw w do-
stawach energii.

Prace budowlane i wdrozeniowe
potrwaja do korica 2029 roku.

Realizacja projektu przyczyni sie do
zwiekszenia mozliwosci  przytaczania
odnawialnych Zrédet energii, poprawy
niezawodnosci dostaw oraz ogranicze-
nia strat technicznych w sieci. Inwesty-
cje wespra takze rozwdj elektromobil-
nosci, transportu zeroemisyjnego oraz
spotecznosci  energetycznych, takich
jak klastry i spotdzielnie energetyczne.

7 efektow projektu skorzystajg
mieszkancy, przedsiebiorcy oraz in-
stytucje z wojewddztwa lubelskiego,
szczegOlnie z obszaru gmin Lublin,
Kock, Jeziorzany, Michéw, Deblin, Ste-
Zyca i Ryki. u

Informacje ze spotek

opracowata Marzanna Kierzkowska
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» PGE Dystrybucja

Cwiczenia AMPER 2026

Na terenie oddziatu PGE Dystrybucja
w  Skarzysku-Kamiennej przeprowadzo-
no c¢wiczenia reagowania kryzysowego
AMPER 2026. Ich celem byto sprawdzenie
procedur wspdtpracy energetykdw oraz
stuzb odpowiedzialnych za bezpieczen-
stwo i reagowanie w sytuacjach zagroze-
nia infrastruktury krytycznej.

W ¢wiczeniach uczestniczyli  m.in.
przedstawiciele Wojsk Obrony Terytorial-
nej, Panstwowej Strazy Pozarnej, Policji,
Wojewddzkiego Centrum  Zarzadzania
Kryzysowego oraz samorzadow. Pierw-
szy dzier poswiecono omdéwieniu proce-
dur i wymianie doswiadczer zwigzanych
7 dziataniami w sytuacjach kryzysowych
oraz przywracaniem zasilania po awariach
sieci elektroenergetyczne;.

Drugiego dnia przeprowadzono prak-
tyczny sprawdzian wspétpracy stuzb pod-
czas symulowanego ataku na infrastrukture
elektroenergetyczng. Scenariusz obejmo-
wat m.in. atak na Gtowny Punkt Zasilajacy,
porwanie pracownika ochrony, zagrozenie
skazeniem chemicznym oraz zaktécenia w
zasilaniu szpitala. W dziatania zaangazowa-
ne byty wyspecjalizowane jednostki policji,
strazy pozarnej, stuzby ochrony kolei oraz
Wojska Obrony Terytorialnej.

W Skarzysku-Kamiennej przeprowadzono ¢wiczenia
reagowania kryzysowego AMPER 2026

W ramach ¢wiczert energetycy skie-
rowali agregaty pradotwdrcze do szpita-
la, zapewniajgc ciggtos¢ jego dziatania,
a przywrdcenie pracy uszkodzonej sieci
wsparta Kontenerowa Elektrownia Polowa
podigczona przez zotnierzy WOT.

Cwiczenia pozwolity zweryfikowac
obowigzujace procedury, sprawdzi¢ sku-
tecznos¢  wspotpracy miedzy  stuzba-
mi oraz wskaza¢ obszary wymagajgce
dalszego doskonalenia. Ich celem byto
zwiekszenie bezpieczerstwa infrastruk-
tury elektroenergetycznej i zapewnienie
niezawodnosci dostaw energii dla od-
biorcow. u

» Enea Operator

Fundusze na rozwoj inteligentnych sieci

Podpisano trzy umowy o dofinansowa-
nie projektéw Enei Operator zwigzanych
z rozwojem inteligentnych sieci elektro-
energetycznych. taczna warto$¢ wspar-
cia z programu Fundusze Europejskie na
Infrastrukture, Klimat i Srodowisko (FENIKS)
przekracza 143 min zt.

Dofinansowanie zostanie przeznaczone
na modernizacje i rozbudowe infrastruktury
elektroenergetycznej w wojewddztwach ku-
jawsko-pomorskim, wielkopolskim i zachod-
niopomorskim. Projekty obejmujg moderni-
zacje stadji elektroenergetycznych, rozdzielni
sieciowych oraz wymiane transformatoréw,
a takze budowe nowych elementéw sieci
wysokiego napiecia.

Wsparcie otrzymaty trzy inwestycje: mo-
dernizacja stacji Kruszwica, Marulewska oraz
rozdzielni Sadtogoszcz i Matwy (36,5 min zb),

modernizacja stacji Naramowice, Mitostaw,
Ujécie i Watcz Pétnoc (69,5 min zt) oraz bu-
dowa rozdzielni sieciowej Swiekatowo wraz
7 powigzaniami sieciowymi i modernizacjg
GPZ Koronowo (ponad 37 min zf).

Realizacja projektéw poprawi stan tech-
niczny infrastruktury oraz umozliwi wdro-
zenie inteligentnych funkdji  zarzadzania
siecig (smart grid). Dzieki temu zwiekszy sie
niezawodno$¢ dostaw energii, ograniczone
zostang straty sieciowe oraz emisje gazow
cieplarnianych.

Zmodernizowana infrastruktura zwiek-
szy rdwniez mozliwosci przytaczania odna-
wialnych Zrédet energii, wspierajgc dalszy
rozwdj transformacji energetycznej i bezpie-
czenstwa energetycznego regiondw obje-
tych inwestycjami.

[

Zdjecie: PGE Dystrybucja
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Dziatania PTPiREE w obszarze requlagji
prawnych we wrzesniu 2026 roku

L.p. Obszar dziatan
1 Projekty i zagadnienia zwigzane
*  zPrawem energetycznym i ustawa o OZE
2 Projekt nowelizacji rozporzadzenia ME ws.

systemu pomiarowego

3 Projekt rozporzadzenia ME ws. proceséw
* rynku energii

4.  Zagadnienia taryfowe

Propozydja legislacyjna — ustugi elastycznosci
na TGE

Zesp6t przy ME ds. usprawnienia procesow
inwestycyjnych w sektorze energetycznym

1. Projekty i zagadnienia zwigzane
z Prawem energetycznym
i ustawq o OZE

W zwigzku z watpliwosciami interpreta-
cyjnymi wynikajacymi z przepiséw przej-
sciowych znowelizowanej w marcu br.
ustawy — Prawo energetyczne (,UC84")
w odniesieniu do inwestycji zwigza-
nych z procesem przytaczenia do sieci

Wykaz materiatow zrodtowych

« Pismo ME z prosha o przedstawienie informacji na temat pierwszych efektow wdrozenia UC84 — w zwiazku z interpelacja
Postanki Gabrieli Lenartowicz nr 19391

« Interpelacja poselska nr 19391 — w sprawie funkgjonowania tzw. ustawy sieciowej (UC84)

« Korespondencja do ME — informacje PTPIREE dot. pierwszych efektow wdrozenia UC84 (dot. interpelacji nr 19391) — 30.09

« Korespondencja do MAP — dot. wdrozenia CSIRE - 9.09

« Ustawa z dnia 18 wrzesnia 2026 r. 0 zmianie ustawy — Prawo energetyczne oraz niektdrych innych ustaw — przekazana
Prezydentowi do podpisu

- Ustawa z dnia 4 wrzesnia 2026 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrddfach energii oraz niektérych innych ustaw
— przekazana Prezydentowi do podpisu

« Pismo ME z zaproszeniem do udziatu w konsultacjach projektu nowelizacji rozporzadzenia pomiarowego — 7.09

« Projekt rozporzadzenia Ministra Energii zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie systemu pomiarowego (nr 34 w Wykazie
prac legislacyjnych ME) — wersja oznaczona 4.09

« Minimalne wymagania techniczno-funkcjonalne dla LZ0 — zat. nr 1 do rozporzadzenia

« Minimalne wymagania techniczno-funkcjonalne dla analizatoréw jakosci energii elektrycznej — zat. nr 2 do rozporzadzenia

Minimalne wymagania dotyczace wskaznikéw jakosci dostawy energii elektrycznej dla LZ0 — zat. nr 3 do rozporzadzenia

« Uzasadnienie do projektu nowelizacji rozporzadzenia pomiarowego

« OSR do projektu nowelizacji rozporzadzenia pomiarowego

Stanowisko/uwagi PTPiREE do projektu rozporzadzenia ME zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie systemu pomiarowe-

go—21.09

Pismo ME z zaproszeniem do udziatu w konsultacjach projektu rozporzadzenia ws. procesow rynku energii — 11.09

« Projekt rozporzadzenia Ministra Energii w sprawie procesow rynku energii (nr 35 w Wykazie prac legislacyjnych ME) — 9.09
- Uzasadnienie do projektu rozporzadzenia

OSR do projektu rozporzadzenia

- Projekt rozporzadzenia w sprawie sposobu ksztattowania i kalkulagji taryf oraz sposobu rozliczen w obrocie energia

elektryczng — wersja do podpisu

Uzasadnienie — projekt RT

« OSR — projekt RT

« Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 3 wrze$nia 2026 r. w sprawie sposobu ksztattowania i kalkulagji taryf oraz sposobu
rozliczent w obrocie energig elektryczng — Dz.U. z 4 wrzednia 2026 t., poz. 1182

« Pismo do MFiG, MAP, ME — dot. wptywu projektéw UD457 i UD459 na dziatalnos¢ 0SD — 23.09

« Projekt ustawy o zmianie ustawy — Prawo energetyczne (UD457) —9.09

Uzasadnienie projektu UD457

« OSR do projektu UD457

« Stanowisko/uwagi PTPIREE do projektu UD457 —29.09

« Propozycje przepiséw do ustawy z dnia 26 pazdziernika 2000 r. o gietdach towarowych majacych umozliwi¢ TGE
prowadzenie obrotu ustugami elastycznosci — propozycja TGE przestana do konsultacji przez ME — 24.09

« Zarzadzenie Ministra Energii z dnia 7 wrzesnia 2026 r. w sprawie powotania Zespotu do spraw usprawnienia proceséw

inwestycyjnych w sektorze energetycznym — Dziennik Urzedowy ME, poz. 2 —23.09

Formularz dot. usprawnieri — 10 postulatéw 0SD/PTPiREE w zakresie zmian obowiazujacych aktéw prawnych, w tym

propozycje specustawy 0SD

- Formularz dot. inwestycji — 5 inwestydji, ktére wg OSD/PTPIREE maja kluczowe znaczenie dla transformadji energetycznej
Polski —23.09

elektroenergetycznej, Operatorzy opubli-
kowali zaktualizowane komunikaty i wy-
ktadnie w celu przyjecia jednolitego po-
dejscia Ponadto indywidualnie — jako OSD
— i w ramach PTPIREE komunikowali sie
z inwestorami w zakresie wyjasniert dot.
dostosowania postanowier uméw o przy-
taczenie do sieci. Ponadto, na prosbe ME
przekazano stanowisko PTPIREE/OSD dot.
pierwszych efektow wdrozenia ustawy
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sieciowej oraz jej wptywu na proces przy-
taczania zrédet do sieci — w zwigzku z in-
terpelacja poselskg nr 19391,

15 wrzesnia Rada Ministréw przyjefa
projekt ustawy o zmianie ustawy — Prawo
energetyczne oraz niektérych innych ustaw
/UD446/. Na etapie prac parlamentarnych
— w posiedzeniach komisji — uczestniczyli
przedstawiciele PTPIREE. Sejm uchwalit rza-
dowa ustawe 18 wrzesnia, Senat przyjat ja
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bez poprawek 24 wrzesnia, nastepnie zo-
stata przekazana Prezydentowi do podpisu.
Regulacja ma na celu zwiekszenie bezpie-
czenstwa i efektywnosci funkcjonowania
rynku energii elektrycznej, porzadkujac za-
sady dziatania centralnego systemu infor-
macji rynku energii, utatwiajac rozliczenia
w przypadku problemdéw z systemami in-
formatycznymi oraz wzmacniajgc obowigz-
ki dot. przekazywania danych potrzebnych
do bezpiecznego zarzgdzania siecig. Wpro-
wadzono takze zmiany dot. rozliczer zwig-
zanych z ograniczeniami w poborze energii
i uporzadkowanie zasad dot. L.ZO. Ustawa
wprowadzita takze okres przejsciowy dot.
wdrazania CSIRE, w ktérym przewidziano
mozliwos¢ odstapienia przez Prezesa URE
od natozenia kar na podmioty, ktére z przy-
czyn technicznych lub organizacyjnych nie
wdrozg obowiagzkéw zwigzanych z CSIRE
w pierwotnym terminie, pod warunkiem
zakoniczenia procesu integracji najpdzniej
do 19 kwietnia 2028 r. To zmiana kierunko-
wo zbiezna z postulatem Sektorowego Ko-
mitetu Sterujgcego CSIRE, ktéry —w oparciu
0 status prac projektowo-wdrozeniowych
i wykonane przez Uzytkownikéw profesjo-
nalnych testy oceniajgce gotowos¢ syste-
mu CSIRE do obstugi petnej puli PPE, kieru-
jac sie kryterium zapewnienia bezpiecznej
realizacji proceséw i poprawnej obstugi od-
biorcéw zdecydowat o koniecznosci zmia-
ny planowanej na 19 pazdziernika 2026 r.
integracji z systemem CSIRE i rozpoczecia
obstugi poprzez ten system w terminie
pdZniejszym.

Podczas pierwszego powakacyjnego
wrzesniowego posiedzenia, 4 wrzesnia Sejm
uchwalit ustawe o zmianie ustawy o odna-
wialnych Zrédtach energii oraz niektorych
innych ustaw /UD332/. 24 wrzesnia Senat
przyjat ustawe bez poprawek, ktéra nastep-
nie zostata przekazana Prezydentowi do
podpisu.

Nowelizacja autorstwa Ministerstwa
Klimatu i Srodowiska wprowadza aukcyj-
ny system wsparcia dla instalacji produku-
jacych biometan o mocy powyzej 1T MW.
Okresla tez zasady funkcjonowania gazo-
ciggu bezposredniego stuzacego do do-
starczania biogazu, biogazu rolniczego
lub biometanu. Inny obszar objety nowe-
lizacja to rozwigzania porzadkujgce proces
przygotowania inwestycji w OZE. Dopre-
cyzowano zasady lokalizowania ladowych
farm wiatrowych réwniez na podstawie
zintegrowanego planu inwestycyjnego.
Ujednolicono takze zasady konsultacji
spotecznych z przepisami dotyczacymi
planowania przestrzennego. Regulacja

wprowadzifa tez zmiany ufatwiajgce wy-
korzystywanie magazynéw energii przez
prosumentéw (zmiana dot. sumowanie
mocy mikroinstalacji i magazynu energii)
oraz majace na celu usprawnic funkcjono-
wanie spotdzielni energetycznych, przede
wszystkim dot. udostepniania danych po-
miarowych oraz wspdtpracy ze sprzedaw-
cami energii. Przewidziano réowniez zmia-
ny w systemach wsparcia dla OZE.

2. Projekt rozporzadzenia
Ministra Energii zmieniajacego
rozporzadzenie w sprawie
systemu pomiarowego

W pierwszej potowie wrzesnia do konsul-
tacji publicznych skierowano projekt roz-
porzadzenia Ministra Energii zmieniaja-
cego rozporzadzenie w sprawie systemu
pomiarowego (nr 34 w Wykazie prac legi-
slacyjnych Ministra Energii). Projektowane
zmiany maja charakter doprecyzowuja-
cy, porzadkujacy i techniczny, a ich celem
jest zwiekszenie przejrzystosci reguladji,
zapewnienie jednolitego stosowania prze-
piséw oraz dostosowanie wymagar doty-
czacych systemu pomiarowego do aktual-
nych i przysztych rozwigzan technicznych
wykorzystywanych w sektorze elektroener-
getycznym. Regulacja ma przyczynic sie do
zwiekszenia efektywnosci funkcjonowania
systemow  pomiarowych, poprawy jako-
$ci danych pomiarowych oraz zapewnie-
nia niezawodnej realizacji proceséw zwia-
zanych z funkcjonowaniem rynku energii
elektrycznej.

Wsrod projektowanych zmian znala-
zty sie zmiany w definicjach (m.in. wpro-
wadzenie pojec¢: analizator jakosci ener-
gii elektrycznej z pomiarowym wejsciem
cyfrowym, licznik energii elektrycznej
7 pomiarowym wejsciem cyfrowym, Sa-
modzielny Modut tgczacy (SAMU), spe-
cjalne urzadzenie pomiarowe). Ponadto
zaproponowano doprecyzowanie przepi-
sOw w celu zapewnienia ciggtosci dziata-
nia systemu zdalnego odczytu; ujednoli-
cenie wymagan w zakresie stosowanych
klas dokfadnosci przektadnikéw prado-
wych; wskazanie urzadzen i instaladji,
dla ktérych instaluje sie uktady pomiaro-
wo-rozliczeniowe, bedace specjalnymi
urzadzeniami  pomiarowymi; okreslenie
funkcjonalnosci specjalnych urzadzen po-
miarowych; doprecyzowanie przepiséw
dot. interpretacji wskaznika skutecznosci
przekazywania polecerr z CSIRE za po-
Srednictwem systemu pomiarowego do
licznikéw zdalnego odczytu; okreslenie
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wiasciwosci funkcjonalnych i poprawno-
$ci przetwarzania probek pradéw i napie¢
na wymagane wartosci pomiarowe dla
analizatoréw jakosci energii elektrycznej
Z pomiarowym wejsciem cyfrowym; ogra-
niczenie pozyskiwania nadmiarowych (tj.
niewykorzystywanych do rozliczen) da-
nych; wskazanie wytgczen, dla ktérych
nie stosuje sie przepisdw rozporzadzenia
w zakresie pdtposrednich i posrednich
uktaddw pomiarowo-rozliczeniowych.

W ramach konsultadji przekazano sta-
nowisko PTPIREE. Szczegdtowe uwagi do-
tyczyly m.in. doprecyzowania oraz uzupet-
nienia zapisdw zwigzanych z wskazaniem
odpowiedzialnosci i wiascicielstwa, m.in.
w zakresie specjalnego urzadzenia pomia-
rowego, wskazaniem podmiotéw odpo-
wiedzialnych za instalacje, eksploatacje, od-
czyt i walidacje danych pomiarowych oraz
przekazywanie danych do uprawnionego
podmiotu, a takze o uzupetnienia zwigza-
ne ze stosownych wymagan wynikajacych
7 rozporzadzenia 2019/943.

3. Projekt rozporzadzenia
Ministra Energii w sprawie
procesow rynku energii

W potowie wrzednia do 21-dniowych kon-
sultacji  publicznych  skierowany  zostat
projekt rozporzadzenia Ministra Energii
w sprawie proceséw rynku energii (nr
35 w Wykazie prac legislacyjnych ME).
Projektowana regulacja ma zastgpi¢ roz-
porzadzenie z 2022 r. i dostosowac reguty
funkcjonowania proceséw rynku energii
realizowanych za posrednictwem CSIRE do
aktualnego modelu rynku.

Rozporzadzenie okresla minimalne wy-
magania, skutki oraz zakres normatywny
funkcjonowania CSIRE, koncentrujgc sie
na skutkach informacyjnych i rejestrowych
zwigzanych z przetwarzaniem danych w
tym systemie, nie ingerujac w stosunki cy-
wilnoprawne miedzy stronami.

Zgodnie z wyjasnieniem projektodaw-
cy przepisy doprecyzuja dotychczasowe
regulacje w obszarze:

1. katalogu proceséw — poprzez jego

aktualizacje uwzgledniajagcg zmiany

przepisow;

2. przebiegu proceséw realizowanych
w ramach CSIRE;

3.requt  przekazywania  informadji

o umowach i danych pomiarowych —
poprzez ich ujednolicenie;

4.regut weryfikacji danych - obej-
mujgcych  walidacje  techniczng
i biznesowa;
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5.relacji miedzy procesami, np. za-
leznosci miedzy umowami a przy-
pisaniami.

Zmiany obejmujg m.in. wymiane in-
formacji dotyczacych bilansowania han-
dlowego, spotdzielni  energetycznych,
produkcji energii z OZE oraz wyznacza-
nia energii elektrycznej dla prosumentéw
wirtualnych i zbiorowych. Katalog defi-
nicji zostanie uzupetniony o pojecia: ,ge-
neralna umowa dystrybugji’, ,indywidual-
na umowa z POB” ,umowa bilansowania
handlowego” oraz ,umowa bilansowania
sprzedawcy”.

7 perspektywy OSD istotne jest tak-
7e rozszerzenie mozliwosci realizacji po-
lecen wytaczenia lub zafgczenia dostar-
czania energii elektrycznej o obstuge
licznikéw zdalnego odczytu dziatajgcych
w trybie przedptatowym. Projekt przewi-
duje réwniez doprecyzowanie definicji
charakterystyki punktu pomiarowego po-
przez wytaczenie z jej zakresu informacji
o wskaZnikach jakosci dostawy energii
elektrycznej oraz parametrach jakoscio-
wych energii elektrycznej. Szczegdty tech-
niczne wymiany danych pozostang okre-
slone w Standardach Wymiany Informacji
CSIRE, stanowigcych czes¢ instrukcji ope-
ratora informadji rynku energii. Projekto-
wane rozwigzania bedg analizowane pod
katem ich wptywu na procesy i systemy in-
formatyczne OSD. Po analizie proponowa-
nej regulacji stanowisko PTPIREE zostanie
przekazane do resortu.

Planowany termin wydania rozporza-
dzenia to | kwartat 2027 r.

4. Zagadnienia taryfowe

4 wrzes$nia br. w Dzienniku Ustaw opubli-
kowane zostato Rozporzadzenie Ministra
Energii z dnia 3 wrzesnia 2026 r. w sprawie
sposobu ksztattowania i kalkulacji taryf oraz
sposobu rozliczert w obrocie energig elek-
tryczna. Rozporzadzenie zawiera nowe roz-
wigzania i mechanizmy, m.in. w zakresie
tworzenia odrebnych grup taryfowych dla
najwiekszych odbiorcéw, w ktérych obo-
wigzywac majg obnizone wartosci sktad-
nika zmiennego i statego stawki siecio-
wej. Korzystanie z nowych mechanizmow
wymaga¢ bedzie spetnienia okreslonych
warunkow — kwalifikacja bedzie sie odby-
wac na wniosek odbiorcy z udokumento-
waniem spetniania kryteriow formalnych i
technicznych. Juz w oparciu o przepisy no-
wego rozporzadzenia rozpoczat sie proces
uzgadniania z Prezesem URE wnioskow ta-
ryfowych OSD na rok 2027.

Ponadto, w korespondencji do trzech
resortow, PTPIREE przekazato argumen-
tacje i wyliczenia wskazujgce na wptyw
na dziatalnos¢ OSD rozwigzan zawartych
w  projektach: UD457 (projekt ustawy
0 zmianie ustawy — Prawo energetyczne)
- zaktadajgcym m.in. zniesienie gérnego
limitu opfaty koncesyjnej oraz 10-krotne
zwiekszenie wysokosci wspdtczynnikdw
do obliczania optaty koncesyjnej) i UD459
(projekt ustawy o udzielaniu wsparcia na
obnizenie cen energii dla przemystu ener-
gochtonnego) - zaktadajgcym podwyz-
szenie stawki CIT dla podmiotéw branzy
energetycznej.

PTPIREE uczestniczyto takze w rozpo-
czetych 15 wrzednia konsultacjach pu-
blicznych projektu  UD457. Przekazujac
szczegdtowe uwagi do projektu, wyrazono
zrozumienie potrzeby i celowosci wdro-
Zenia rozwigzan finansowych zwigzanych
z podwyzszeniem opfat koncesyjnych,
przedstawiono jednak propozycje opty-
malizujgce wzrost tej optaty dla OSD. Za-
proponowano m.in. utrzymanie ustawo-
wej gornej granicy opfaty koncesyjnej przy
jednoczesnym dwukrotnym podwyzszeniu
jej wysokosci, roztozenie w czasie (Sciezka
dojscia na kolejne kilka lat) wzrostu wspdt-
czynnika opfaty koncesyjnej dla dystrybucji
energii elektrycznej, a takze przyjecie roz-
wigzania przewidujgcego, ze nowe zasady
ustalania optat koncesyjnych i przedkon-
cesyjnych beda stosowane wytacznie do
przychoddw osigganych po wejsciu w zy-
cie ustawy albo od roku nastepujacego po
roku jej wejscia w zycie.

5. Propozycja legislacyjna
— ustugi elastycznosci
na Towarowej Gietdzie Energii

W ramach roboczych uzgodnien — na pros-
be ME - PTPIREE konsultowato propozycje
zmian przepiséw umozliwiajgcych TGE pro-
wadzenie obrotu ustugami elastycznosci.
Odnoszac sie do proponowanych zmian do
ustawy z 26 pazdziernika 2000 r. o gietdach
towarowych, wskazano, ze przedstawione
propozycje nie budzg wiekszych zastrzezen
po stronie OSD, jako potencjalnych uzyt-
kownikéw platformy.

W stanowisku PTPIREE zaznaczono
jednoczesnie, ze platforma ustug infra-
strukturalnych organizowana przez TGE
nie powinna by¢ w przysztosci jedyna
platforma do zakupu ustug elastyczno-
$ci przez polskich OSD, a uczestnictwo
w tej platformie powinno by¢ dobrowol-
ne, a nie obligatoryjne. Oznacza to, ze

zakup przez OSD ustug elastycznosci mo-
ze odbywac sie, wg wyboru OSD, w ra-
mach innych platform lub poprzez zawie-
ranie kontraktéw poza zorganizowanym
rynkiem (umowy dwustronne pomiedzy
OSD a dostawcg ustug elastycznosci). Ta-
kie rozumienie intencji zostato potwier-
dzone przez ME.

6. Zespdt przy ME ds. usprawnienia
procesow inwestycyjnych
w sektorze energetycznym

Na poczatku wrzesnia br. Minister Energii
powotat Zespdt do spraw usprawnie-
nia proceséw inwestycyjnych w sektorze
energetycznym. Celem to wsparcie dzia-
tarh resortu na rzecz przyspieszenia i upo-
rzagdkowania proceséw inwestycyjnych
w tym sektorze, w szczegdlnosci poprzez:

1) identyfikacje  barier  administra-
cyjnych, prawnych i procedu-
ralnych utrudniajgcych lub  wy-
dtuzajgcych  realizacje  inwestycji
energetycznych;

2) wskazywanie kierunkéw zmian legi-
slacyjnychi systemowych, ktére mo-
gtyby sprzyja¢ skréceniu i uspraw-
nieniu proceséw inwestycyjnych,
w tym procedur lokalizacyjnych, $ro-
dowiskowych i przytaczeniowych;

3) przygotowywanie  rekomendadji
i rozwigzan organizacyjnych uspra-
wniajacych  wspotprace  mie-
dzyresortowg oraz wspdtprace
z jednostkami samorzadu tery-
torialnego w zakresie inwestydji
energetycznych.

Wsréd  kilkunastu stowarzyszen i or-
ganizadji, ktére otrzymaty zaproszenie do
udziatu w pracach Zespotu znalazto sie
PTPIREE. Podczas wrzesniowego spotka-
nia inauguracyjnego — jako punkt wyjscia
do dalszych prac - uzgodniono zgtasza-
nie propozycji usprawnien oraz wskazanie
kluczowych inwestycji w sektorze energe-
tycznym, ktérych te usprawnienia powin-
ny dotyczy¢ w pierwszej kolejnosci.

PTPIREE przekazato wypetnione for-
mularze dotyczace usprawnien legisla-
cyjnych (10 postulatow w zakresie zmian
obowigzujacych aktéw prawnych, w tym
rowniez propozycje nowej regulacji — spe-
custawa dla OSD) oraz 5 inwestycji, ktére
maja kluczowe znaczenie dla transforma-
cji energetycznej Polski. Kontynuacja prac
w miafa miejsce w pazdzierniku.

Biuro PTPIREE
Poznari, paZdziernik 2026 .
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Rubryke, poswiecong
zagadnieniom prawnym
w energetyce, redagujq:

r. pr. Przemystaw Katek
oraz apl. radc. Olga Ostrowska
z Kancelarii Radzikowski,
Szubielska i Wspdlnicy sp.j.

Procesy rf/nku energii

w Centralnym Systemie Informagji
Rynku Energii

Opublikowany zostat projekt rozporzadze-
nia Ministra Energii w sprawie procesow
rynku energii. Nowe rozporzadzenie ma
zastapic¢ regulacje z 2022 r. i dostosowac
procesy Centralnego Systemu Informacji
Rynku Energii (CSIRE) do aktualnego mo-
delu rynku. Obejmuje wymiane informacji
o bilansowaniu, danych spétdzielni ener-
getycznych, produkcji OZE oraz wyznacza-
niu energii elektrycznej dla prosumentéow
wirtualnych i zbiorowych. Rozporzadzenie
okresla skutki informacyjne i rejestrowe.
Zakres regulacji koncentruje sie wytacznie
na skutkach informacyjnych i rejestrowych
zwigzanych z przetwarzaniem danych w
CSIRE, nie ingerujgc w stosunki cywilno-
prawne miedzy stronami.

W projekcie rozporzadzenia rozsze-
rzony zostanie katalog definicji poprzez
dodanie poje¢: ,generalna umowa dys-
trybugji’, ,indywidualna umowa z POB’,
,umowa  bilansowania  handlowego”
oraz ,umowa bilansowania sprzedaw-
cy” Doprecyzowano réwniez definicje
,Charakterystyki punktu pomiarowego”
przez wyfgczenie z jej zakresu informacji
o wskaznikach jakosci dostawy energii
elektrycznej oraz parametrow jakoscio-
wych energii elektrycznej. Rozszerzenie
katalogu definicji odzwierciedla objecie
regulacjg zagadnien zwigzanych z bilan-
sowaniem handlowym oraz dodatkowy-
mi relacjami umownymi funkcjonujgcymi
w ramach rynku energii i CSIRE. Wprowa-
dzono mozliwosci realizacji polecenia
wyfgczenia lub zatgczenia dostarczania
energii elektrycznej na potrzeby obstugi
licznika zdalnego odczytu dziatajacego
w  trybie przedpfatowym. Dotychczas
polecenia te mogty byc¢ realizowane
wyfgcznie w  celu  wstrzymania lub
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wznowienia dostarczania energii elek-
trycznej, z uwzglednieniem sytuacji wy-
stapienia zagrozen dla bezpieczenstwa
energetycznego panstwa lub w przypad-
ku zagrozenia bezpieczeristwa dostaw
energii elektrycznej oraz do ograniczenia
mocy w danym punkcie pomiarowym.
Szczegoéty techniczne wymiany danych
pozostajg w Standardach Wymiany Infor-
macji CSIRE, stanowigcych czes¢ instruk-
cji operatora informacji rynku energii. Dla
sprzedawcodw, operatoréw i podmiotéw
obstugujacych prosumentéw oznacza to
potrzebe dostosowania przeptywu da-
nych oraz systemow rozliczeniowych.

Przeciwdziafanie
awariom przemystowym

Minister Klimatu i Srodowiska przedstawit
projekt ustawy o zmianie ustawy — Prawo
ochrony srodowiska oraz ustawy o plano-
waniu i zagospodarowaniu przestrzen-
nym w zwigzku z podnoszeniem po-
ziomu bezpieczeristwa i ochrony przed
skutkami powaznych awarii przemysto-
wych. Projekt zmienia Prawo ochrony
Srodowiska oraz ustawe o planowaniu
i zagospodarowaniu  przestrzennym.
Jego celem jest usuniecie niezgodnosci
z dyrektywa Seveso Ill, doprecyzowac sys-
tem zapobiegania powaznym awariom
i uporzadkowac¢ zwigzane z nim obo-
wigzki oraz procedury.

Planowane zmiany obejmujg tak-
7e wskazanie wiasciwych organdéw Pan-
stwowej Strazy Pozarnej w procesach
planistycznych  dotyczacych  zagrozen
awariami przemystowymi oraz uspoéjnie-
nie powiazanych regulacji. Wprowadza
sie m.in. definicje ,bezpiecznej odlegtosci’,
pod ktérg rozumie sie minimalng odle-
gtos¢ pomiedzy zewnetrzng granicg tere-
nu zaktadu stwarzajgcego zagrozenie wy-
stgpienia powaznej awarii przemystowej

a obiektem budowlanym, zapewniajaca
utrzymanie zagrozen dla ludzi lub $rodo-
wiska na akceptowalnym poziomie. Prze-
widziano zasade, ze zakfady stwarzajgce
zagrozenie wystgpienia powaznej awarii
przemystowej lokalizuje sie, buduje sie
lub prowadzi na terenach zamknietych
lub na obszarach okreslanych w planach
0gdlnych gminy lub miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego lub
w zintegrowanych planach inwestycyj-
nych jako tereny przeznaczone do dzia-
talnosci produkcyjnej, sktadowania i ma-
gazynowania, jezeli te plany nie zawierajg
ograniczen dotyczacych tych zaktadéw.

Uproszczenie procedur
ZW|qzan?/ch. o .
z pozwoleniami zintegrowanymi

Sejm przyjat 8 pazdziernika 2026 r. przy-
gotowang przez Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska nowelizacje Prawa ochro-
ny S$rodowiska oraz niektérych innych
ustaw. Zmiany majg uprosci¢ procedury
zwigzane z pozwoleniami zintegrowany-
mi, ograniczy¢ obcigzenia administracyj-
ne po stronie przedsiebiorcow i urzedow
oraz usprawni¢ prowadzenie kontroli $ro-
dowiskowych. Jedng z najwazniejszych
zmian jest rezygnacja z obowigzku nad-
miarowego analizowania przez urzad wa-
runkéw pozwolenia zintegrowanego po
opublikowaniu przez Komisje Europejska
nowych konkluzji BAT. Okreslajag one naj-
lepsze dostepne techniki m.in. w zakre-
sie ograniczania emisji i zuzycia energii,
a takze zwigzane z nimi poziomy emisji
i wymagania dotyczace monitorowania.
Zamiast dodatkowej analizy urzad w cia-
gu 60 dni poinformuje przedsiebiorce
o takich wymaganiach i wezwie go do zto-
Zenia wniosku o zmiane pozwolenia albo
przedstawienia analizy potwierdzajacej, ze
dostosowanie instalacji nie jest konieczne.
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Rozwigzanie usprawni proces wydawania
decyzji administracyjnych, pozostawiajac
prowadzacym instalacje wiecej czasu na
ich faktyczne dostosowanie do nowych
wymagan.

Zasiedzenie stuzebnosci przesytu
Wwciaz analizowane przez sady

Trybunat Konstytucyjny w wyroku z dnia
2 grudnia 2025 r. (sygn. P 10/16) uznat, ze
dotychczasowa praktyka polegajaca na
nabywaniu w drodze zasiedzenia przez
przedsiebiorstwa przesytowe tzw. stuzeb-
nosci gruntowej odpowiadajacej tresci
stuzebnosci przesytu przed dniem 3 sierp-
nia 2008 r. bez formalnej decyzji wywtasz-
czeniowej jest niezgodna z Konstytucja
RP. Skutki tego wyroku sg wcigz analizo-
wane przez sady powszechne rozpatru-
jace sprawy dotyczace wiascicieli sieci.
W dniu 8 pazdziernika 2026 r. do Sadu
Najwyzszego (sygn. akt Il CZP 38/26) trafi-
to kolejne zagadnienie prawne dotyczace
zasiedzenia stuzebnosci przesytu o naste-
pujacej tresci:
(1) Czy przed wejsciem w zycie art. 305'-
305* k.c. byto dopuszczalne nabycie
w drodze zasiedzenia na rzecz przed-

siebiorcy  stuzebnosci gruntowej
o tresci odpowiadajgcej stuzebnosci
przesytu?

(2) Czy okres wystepowania na nierucho-
mosci stanu faktycznego odpowiadaja-
cego tresci stuzebnosci przesytu przed
wejsciem w zycie w art. 305'-305% k.c.
podlega doliczeniu do czasu posiada-
nia wymaganego do zasiedzenia tej
stuzebnosci?

Prawie réwnoczes$nie do Sadu Naj-
wyzszego skierowano jeszcze jedno
istotne zagadnienie prawne (sygn. akt Il
CZP 36/26) z pytaniem: Czy wyrok Try-
bunatu Konstytucyjnego o charakterze
zakresowym, stwierdzajacy niezgodnosé
z Konstytucjg RP okreslonego rozumie-
nia przepisu ustawy, stanowi podstawe
do wznowienia postepowania na pod-
stawie art. 401[1] k.p.c. w sprawie, w kt6-
rej sad zastosowat wiasnie to rozumie-
nie, oraz czy taki wyrok wchodzi w zycie
w rozumieniu art. 190 ust. 3 Konstytugji
RPiart. 407 § 2 k.p.c.juz z chwilg publicz-
nego ogtoszenia na sali rozpraw Trybuna-
tu Konstytucyjnego, czy dopiero z chwilg
jego publikacji w Dzienniku Ustaw Rze-
czypospolitej Polskiej?

OdpowiedZ na to zagadnienie praw-
ne bedzie miato wptyw na sytuacje praw-
na przedsiebiorstw sieciowych, poniewaz

wyrok Trybunatu Konstytucyjnego nie
zostat opublikowany w Dzienniku Ustaw.
Sady sg w tej sprawie podzielone. | tak
na przyktad Naczelny Sad Administra-
cyjny w czerwcu 2026 r, w sprawach
podatkowych dotyczacych wyroku TK
(SK 64/20), uznat, ze do wznowienia po-
stepowania niezbedna jest publikacja
wyroku w Dzienniku Ustaw. OdpowiedZ
SN w sprawie IIl CZP 36/26 moze ujedno-
lici¢ praktyke sadéw cywilnych.

Bezumowne korzystanie
z nieruchomosci gminnych

Sad Najwyzszy 20 maja 2026 r. w sprawie
Il CSKP 950/23 rozstrzygnat problem do-
tyczacy terminu przedawnienia roszczen
7 tytutu bezumownego korzystania z nie-
ruchomosci gminnych. Sad Najwyzszy
wskazat, iz nalezy dostrzec charakterystyke
czynnosci sktadajgcych sie na gospodaro-
wanie gminnym zasobem nieruchomosci
okreslonych w ustawie o gospodarowaniu
nieruchomosciami. Przypominajac swoje
wczesniejsze orzecznictwo Sad Najwyzszy
podkreslit, ze czynnosci te majg charak-
ter zorganizowany i powtarzalny, oparty
o sporzadzane cyklicznie plany, obejmu-
jace m.in. prognozy co do udostepniania
nieruchomosci nalezacych do gminnego
zasobu i zwigzanego z tym poziomu wy-
datkéw i wptywdw. Czynnosci te wigzg sie
niewatpliwie z funkcjonowaniem w ob-
rocie gospodarczym i powinny by¢ reali-
zowane zgodnie z zasadami prawidtowej
gospodarki, co odpowiada formutowane-
mu w orzecznictwie i pismiennictwie kry-
terium poddania dziatalnosci zasadzie ra-
cjonalnego gospodarowania.

Kazda nieruchomos¢ wchodzaca
w sktad gminnego zasobu powinna byc¢
objeta aktywnoscig gminy, a do przeja-
wow tej aktywnosci — mieszczacych sie
w granicach racjonalnego gospodarowa-
nia zasobem - nalezy zaliczy¢ nie tylko
zbywanie nieruchomosci oraz oddawa-
nie ich w dzierzawe i uzytkowanie lub
wynajmowanie, lecz takze ich ewidencjo-
nowanie i — w razie potrzeby - kalkulacje
oraz dochodzenie wynagrodzenia z tytu-
tu bezumownego korzystania przez inny
podmiot. Dziatania te sktadajg sie na pra-
widtowy zarzgd gminnym zasobem nie-
ruchomosci. Dlatego w ocenie Sadu nie
ma dostatecznych podstaw, by odmien-
nie ocenia¢ z punktu widzenia przedaw-
nienia roszczenie z tytutu bezumownego
korzystania w zaleznosci od tego, czy
podstawg wejscia przez korzystajgcego

w  posiadanie  nieruchomosci  byta
uprzednia umowa, czy inne zdarzenia,
o ile oczywiste jest, ze nieruchomos¢ nie
moze zosta¢ wykorzystana w inny spo-
sob niz w celu prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej. Oznacza to, ze roszczenie
7 tytutu bezumownego korzystania z rze-
czy jest zwigzane z prowadzeniem dzia-
talnosci gospodarczej.

Europejski projekt rozporzadzenia
w sprawie zaméwien publicznych
i koncesji

W dniu 9 wrzesnia 2026 r. Komisja
Europejska opublikowata projekt nowego
rozporzgdzenia — Public Procurement Act
Regulation — Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady w sprawie zamo-
wien publicznych i koncesji. Jego celem
jest gruntowna reforma i konsolidacja
unijnych przepiséw dotyczacych zamo-
wien publicznych. Nowy akt prawny za-
stagpi  trzy dotychczasowe dyrektywy
z 2014 roku (2014/23/UE, 2014/24/UE
i 2014/25/UE) oraz witaczy w swoje ramy
kwestie koncesji. Jako rozporzagdzenie be-
dzie stosowane bezposrednio we wszyst-
kich panstwach cztonkowskich, co wyeli-
minuje potrzebe krajowej implementacji
i ograniczy zjawisko tzw. gold-platingu
(nadmiernej regulacji na poziomie krajo-
wym). Liczba ogdlnych procedur przetar-
gowych zostanie zredukowana z pieciu
do trzech. Zamawiajacy zyskaja wiekszg
elastycznos¢, w tym mozliwos¢ negocja-
cji z oferentami oraz dostep do nowej,
dedykowanej procedury innowacyjnej.
Projekt ktadzie nacisk na wybor ofert
o najlepszym stosunku jakosci do ceny,
odchodzac od kryterium samej najnizszej
ceny. Pojawig sie preferencje europejskie
i bezpieczenstwo gospodarcze. Nowe
przepisy wprowadzajg mechanizmy po-
zwalajace (lub wrecz nakazujgce) zama-
wiajgcym  faworyzowanie wykonawcow,
towardéw i ustug z UE. Umozliwig one m.in.
odrzucanie ofert, w ktérych mniej niz 50%
wartosci kontraktu pochodzi z UE lub
krajow objetych umowami partnerskimi.
Wprowadza nadrzedny obowigzek zaku-
powy zwigzany z oszczednoscia energii,
przejmujac i wzmacniajac dotychczaso-
we reguty unijnej dyrektywy o efektyw-
nosci energetyczne. Przyznaje rowniez
zamawiajagcym szerokie uprawnienia do
uwzgledniania  kryteriéw  cyrkularnosci
(obiegu zamknietego) na kazdym etapie
zamowienia.
[
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[astosowanie Al

W automatycznej klasyfikacji

defektow izolacji

PAWEL KLUGE
Politechnika Warszawska, Wydziat Elektryczny, IETISIP

Niezawodnos$¢ urzadzer elektroenerge-
tycznych $rednich oraz wysokich napiec
w duzym stopniu zalezy od stanu ich ukta-
dow izolacyjnych pracujacych pod dtu-
gotrwatym  oddziatywaniem naprezen
elektrycznych, cieplnych, mechanicznych
oraz srodowiskowych. Postepujgce proce-
sy degradacyjne izolacji moga prowadzi¢
do wystepowania wytadowan niezupet-
nych (WNZ), ktére uznawane sg za jeden
7 najwazniejszych wskaznikdéw pogarsza-
jacego sie stanu izolacji w urzadzeniach
elektroenergetycznych.

Pomiary WNZ stanowig obecnie jeden
7 podstawowych elementdw oceny stanu
technicznego izolacji urzadzen SNiWN [1].
Realizowane sg na réznych etapach cyklu
7ycia urzadzenia elektroenergetycznego.
W praktyce przemystowej wyrdznia sie
miedzy innymi:
= badania typu (Type Tests),
= badania fabryczne lub rutynowe (Rou-

tine Tests),

= badania odbiorcze (Commissioning
Tests),

= badania eksploatacyjne (In-service

Tests),

= badania zwigzane z oceng dalszej zy-
wotnosci urzadzen (Life Extension Dia-
gnostics).

Pomimo dynamicznego rozwoju apa-
ratury pomiarowej interpretacja wynikow
pomiaréw wytadowan niezupetnych nadal
stanowi istotne wyzwanie diagnostyczne.
Wspotczesne metody pomiarowe, zardw-
no konwencjonalne, zgodne z normg [2],
jak i alternatywne, wykorzystujace czujniki
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HFCT, TEV, UHF oraz anteny elektroma-
gnetyczne, umozliwiajg rejestracje duzej
liczby danych pomiarowych. Wspotcze-
sne systemy pomiarowe pozwalajg na za-
awansowang analize obrazéw PRPD (ang.
Phase Resolved Partial Discharge), jednak
koricowa interpretacja wynikéw nadal
w duzej mierze zalezy od doswiadczenia
eksperta diagnosty [3] [4].

Do  najwazniejszych  probleméw
utrudniajgcych interpretacje pomiaréw
WNZ naleza:
= obecnos¢ zaktocen elektromagnetycz-

nych,
= wspotwystepowanie wielu Zrédet wy-

tadowan,
= zmiennos¢

W czasie,
= wplyw temperatury oraz wilgotnosci,
= réznice pomiedzy pomiarami laborato-

ryjnymi i terenowymi,
= ograniczona liczba wykwalifikowanych

ekspertéw diagnostycznych.

Dodatkowym problemem jest rosngca
ilos¢ danych generowanych przez systemy
monitoringu online. Reczna analiza duzej
liczby obrazéw PRPD jest procesem czaso-
chtonnym i podatnym na btedy interpre-
tacyjne. W zwigzku z tym obserwuje sie
intensywny rozwdéj metod automatycznej
klasyfikacji wykorzystujgcych sztuczng in-
teligencje oraz sztuczne sieci neuronowe.

charakterystyk  PRPD

Idea automatyzacji diagnostyki

z wykorzystaniem Al

Rozwdj metod sztucznej inteligendji (ang.
Artificial Intelligence — Al) oraz gtebokiego

uczenia (ang. Deep Learning) otworzyt no-
we mozliwosci w zakresie automatyzadji
diagnostyki urzadzen elektroenergetycz-
nych. Szczegolnie istotng role odgrywaja
sztuczne sieci neuronowe, ktore umozli-
wiajg analize ztozonych struktur danych
bez koniecznosci recznego definiowania
cech diagnostycznych.

W klasycznym podejsciu diagnostycz-
nym ekspert analizuje obrazy PRPD iiden-
tyfikuje charakterystyczne skupiska impul-
sow odpowiadajgce okreslonym typom
defektéw izolacji. Do najczesciej wyste-
pujacych Zrédet wytadowan niezupetnych
naleza:
= wytadowania koronowe,
= wytadowania powierzchniowe,
= wytadowania wewnetrzne,
= wytadowania ptywajace (floating),
= zabrudzenia izoladji.

Metody sztucznej inteligencji umoz-
liwiajg automatyczne rozpoznawanie
takich struktur na podstawie procesu
uczenia nadzorowanego. Szczegdlnie
skuteczne okazujg sie konwolucyjne sieci
neuronowe (CNN), poniewaz obrazy PRPD
moga by¢ analizowane analogicznie do
klasycznych obrazéw stosowanych w sys-
temach computer vision.

W ostatnich latach w diagnostyce
WNZ analizowano wiele architektur sieci
neuronowych, miedzy innymi:
= klasyczne sieci CNN,
= MobileNet, ResNet, SqueezeNet,
= architektury typu YOLO,
= detektory transformerowe RT-DETR,
= architektury hybrydowe CNN-LSTM.
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Rysunek 1. Jednoczesna klasyfikacja defektéw izoladji dla trzech réznych metod pomiarowych
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Rysunek 2. Klasyfikacja nieznanego defektu izolacji kabla SN podczas proby fabrycznej (3]

Klasyczne sieci CNN osiggajg wyso-
kg skuteczno$¢ w przypadku pojedyn-
czego dominujacego Zrédta wytado-
wan wystepujgcego na obrazie PRPD.
W praktyce przemystowej czesto wyste-
pujg jednak sytuacje, w ktérych jeden
obraz zawiera kilka réznych struktur wy-
tadowan jednoczesnie, dodatkowo za-
ktéconych szumem pomiarowym. W ta-
kich przypadkach szczegdlnie korzystne
okazujg sie architektury detekcyjne ty-
pu YOLO lub RT-DETR, umoZliwiajgce
jednoczesng lokalizacje oraz klasyfikacje
wielu struktur wytadowan na pojedyn-
czym obrazie.

Wykorzystanie sztucznej inteligencji
w diagnostyce izolacji przynosi szereg
istotnych korzysci:
= automatyzacje procesu

wynikow,
= skrocenie czasu analizy danych,
= ograniczenie wptywu btedéw ludzkich,
= mozliwo$¢ pracy ciggtej w systemach

monitoringu online,
= wykrywanie subtelnych zmian niewi-
docznych dla operatora,

interpretacji

= analize bardzo duzych zbioréw
danych,
= wspomaganie  strategii  predictive

maintenance,

= integracje z systemami Smart Grid oraz

Digital Twin.

Szczegodlnie perspektywiczne s3 lek-
kie modele neuronowe zoptymalizowane
pod katem pracy w czasie rzeczywistym.
Architektury wykorzystujgce backbone
MobileNetV2 potgczony z gtowica de-
tekcyjna typu YOLO umozliwiajg szybkie
przetwarzanie obrazéw PRPD przy rela-
tywnie niewielkiej ztozonosci obliczenio-
wej, co ma istotne znaczenie w systemach
edge computing.

Przyktadowe wyniki klasyfikacji
obrazéw PRPD

Na rysunkach zaprezentowano przykfa-
dowe wyniki dziatania klasyfikatora wyta-
dowan niezupetnych opartego na analizie
obrazéw PRPD. Poszczegdline podrysun-
ki przedstawiajg zarejestrowane rozkfa-
dy wytadowan oraz odpowiadajgce im
etykiety klas przypisane przez wytreno-
wang sie¢ neuronowa. Dla kazdej prébki
pokazano réwniez prawdopodobienstwa
przynaleznosci do rozwazanych typow
defektéw, co umozliwia ocene pewnosci
decyzji klasyfikatora.

W przedstawionych przyktadach wi-
da¢, Zze sie¢ poprawnie rozréznia charak-
terystyczne wzorce PRPD zwigzane muin.
z wytadowaniami wewnatrz izolacji, wyta-
dowaniami powierzchniowymi oraz zjawi-
skami wynikajgcymi z zaktdcen zewnetrz-
nych. W przypadkach jednoznacznych
rozktadow gestosci impulsow siec¢ przypi-
suje wysokie prawdopodobieristwo domi-
nujacej klasie, natomiast w sytuacjach bar-
dziej ztozonych lub zaktbconych sygnatéw
rozktad prawdopodobienstw jest bardziej
rozproszony, co wskazuje na wiekszg nie-
pewnos¢ klasyfikacji.

Takie przedstawienie wynikdw pozwa-
la nie tylko na automatyczng identyfika-
cje rodzaju defektuy, ale takze na wstepna
ocene jakosci klasyfikacji przez diagnoste.
Rysunki ilustruja, ze nawet dla zréznicowa-
nych ksztattéw i intensywnosci obrazéw
PRPD sie¢ zachowuje zgodnos$¢ decyzji
z oceng eksperckg, co potwierdza przydat-
nos¢ proponowanej metody w praktycz-
nej diagnostyce urzadzer SN i WN.

Perspektywy

rozwoju aplikacyjnego

Mozna oczekiwa¢, ze w najblizszych la-
tach sztuczna inteligencja bedzie od-
grywac coraz wiekszg role w systemach
diagnostycznych dedykowanych urza-
dzeniom SN i WN. Rozwdj zaawanso-
wanych systemoéw monitoringu online
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Rysunek 3. Zastosowanie oddzielnej aplikadji i sieci RT-DETR do automatycznej klasyfikacji kilku defektéw jednoczesnie

potfagczonych z automatyczng interpreta-
Cja danych w czasie rzeczywistym moze
istotnie zwiekszy¢ niezawodnos$¢ i bez-
pieczenstwo pracy systeméw elektro-
energetycznych.

Jednym z najwazniejszych kierunkow
rozwoju jest budowa inteligentnych sys-
temow predykcyjnych zdolnych nie tylko
do klasyfikacji defektéw, ale rowniez do
prognozowania tempa degradacji izo-
lacji oraz prawdopodobienstwa awarii
urzadzenia. W tego typu rozwiazaniach
moga znalez¢ zastosowanie sieci LSTM
analizujace zmiany w czasie, architektury
typu Transformer oraz modele wykrywa-
nia anomalii.

Szczegolnie istotnym zagadnieniem
staje sie wykrywanie anomalii, umozli-
wiajgce identyfikacje nowych typdéw wy-
tadowan, ktére nie byty obecne w zbiorze
treningowym modelu. Zdolnos¢ rozpo-
znawania nieznanych struktur PRPD moze
Znaczaco zwiekszy¢ niezawodnos¢ syste-
mow Al dziatajacych w rzeczywistych wa-
runkach przemystowych.

W przysztosci inteligentne systemy
diagnostyczne moga zosta¢ bezposred-
nio zintegrowane z aparaturg pomiaro-
wa oraz infrastrukturg stacji elektroener-
getycznych. Systemy takie bedg mogty
autonomicznie realizowac¢ ciagte mo-
nitorowanie stanu izolacji, automatycz-
ng klasyfikacje defektéw, generowanie
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alarméw, ocene ryzyka uszkodzenia oraz
w rezultacie wspomagac planowanie
remontow.

Podsumowanie
W artykule przedstawiono mozliwosci po-
taczenia klasycznego modelowania i sy-
mulacji pol elektromagnetycznych z me-
todami sztucznych sieci neuronowych
w  wybranych zastosowaniach elektro-
energetyki, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem ochrony odgromowej i diagnostyki
izolacji. Zastosowane podejscie pozwala
na efektywne wykorzystanie duzych zbio-
row danych — zaréwno symulacyjnych, jak
i pomiarowych — do automatycznej iden-
tyfikacji zjawisk trudno uchwytnych kla-
sycznymi metodami analizy.
Zaprezentowane studia przypadku
pokazuja, ze odpowiednio przygotowa-
ne dane z modeli polowych, uzupetnione
procesem etykietowania i doborem archi-
tektury SSN, umozliwiajg predykcje miejsc
szczegolnie zagrozonych bezposrednim
wytadowaniem piorunowym, bardziej pre-
cyzyjne odwzorowanie wiasnosci gruntu
oraz zwiekszenie czutosci i selektywnosci
detekcji wytadowan niezupetnych. Integra-
Cja tych narzedzi moze prowadzi¢ do lep-
szej optymalizacji parametrow instalacji od-
gromowych, bardziej $wiadomego doboru
srodkéw ochrony oraz wczesniejszego wy-
krywania stanéw przedawaryjnych.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze metody
oparte na sztucznych sieciach neurono-
wych moga stac sie istotnym uzupetnie-
niem obowiazujacych procedur norma-
tywnych i standardéw inzynierskich, pod
warunkiem zachowania odpowiedniej
jakosci danych treningowych i weryfi-
kacji wynikow na podstawie pomiaréw
terenowych  lub  eksperymentalnych.
W dalszych pracach badawczych za-
sadne wydaje sie rozszerzenie analiz na
bardziej ztozone konfiguracje obiektow,
uwzglednienie zmiennosci  warunkdéw
srodowiskowych oraz integracja propo-
nowanych rozwigzan z systemami mo-
nitoringu online i narzedziami wspoma-
gajacymi decyzje w zakresie eksploatacji
sieci elektroenergetycznych.
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i+. Kolimas, ,Lightweight Deep Learning Framework
for Real-Time PRPD-Based Insulation Defect Classification
in Medium-Voltage Cable Testing," Energies, 2026.

[4] P Kluge, A. tasica, J. Starzyriski i W. Kottunowicz, ,Methods
for dlassifying PD phase-resolved images using hybrid neural
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ELEKTROMOBILNOSC

Polestar 5

Polestar 5 udowadnia, ze szwedzki minimalizm i potezna moc moga tworzy¢ niezwykle spojng catosc

Polestar 5 to samochodowy debiut, ktéry wyraznie definiuje no-
we granice luksusowej elektromobilnosci. Wywodzacy sie z kon-
cepcyjnego modelu Precept, czterodrzwiowy, elektryczny Grand
Tourer w stylistyce coupe staje do bezposredniej rywalizacji z ta-
kimi ikonicznymi rywalami jak Porsche Taycan czy Tesla Model S.
Zaprojektowany od podstaw przez brytyjski zespdt inzynieryjny
marki udowadnia, ze szwedzki minimalizm i potezna moc moga
tworzy¢ niezwykle spdjng catosc.

Sercem konstrukgcji Polestara 5 jest unikatowa, klejona platforma
aluminiowa (Polestar Performance Architecture — PPA). Wykorzysta-
nie stopdw aluminium pozwolito osiggnac sztywnos¢ skretng na po-
ziomie supersamochoddéw przy jednoczesnym ograniczeniu masy
wiasnej.

Model zoptymalizowano aerodynamicznie — wspdtczynnik oporu
powietrza wynoszacy C_x = 0,24 przekfada sie bezposrednio na cisze
w kabinie oraz zwiekszony zasieg. Istotnym elementem konstrukcyj-
nym jest rozktad masy w proporcji 51:49, co w potgczeniu z adaptacyj-
nym zawieszeniem (w wersji Performance reagujacym w czasie zaled-
wie 3 milisekund) zapewnia $wietng precyzje prowadzenia.

Polestar 5 oferowany jest w dwéch mocnych wariantach z na-
pedem na wszystkie kota (AWD):
= Dual Motor (wariant podstawowy) — zapewnia moc 550 kW

(748 KM) oraz 812 Nm momentu obrotowego; sprint do 100 km/h

trwa 3,9 sekundy.
= Performance — wyzwala az 650 KW (884 KM) oraz 1015 Nm mo-
mentu obrotowego. Przyspieszenie 0-100 km/h zajmuije zaledwie

3,2 sekundy.

W obu odmianach predkos¢ maksymalna zostata elektronicznie
ograniczona do 250 km/h.

Dzieki architekturze 800V i baterii litowo-jonowej o pojemno-
$ci 112 kWh Polestar 5 obstuguje ultraszybkie fadowanie pragdem
statym (DC) z mocg siegajacg do 350 kW. Pozwala to uzupetnic¢
energie od 10% do 80% w okoto 22 minuty.

Projekt nadwozia o dtugosci 5087 mm i rozstawie osi 3054 mm

ma smuklg sylwetke i wyraziste proporcje. Przdd zdobig

charakterystyczne podwajne reflektory Pixel LED w ksztatcie litery L
oraz tzw. modut SmartZone, skupiajacy czujniki i radary systemow
asystujacych.

Zaskakujacym rozwigzaniem estetycznym jest catkowity brak
tradycyjnej tylnej szyby. Konstruktorzy zastapili jg cyfrowym luster-
kiem wstecznym wysytajgcym obraz z kamery wysokiej rozdzielczo-
$ci umieszczonej z tytu pojazdu. Taki zabieg umozliwit przesuniecie
tylnej belki dachowej dalej do tytu, dajgc pasazerom drugiego rze-
du wyraZnie wiecej przestrzeni nad gtowami, a takze pozwalajac na
montaz przeszklonego dachu panoramicznego o dtugosci ponad
2 metrow.

Whnetrze Polestara 5 stawia na cyfrowy luksus potaczony ze
zréwnowazong ekologia:
= we wnetrzu zrezygnowano z tradycyjnych widkien weglowych

na rzecz kompozytéw na bazie Inu (Bcomp), a dywaniki wyko-

nano z recyklingowanego materiatu Econyl.
= dzieki przemyslanemu rozmieszczeniu modutow baterii w pod-
todze wygospodarowano dodatkowg przestrzert na nogi z tytu.

Uktad wnetrza 4+1 oferuje wygodng podrédz czterem dorostym

osobom.

= centralne miejsce zajmuje 14,5-calowy ekran dotykowy w orien-
tadji pionowej z systemem Android Automotive OS (wbudowany
ekosystem Google). Do dyspozycji kierowcy oddano 9-calowy wy-
Swietlacz zegaréw oraz ekran z projekcjg Head-Up.

= za opcjonalne nagtosnienie odpowiada 21-glosnikowy system
high-end marki Bowers & Wilkins.

Ceny Polestara 5 w Europie rozpoczynajg sie od okoto 119 900 euro
za wersje podstawowa Dual Motor oraz od 142 900 euro za flagowy
wariant Performance.

Szwedzka marka po raz kolejny udowodnita, Zze potrafi stworzyc
bezkompromisowe auto elektryczne. Polestar 5 nie jest jedynie kolej-
nym ekologicznym srodkiem transportu — to dojrzaty, niezwykle szyb-
ki Grand Tourer, ktéry faczy innowacyjnos¢ technologiczng, wysokie
0siggi i skandynawskg elegancje.

Kasper Teszner, Biuro PTPiREE
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Konferencja PTPIiREE

,Linie i stacje elektroenergetyczne”

Tegoroczna edycja cieszyta sie rekordowym zainteresowaniem, gromadzac 440 uczestnikéw oraz 32 wystawcéw

W dniach 21-22 paZdziernika 2026 r. w Wisle odbyfa sie
VIl Konferencja ,Linie i stacje elektroenergetyczne’, organizo-
wana przez Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii
Elektrycznej. Tegoroczna edycja cieszyfa sie rekordowym zainte-
resowaniem, gromadzac 440 uczestnikdw oraz 32 wystawcow.
Wydarzenie stanowito okazje do wymiany doswiadczen i dyskusji
na temat aktualnych wyzwan zwigzanych z rozwojem, moderni-
zacja i eksploatacjg infrastruktury elektroenergetycznej.

Program konferencji obejmowat piec¢ sesji tematycznych po-
Swieconych kierunkom rozwoju sieci dystrybucyjnych, nowo-
czesnym technologiom kablowym, diagnostyce infrastruktury,
automatyzacji sieci oraz rozwigzaniom stosowanym w liniach
i stacjach elektroenergetycznych.

Kierunki rozwoju i modernizacji
sieci elektroenergetycznych

Pierwsza cze$¢ konferencji poswiecona byta aktualnemu sta-
nowi infrastruktury elektroenergetycznej w Polsce oraz kierun-
kom jej dalszego rozwoju. Przedstawiono skale i strukture sieci
dystrybucyjnych, zmiany zachodzgce w infrastrukturze liniowej
i stacyjnej oraz postep w zakresie kablowania i automatyzadji sie-
ci. Omdéwiono réwniez wyzwania zwigzane ze starzeniem sie in-
frastruktury, rosngcym zapotrzebowaniem na energie elektryczng
oraz przytaczaniem odnawialnych Zrédet energii. Zwrdcono takze
uwage na systematyczny wzrost naktadéw inwestycyjnych ope-
ratoréw systemow dystrybucyjnych, ktére w 2025 roku wyniosty
14,7 mld zt. Podkreslono, ze plany rozwoju pieciu najwiekszych
OSD na lata 2026-2031 przewiduja inwestycje o fgcznej wartosci
ponad 108 mld zt, obejmujgce m.in. rozbudowe i modernizacje
sieci, przytaczanie nowych odbiorcow i Zrodet energii, kablowanie
oraz cyfryzacje i automatyzacje infrastruktury.

Istotnym zagadnieniem byty takze prowadzone prace standa-
ryzacyjne, zmierzajgce do ujednolicania rozwigzan technicznych
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stosowanych w sieciach dystrybucyjnych. Omdéwiono m.in. dzia-
tania dotyczace standaryzacji kabli elektroenergetycznych, stacji
i ztaczy Sredniego napiecia oraz aktualizacji standardéw budowy
i eksploatacji linii napowietrznych. Szczegdlng uwage poswie-
cono réwniez dostosowaniu aparatury elektroenergetycznej do
zmieniajacych sie wymagan srodowiskowych, w tym ograniczen
dotyczacych stosowania gazu SFs. Przedstawiono wyniki opraco-
wanego przez PTPIREE raportu z rozpoznania rynku urzadzen nie-
zawierajacych SFs, obejmujacego ocene dostepnosci alternatyw-
nych technologii, stopnia ich gotowosci do wdrozenia oraz barier
technicznych i produkcyjnych.

Nowoczesne technologie kablowe
i zwiekszanie mozliwosci przesytowych sieci

Jednym z waznych tematéw konferencji byt rozwéj technologii
kablowych oraz mozliwosciom zwiekszania obcigzalnosci istnie-
jacej infrastruktury. Przedstawiono nowe rozwigzania konstrukcyj-
ne i materialowe stosowane w kablach elektroenergetycznych,
a takze doswiadczenia zwigzane z realizacjg duzych inwestycji
kablowych.

Omowiono wptyw warunkéw srodowiskowych na prace linii
kablowych, w szczegdlnosci zjawisko przesuszania gruntu pod
wptywem ciepta wydzielanego przez kable. Zwrécono uwage,
7e zmiany wiasciwosci cieplnych otoczenia moga prowadzi¢ do
ograniczenia obcigzalnosci pradowej oraz przyspieszonego sta-
rzenia izolacji.

Przedstawiono réwniez mozliwosci modernizacji linii napo-
wietrznych z wykorzystaniem przewoddw wysokotemperaturo-
wych o matym zwisie (HTLS). Rozwigzania te pozwalajg zwiekszac
obcigzalnos¢ pradowa istniejgcych linii bez koniecznosci budowy
catkowicie nowej infrastruktury.

Osobnym  zagadnieniem byty dos$wiadczenia eksplo-
atacyjne zwigzane ze stosowaniem kabli uniwersalnych SN,
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wykorzystywanych miedzy innymi na terenach lesnych, gérskich
i zurbanizowanych. Omdwiono ich zastosowanie w miejscach
szczegdlnie narazonych na uszkodzenia mechaniczne i nieko-
rzystne warunki atmosferyczne.

Diagnostyka i poprawa niezawodnosci infrastruktury
Waznym obszarem konferencji byty nowoczesne metody dia-
gnostyki i monitorowania stanu technicznego sieci elektroener-
getycznych. Przedstawiono do$wiadczenia zwigzane z wykorzy-
staniem systeméw monitorowania wyladowan niezupetnych
w kablach WN, umoZliwiajacych identyfikacje proceséw degradadcji
izolacji i potencjalnych zagrozen jeszcze przed wystgpieniem awarii.

Zaprezentowano takze praktyczne zastosowanie systemow roz-
proszonego pomiaru temperatury (DTS), pozwalajacych na wykry-
wanie lokalnych przegrzan wzdtuz tras linii kablowych. Omdwione
przyktady wskazywaty na znaczenie ciggtego monitorowania para-
metréw pracy infrastruktury dla wczesnego rozpoznawania niepra-
widtowosci i planowania dziatari eksploatacyjnych.

W odniesieniu do sieci SN przedstawiono koncepcje monito-
rowania stanu technicznego kabli z wykorzystaniem reflektome-
trii TDR, bez koniecznosci wytgczania ich z eksploatacji. Rozwigza-
nie opiera sie na poréwnywaniu biezacych wynikéw pomiardw
z wynikami pomiaréw referencyjnych (tzw. fingerprint), co po-
zwala identyfikowac zmiany w stanie kabla i moze utatwiac loka-
lizacje potencjalnych uszkodzen. Zaprezentowano wyniki badan,
ktére potwierdzity skutecznos$¢ zaproponowanego rozwigzania
i wskazaty na mozliwosci jego dalszego rozwoju. Podkreslono jed-
noczesnie koniecznos¢ kontynuowania prac oraz weryfikacji tech-
nologii w warunkach rzeczywistej eksploatacji. Autorzy wyrazili
nadzieje, ze podczas kolejnej edycji konferencji mozliwe bedzie
przedstawienie dalszych rezultatow prowadzonych prac.

Poruszono réwniez problematyke awaryjnosci izolatorow
kompozytowych 110 kV, w tym identyfikacji przyczyn uszkodzen,
metod badan oraz dziatari naprawczych ograniczajgcych ryzyko
wystepowania podobnych awarii w przysztosci.

Kablowanie i nowe rozwigzania
dla sieci Sredniego napiecia

Podczas konferencji zwrécono uwage na konsekwencje tech-
niczne postepujgcego kablowania sieci SN. Wzrost udziatu linii
kablowych prowadzi do zwiekszania pradéw pojemnosciowych,
co wptywa na warunki pracy punktu neutralnego sieci oraz dzia-
tanie uktadow kompensadji i zabezpieczer ziemnozwarciowych.
Omowiono potrzebe dostosowywania sposobu pracy punktu

Jarostaw Tomczykowski (Biuro PTPIREE) — prezentacja aktualnego stan infrastruktury
elektroenergetycznej w Polsce oraz kierunkdw jej dalszego rozwoju

neutralnego do zmieniajgcej sie struktury sieci, w tym stosowa-
nia kompensacji nadaznej oraz mozliwosci wykorzystania innych
rozwigzan, takich jak uziemienie punktu neutralnego przez rezy-
stor. Zwrdcono réwniez uwage na rosngce wymagania dotyczace
skutecznosci uktadéw uziemiajgcych oraz zapewnienia ochrony
przeciwporazeniowej. Podkreslono koniecznos¢ uwzgledniania
tych uwarunkowan przy planowaniu dalszego rozwoju i moder-
nizacji infrastruktury.

Przedstawiono réwniez kierunki rozwoju aparatury rozdziel-
czej Sredniego napiecia, w tym rozwigzania wykorzystujace izola-
Cje stato-powietrzng oraz fgczniki prézniowe stanowigce alterna-
tywe dla urzadzen zawierajgcych SFs. Omodwiono ich wiasciwosci
eksploatacyjne, bezpieczenstwo uzytkowania oraz mozliwosci
zastosowania w nowoczesnych stacjach elektroenergetycznych.

Automatyzacja, obserwowalno$¢ i regulacja napiecia
Istotnym tematem drugiego dnia konferencji byta automatyzacja
sieci SN i nn, szczegdlnie w kontekscie rosngcego udziatu rozpro-
szonych Zrédet energii i magazyndw energii. Przedstawiono roz-
wigzania umozliwiajgce monitorowanie parametréw pracy sieci w
czasie rzeczywistym, zdalne sterowanie urzadzeniami oraz inte-
gracje systeméw pomiarowych z telemechanika i systemami za-
rzadzania siecia.

Omowiono mozliwosci wykorzystania automatyki do lokaliza-
cji i izolacji uszkodzen, rekonfiguracji ukfadu sieci oraz szybszego
przywracania zasilania. Wskazano przy tym na znaczenie zwiek-
szania obserwowalnosci sieci jako podstawy do wdrazania bar-
dziej zaawansowanych funkcji sterowania i poprawy wskaznikow
niezawodnosci dostaw energii.

Duzo uwagi poswiecono réwniez problematyce regulacji
napiecia w sieciach nn o wysokim nasyceniu mikroinstalacjami
fotowoltaicznymi. Przedstawiono wyzwania wynikajgce z dwu-
kierunkowych przeptywdw mocy, zmiennosci generacji oraz wy-
stepowania przekroczert dopuszczalnych poziomdw napiecia.
Omowiono mozliwosci wykorzystania transformatoréw z regula-
Cja pod obcigzeniem (OLTC), a takze energoelektronicznych regu-
latoréw napiecia, ktérych zastosowanie moze stanowic alternaty-
we dla tradycyjnej modernizacji sieci.

Nowoczesne technologie stacyjne
i aparatura wysokiego napiecia

W ramach konferencji przedstawiono réwniez rozwigzania zwia-
zane z cyfryzacja stacji elektroenergetycznych, obejmujace wyko-
rzystanie sensorow, optycznych przektadnikéw pragdowych oraz
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cyfrowych uktadéw pomiarowych i komunikacyjnych. Technologie
te umozliwiajg rozwdj systemdéw monitoringu, automatyki i za-
bezpieczen oraz zwiekszenie zakresu pozyskiwania danych
o stanie pracy infrastruktury.

Omowiono takze zagadnienia projektowania i certyfikacji no-
woczesnej aparatury tgczeniowej WN. Szczegdlng uwage poswie-
cono badaniom odtgcznikéw, w tym prébom taczeniowym, odpor-
nosci na oblodzenie oraz pomiarom zaktécen radioelektrycznych.
Przedstawiono wyzwania zwigzane z dostosowywaniem nowych
konstrukcji do wymagan technicznych i eksploatacyjnych.

Przesyt energii elektrycznej pradem statym (HVD()
Ostatnia czes¢ konferencji obejmowata zagadnienia zwigzane z
wykorzystaniem technologii HYDC w rozwoju systemu elektro-
energetycznego. Przedstawiono podstawowe réznice pomiedzy
liniami kablowymi najwyzszych napiec¢ pradu przemiennego i sta-
tego, uwzgledniajgc miedzy innymi konstrukcje kabli, rodzaje izo-
lacji, straty przesytowe oraz mozliwosci przesytania duzych mocy
na znaczne odlegtosci.

Poruszono réwniez problematyke oddziatywania napowietrz-
nych linii HYDC na otoczenie, w szczegdlnosci w zakresie roz-
ktadu pola elektrycznego i emisji hatasu. Omdwiono znaczenie
konfiguracji przewodoéw, warunkéw atmosferycznych oraz wy-
magan srodowiskowych w procesie projektowania tego rodzaju
infrastruktury. Zwrécono uwage na potrzebe rozwoju krajowych
doswiadczen i wytycznych technicznych dotyczacych przysztych
inwestycji w technologie HVDC.

Podsumowanie

Konferencja stanowita przeglad najwazniejszych wyzwan tech-
nicznych i technologicznych zwigzanych z rozwojem krajowej
infrastruktury elektroenergetycznej. Przedstawione zagadnienia
koncentrowaty sie przede wszystkim na poprawie niezawodno-
$cii bezpieczenstwa pracy sieci, zwiekszaniu mozliwosci przesyto-
wych istniejacej infrastruktury oraz wdrazaniu nowoczesnych me-
tod diagnostyki, automatyzadji i requlacji napiecia.

Jednym z istotnych kierunkéw rozwoju jest przechodzenie
od tradycyjnego modelu eksploatacji, opartego gtéwnie na okre-
sowych przegladach i usuwaniu awarii, do coraz szerszego wy-
korzystania ciggtego monitorowania stanu technicznego infra-
struktury. Rozwigzania te umozliwiajg wczesniejsze wykrywanie

nieprawidtowosci, lepsze planowanie dziatan utrzymaniowych
oraz ograniczanie ryzyka nieplanowanych przerw w dostawach
energii.

Waznym zagadnieniem pozostaje rowniez efektywniejsze wy-
korzystanie istniejgcej infrastruktury elektroenergetycznej. Rozwoj
technologii zwiekszajgcych obcigzalnos¢ linii, rozwigzan w zakre-
sie regulacji napiecia oraz zaawansowanych systemow sterowania
wskazuje, ze modernizacja istniejgcej infrastruktury moze przyczy-
niac¢ sie do zwiekszania zdolnosci przesytowych sieci i tworzenia
dodatkowych mozliwosci przytaczania nowych odbiorcéw oraz
Zrédet energii, stanowigc uzupetnienie tradycyjnej rozbudowy
sieci.

Przedstawione podczas konferencji doswiadczenia eksploata-
cyjne oraz wyniki projektéw pilotazowych podkreslity znaczenie
praktycznej weryfikacji nowych technologii przed ich szerszym
wdrazaniem. Jednoczesnie zwrécono uwage na potrzebe dalszej
standaryzacji rozwigzan technicznych i dostosowywania infra-
struktury do zmieniajacych sie wymagar srodowiskowych.

Istotnym wyzwaniem dla dalszego rozwoju sieci dystrybucyj-
nych pozostaje rowniez dynamiczny wzrost mocy odnawialnych
Zrédet energii. Zwrécono uwage, ze w czesci obszardw moc zain-
stalowana OZE przekracza maksymalne lokalne zapotrzebowanie
na moc, co stawia przed operatorami nowe wyzwania zwigzane
7 zarzadzaniem przeptywami energii i utrzymaniem wiasciwych
parametréw pracy sieci. Wskazuje to na rosnace znaczenie au-
tomatyzacji, magazynowania energii oraz wykorzystania ustug
elastycznosci.

Catos¢ poruszonych zagadnier wskazuje, ze dalszy rozwdj sie-
ci elektroenergetycznych bedzie wymagat taczenia tradycyjnych
inwestycji infrastrukturalnych z cyfryzacja, automatyzacjg oraz roz-
wigzaniami pozwalajagcymi na bardziej elastyczne i efektywne za-
rzadzanie praca sieci, szczegdlnie w warunkach rosngcego udziatu
odnawialnych Zrédet energii. Realizacja tych kierunkéw wigze sie
7 koniecznoscig utrzymania wysokiego poziomu nakfadéw inwe-
stycyjnych, obejmujacych zaréwno rozbudowe i modernizacje
istniejacej infrastruktury, jak i wdrazanie nowych technologii. Ro-
snaca skala inwestycji planowanych przez OSD potwierdza zna-
czenie sieci dystrybucyjnych dla transformacji energetycznej oraz
potrzebe zapewnienia stabilnych i przewidywalnych warunkéw
finansowania ich dalszego rozwoju.

Jarostaw Tomczykowski, Biuro PTPiREE

tukasz Piasek (Enea Operator) przedstawia prace standaryzacyjne elementdw sieci dystrybucyjnej prowadzone w ramach PTPiREE
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Innowacje

Jeszcze niedawno hologramy — trojwy-
miarowe wirtualne obiekty, ktére moz-
na ,chwyci¢” i manipulowa¢ nimi reko-
ma operatora, byty wytgcznie domeng
filméw science fiction. Kinowi widzo-
wie z zapartym tchem ogladali Tony'ego
Starka manipulujgcego cyfrowymi mo-
delami w powietrzu czy ksiezniczke Leie
z Gwiezdnych Wojen wzywajaca rebe-
liantéw o pomoc, podczas gdy w rze-
czywistym $wiecie musielismy zadowa-
la¢ sie potsrodkami. Przez lata na zywo
podziwialismy  trojwymiarowe obrazy
generowane na specjalnych powierzch-
niach szklanych lub foliach z tworzywa
sztucznego przy uzyciu szybkiej projek-
cji wielu warstw obrazu. W ten sposéb
do dzi$ realizowane sg koncerty awa-
tarow zmartych artystéw lub wirtual-
nych gwiazd estrady. Cho¢ efekt wizu-
alny bywa imponujacy, technologia ta,
oparta najczesciej na unowoczesnionej,
dziewietnastowiecznej iluzji optycznej
zwanej duchem Peppera, ma ogromne
ograniczenia.

Prawdziwy przetom przynosza jednak
tak zwane wyswietlacze wolumetrycz-
ne, ktére zamiast oszukiwaé nasz wzrok
pfasky projekcja, budujg fizyczny obraz
w trojwymiarowej przestrzeni. Dzieki ze-
spofowi naukowcdédw z Uniwersytetu Pu-
blicznego Nawarry, kierowanemu przez
profesora Asiera Marzo, technologia ta
zyskata brakujacy, rewolucyjny element,
jakim jest fizyczny dotyk. Projekt o na-
zwie FlexiVol otwiera zupetnie nowy roz-
dziat w interakcji cztowieka z grafikg trdj-
wymiarowg, poniewaz po raz pierwszy
naukowcom udato sie wyswietli¢ grafike
unoszacy sie w powietrzu, ktérg mozna
dotyka¢, przesuwac i obraca¢ za pomo-
cg gotych dtoni. Technologia ta opiera
sie na unikalnym mechanizmie projek-
cji dwustu osiemdziesieciu osmiu klatek
obrazu na sekunde na szybko oscylujgca
w gore i w dot powierzchnie zwang dy-
fuzorem. Dzieki zjawisku trwatosci wi-
dzenia i bezwtadnosci ludzkiego oka, te
superszybkie, naktadajace sie na siebie
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warstwy swiattazlewajgsiewnaszejgtowie
w jednag, stabilng, tréjwymiarowg struktu-
re lewitujacg w przestrzeni.

Gtéwnym problemem dotychczaso-
wych komercyjnych rozwigzan wolume-
trycznych, rozwijanych miedzy innymi
przez australijskich pionieréw z Voxon
Photonics, byt sam dyfuzor. Szybko poru-
szajgca sie ptytka musiata by¢ zamknieta
za szklang koputa, poniewaz jej bezpo-
Sredni kontakt z rekg uzytkownika mogt
prowadzi¢ do bolesnych obrazen lub
uszkodzenia aparatury. Zespét z Uniwer-
sytetu Publicznego Nawarry rozwigzat
ten problem w sposéb genialny w swo-
jej prostocie, zastepujac sztywng po-
wierzchnie elastycznym, rozciggliwym
materiatem, ktéry bezpiecznie i miekko
ugina sie pod naciskiem palcéw. To no-
watorskie podejscie stworzyto jednak gi-
gantyczne wyzwanie informatyczne, po-
niewaz wygiecie materiatu znieksztatcato
rzucany na niego obraz. Naukowcy mu-
sieli opracowac zaawansowany system
Sledzenia dfoni w czasie rzeczywistym
oraz algorytmy, ktére na biezgco korygu-
ja geometrie projekcji na odksztatconej
membranie.

Efekt tych prac jest zdumiewajacy,
poniewaz uzytkownik moze fizycznie
chwyci¢ wirtualny obiekt, na przyktad
trojwymiarowg kostke, miedzy palec
wskazujgcy a kciuk, przesunac ja, obré-
ci¢, a nawet symulowa¢ wodzenie pal-
cami po jej niewidzialnych krawedziach.
Interakcja jest niezwykle naturalna i in-
tuicyjna, podobna do tej, jakg znamy
z ekranéw nowoczesnych smartfondw,
7 ta réznicy, ze operujemy w trzech wy-
miarach. Do obstugi systemu nie po-
trzeba ciezkich okularéw wirtualnej rze-
czywistosci, rekawic sensorycznych ani
specjalnych kontroleréw, gdyz wystar-
czy podejs¢ do urzadzenia i zaczac uzy-
wac go jak fizycznego obiektu. FlexiVol
pozwala dostownie witozy¢ reke do ho-
logramu, co sprawdzono w rygorystycz-
nych testach laboratoryjnych, poréw-
nujac nowe rozwigzanie z tradycyjnymi

myszkami trojwymiarowymi uzywany-
mi na co dzien przez inzynieréw. Wyniki
okazaty sie nokautem dla tradycyjnych
kontroleréw, poniewaz zadania selekgji
i manipulacji obiektami byty wykonywa-
ne niemal dwukrotnie szybciej, a az 89%
uczestnikow badania zdecydowanie pre-
ferowato bezposrednig, namacalng inte-
rakcje. Cho¢ precyzja wskazywania nie
byta super doktadna, uzytkownicy oce-
niali do$wiadczenie jako nieporéwnywal-
nie bardziej naturalne i satysfakcjonujace
niz dotychczasowe rozwigzania.

W $wiecie zdominowanym przez roz-
woj zaawansowanych gogli rozszerzonej
i wirtualnej rzeczywistosci, FlexiVol ofe-
ruje unikalng przewage w postaci natu-
ralnego wspdtdzielenia doswiadczenia
przez wiele 0séb jednoczesnie. Z ekranu
wolumetrycznego moze korzysta¢ caty
zespot, patrzac na ten sam obiekt pod
réoznymi katami i swobodnie rozmawia-
jac ze sobg bez technologicznej bariery
w postaci maski na twarzy. Ta wiasci-
wos¢ czyni system idealnym do zasto-
sowan edukacyjnych, gdzie uczniowie
moga dotyka¢ cyfrowych rekonstrukcji
delikatnych  eksponatéw muzealnych
lub badac¢ strukture atomoéw bez ryzy-
ka uszkodzenia czegokolwiek. W projek-
towaniu inzynieryjnym pozwala to na
manipulacje obiektami bezposrednio
w przestrzeni, a w medycynie umozliwia
chirurgom wspdlne analizowanie trojwy-
miarowych modeli organéw pacjentéw
przed skomplikowanymi operacjami.

Historia uczy, ze komercjalizacja prze-
tomowych technologii wymaga czasu.
Wirtualna rzeczywistos¢ potrzebowata
ponad dwdch dekad od momentu po-
jawienia sie pierwszych modeli, by sta¢
sie uzyteczna i przystepna cenowo. Wy-
Swietlacze wolumetryczne z haptyczna
informacja zwrotng wkraczajg wiasnie
na te samga sciezke i tylko od tempa roz-
woju rynku zalezy, jak szybko dotykowe
hologramy zagoszcza w naszych biurach
i domach.

Krzysztof Hajdrowski
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