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Wytyczne badan sprzetu i narzedzi do PPN w sieciach napowietrznych 15i 20 kV

2.1.

2.2.

2.2.1.

WSTEP

W ,,Wytycznych badan sprzetu i narzedzi do prac pod napieciem w sieciach napowietrznych 15
i 20 kV” (dalej , Wytyczne”) przedstawiono ogdlne warunki dotyczace prowadzenia badan
elektrycznych sprzetu i narzedzi do prac pod napieciem (PPN) w sieciach napowietrznych 15
i 20 kV. W Wytycznych zestawiono rowniez normy polskie oraz miedzynarodowe dotyczace
sprzetu i narzedzi prac pod napieciem.

Wytyczne sg zgodne z normami polskimi lub w przypadku ich braku z odpowiednimi normami
miedzynarodowymi.

Badania okresowe podnosnikow z wysiegnikiem izolacyjnym, ktére znajdujg sie w uzytkowaniu
w dniu wejscia w zycie niniejszych Wytycznych, moga by¢é wykonywane w oparciu o Wytyczne
lub inne dokumenty obowigzujgce dotychczas w OSD.

BADANIA ELEKTRYCZNE

Rodzaje badan elektrycznych

Mozemy wyrdznic trzy rodzaje badan elektrycznych dla narzedzi i sprzetu do PPN w sieciach 15
i 20 kVv:

1) Badania produkcyjne,

2) Badania odbiorcze,

3) Badania okresowe.

Badania produkcyjne — wykonywane sg najczesciej przez producentdw, a sposdb ich wykonania

musi by¢ zgodny z odpowiednimi normami. Celem tych badan jest sprawdzenie czy sprzet
i narzedzia lub ich elementy spetniajg wymagania odpowiednich norm i przepiséw prawnych.
Niniejsze Wytyczne nie dotyczg badan produkcyjnych.

Badania odbiorcze — badania te mogg by¢ przeprowadzone bezposrednio w laboratorium

uzytkownika lub zlecone odpowiedniej jednostce badawczej. Celem tych badan jest
sprawdzenie czy nowo zakupiony sprzet i narzedzia lub ich elementy spetniajg wymogi norm
oraz nadajg sie do przekazania do uzytkowania.

Badania okresowe — badania te mogg by¢ przeprowadzone bezposrednio w laboratorium

uzytkownika lub zlecone odpowiedniej jednostce badawczej. Celem tych badan jest
sprawdzenie czy sprzet i narzedzia bedace w uzytkowaniu sg nadal sprawne oraz spetniajg
wymagania norm i przepisOw prawa. Podane ponizej czestotliwosci badan liczone sg od daty
ostatniego badania (!!!Uwaga: nie od daty wydania sprzetu z laboratorium!!!), ktéra musi by¢

wpisana lub wstemplowana w odpowiednim miejscu na kazdym narzedziu lub sprzecie.
Badania sprzetu i narzedzi
Badania odbiorcze sprzetu i narzedzi

W ponizszej tabeli zestawiono wymagania dotyczagce badan odbiorczych sprzetu

elektroizolacyjnego oraz narzedzi z elementami z tworzyw wzmocnionych wtéknem szklanym
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Wytyczne badan sprzetu i narzedzi do PPN w sieciach napowietrznych 15i 20 kV

(TWWS). Do narzedzi z TWWS zaliczamy réwniez line polipropylenowg akumulatorowej pilarki

tancuchowej.
Nazwa Napiecie probiercze Czas proby Max. prad uptywu
[kV] [min.] [mA]

Rekawice (klasa 3) 30 1 22

Rekawice (klasa 2) 20 1 20

Rekawy (klasa 3) 30 1 Nie wystepuje
Rekawy (klasa 2) 20 1 Nie wystepuje
Ostony na izolatory (klasa 3) 30 1 Nie wystepuje
Ostony na izolatory (klasa 2) 20 1 Nie wystepuje
Ostony na przewody (klasa 3) 30 1 Nie wystepuje
Ostony na przewody (klasa 2) 20 1 Nie wystepuje
Bocznik 15 kV 20 1 Nie wystepuje
Bocznik 25 kV 30 1 Nie wystepuje
Ptachetki (klasa 4) 40 1 Nie wystepuje
Ptachetki (klasa 3) 30 1 Nie wystepuje
Ptachetki (klasa 2) 20 1 Nie wystepuje
TWWS 100kV na kazde 300 mm 1 Nie wystepuje

Podane w tabeli wartosci napiec i pragdéw sg wartosciami skutecznymi przy badaniu napieciem
przemiennym.

2.2.2. Badania okresowe sprzetu i narzedzi
W ponizszej tabeli zestawiono wymagania dotyczagce badan okresowych sprzetu
elektroizolacyjnego oraz narzedzi z elementami z tworzyw wzmocnionych witdknem szklanym

(TWWS). Do narzedzi z TWWS zaliczamy réwniez line polipropylenowg akumulatorowej pilarki

tancuchowe;j.
Nazwa Napiecie probiercze Czas Max. prad Czestotliwosé
préby uptywu badan
kv min. mA miesigce
Rekawice (klasa 3) 30 1 22 6
Rekawice (klasa 2) 20 1 20 6
Rekawy (klasa 3) 30 1 Nie wystepuje 6
Rekawy (klasa 2) 20 1 Nie wystepuje 6
Ostony na izolatory (klasa 3) 30 1 Nie wystepuje 12
Ostony na izolatory (klasa 2) 20 1 Nie wystepuje 12
Ostony na przewody (klasa 3) 30 1 Nie wystepuje 12
Ostony na przewody (klasa 2) 20 1 Nie wystepuje 12
Bocznik 15 kV 20 1 Nie wystepuje 12
Bocznik 25 kV 30 1 Nie wystepuje 12
Ptachetki (klasa 4) 40 1 Nie wystepuje 12
Ptachetki (klasa 3) 30 1 Nie wystepuje 12
Ptachetki (klasa 2) 20 1 Nie wystepuje 12
TWWS 100kV na kazde 300 mm 1 Nie wystepuje 12

Podane w tabeli wartosci napiec i prgdéw sg wartosciami skutecznymi przy badaniu napieciem

przemiennym.

2.3. Badania podnosnika z wysiegnikiem izolacyjnym
Opisane w Wytycznych badania dotyczg podnosnikéw z wysiegnikiem izolacyjnym Kategorii B

oraz C:
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Wytyczne badan sprzetu i narzedzi do PPN w sieciach napowietrznych 15i 20 kV

2.3.1.

a) Kategoria B — podnosnik z wysiegnikiem izolacyjnym dostosowany do PPN metodg ,,rekawic
elektroizolacyjnych” na napieciu do 69 kV tj. spetniajgcy wymagania norm w zakresie
fabrycznego wyposazenia w odpowiednie ostony elektroizolacyjne chronigce metalowe
elementy podnosnika, ktdre sg narazone na kontakt z przewodami lub urzgdzeniami
bedacymi pod napieciem oraz s3 narazone na przeptyw pradu doziemnego Ilub
miedzyfazowego,

b) Kategoria C — podnosnik z wysiegnikiem izolacyjnym zaprojektowany do PPN metoda
,rekawic elektroizolacyjnych” na napieciu do 46 kV.

Badania wykonuje sie dla w petni sprawnego mechanicznie podnosnika z wysiegnikiem

izolacyjnym.

Badania okresowe podnosnika z wysiegnikiem izolacyjnym moga by¢ zastgpione badaniami

odbiorczymi.

W trakcie badan podnosnika z wysiegnikiem izolacyjnym, wszystkie elementy wykonane z

materiatéw przewodzacych na koricu gérnego ramienia, powinny by¢ potgczone (zmostkowane)

zgodnie z rys. 12.

W podnosniku z wysiegnikiem izolacyjnym, kosz nie musi by¢é wykonany jako izolacyjny, lecz

musi by¢ wykonany z materiatu nieprzewodzacego — w takim przypadku musi przechodzi¢

badanie wytrzymatosci powierzchniowej (BWP). Jezeli kosz bedzie wykonany jako izolacyjny, w

takim przypadku kosz przechodzi badania takie jak izolacyjna wktadka do kosza.

Niezaleznie od wykonania, kosz musi posiadac izolacyjng wktadke do kosza, ktéra musi przejsc

badanie wytrzymatosci na przebicie (BNP).

BWP koszy wykonuje sie dla zewnetrznej ich powierzchni. BWP kosza mozna wykonaé bez jego

demontazu lub po zdemontowaniu kosza z podnosnika.

W przypadku demontazu kosza nalezy pamietac, aby:

1) w trakcie badan zaslepi¢ odpowiednio materiatem izolacyjnym otwory montazowe kosza,
zabezpieczajac je przed przebiciem elektrycznym,

2) ponownego montazu kosza dokonaé zgodnie z zaleceniami producenta podnos$nika m.in. w
zakresie odpowiedniego momentu dokrecenia srub mocujgcych kosz.

W przypadku niedemontowania koszy, w trakcie badan nalezy odpowiednio zabezpieczyg,

przed przebiciem elektrycznym, metalowe elementy mocowania koszy lub zachowac

odpowiednie odlegtosci elektrod pomiarowych od metalowych elementéw mocowania koszy.

Podnosnik z wysiegnikiem izolacyjnym moze by¢ wykonany jako podnosnik z gniazdem

pomiarowym lub bez gniazda pomiarowego — w zaleznosci od wykonania, podnosnik przechodzi

odpowiedni zakres badan odbiorczych i okresowych, opisany w Wytycznych.

Badania odbiorcze podno$nika z wysiegnikiem izolacyjnym
Badania odbiorcze nalezy wykonaé przed odbiorem podnosnika od producenta i po kazdej
naprawie lub modyfikacji podnosnika z wysiegnikiem izolacyjnym.
Przed badaniem wytrzymatosci dielektrycznej nalezy zmierzy¢ odrebnie rezystancje elementéw
izolacyjnych gérnego ramienia i wstawki izolacyjnej dolnego ramienia — zmierzona rezystancja
powinna by¢ wieksza niz 10 MQ.

PTPIiREE
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Wytyczne badan sprzetu i narzedzi do PPN w sieciach napowietrznych 15i 20 kV

1. Badanie odbiorcze podnosnika z wysiegnikiem izolacyjnym wyposazonego w gniazdo

pomiarowe:

Ponizsza tabela zawiera zakres badan odbiorczych podnosnika z wysiegnikiem izolacyjnym
Kategorii B oraz C wyposazonego w gniazdo pomiarowe:

Element Element izolacyjny gérnego ramienia
izolacyjny Badanie Badanie podwéjnym Badanie
dolnego napieciem napieciem wytrzymatosci
ramienia | znamionowym zZnamionowym
Kategoria B
Napiecie probiercze 50 kV 40 kv 80 kV 120 kv
(przemienne,
wartos¢ skuteczna)
Czas proby 3 min. 1 min. 1 min. 2s
Max. prad uptywu 3mA 40 pA 80 LA Brak przeskoku
lub przebicia
Kategoria C
Napiecie probiercze 50 kV 27 kV 54 kV 80 kV
(przemienne,
wartosc¢ skuteczna)
Czas proby 3 min. 1 min. 1 min. 2s
Max. prad uptywu 3mA 27 pA 54 A Brak przeskoku
lub przebicia

W przypadku podnosnika z wysiegnikiem izolacyjnym Kategorii B wyposazonego w gniazdo
pomiarowe, mozliwe jest wykonanie badan odbiorczych elementu izolacyjnego gérnego

ramienia napieciem statym (wykonujemy jedno z badan tj. napieciem przemiennym lub statym),

wedtug zakresu podanego w tabeli:

Element izolacyjny gérnego ramienia
Badanie Badanie podwdjnym Badanie
napieciem napieciem wytrzymatosci
znamionowym znamionowym
Napiecie probiercze 69 kV 138 kV 183 kv
(state, wartos¢ srednia)
Czas proby 1 min. 1 min. 2s
Max. prad uptywu 35 pA 69 LA Brak przeskoku lub
przebicia

2. Badanie odbiorcze podnosnika z wysiegnikiem izolacyjnym nie wyposazonego w gniazdo

pomiarowe:

Ponizsza tabela zawiera zakres badan odbiorczych podnosnika z wysiegnikiem izolacyjnym nie
wyposazonego w gniazdo pomiarowe (dotyczy tylko podnosnikow Kategorii C):

Element izolacyjny | Element izolacyjny gérnego
dolnego ramienia ramienia
Napiecie probiercze (przemienne, 50 kv 100 kV
wartosc skuteczna)
Czas proby 3 min. 3 min.
Max. prad uptywu 3 mA 1mA
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Wytyczne badan sprzetu i narzedzi do PPN w sieciach napowietrznych 15i 20 kV

Podane w powyzszych tabelach wartosci napie¢ i pradéw sg wartosciami skutecznymi przy

badaniu napieciem przemiennym o czestotliwosci 50 Hz.

3. Badanie odbiorcze pozostatych elementéw podnosnika z wysiegnikiem izolacyjnym

(niezaleznie od wyposazenia, badz nie, w gniazdo pomiarowe):
Ponizsza tabela zawiera zakres badan odbiorczych pozostatych elementéw podnosnika z

wysiegnikiem izolacyjnym Kategorii B oraz C:

Kosz (BWP) Wktadka do kosza Zurawik
(BNP)

Napiecie probiercze | 50 kV na kazde 50 kv 18,3 kV na kazde 300 mm
(przemienne o 300 mm max. 100 kV
czestotliwosci
50 Hz, wartos¢

skuteczna)
Czas préby 1 min. 1 min 1 min.
Max. prad uptywu 1 mA Bez przeskoku lub 1mA
przebicia

2.3.2. Badania okresowe podnosnika z wysiegnikiem izolacyjnym
Badania okresowe wykonywane sg co 12 miesiecy lub czesciej, jezeli podejrzewane jest
uszkodzenie podnosnika. Badanie elementu izolacyjnego dolnego i gérnego ramienia moze by¢
wykonanie napieciem przemiennym lub statym, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
ponizszych tabelach oraz z zastosowaniem odpowiedniego uktadu pomiarowego wskazanego
w pkt. 2.5.8.

1. Badanie okresowe podnosnika z wysiegnikiem izolacyjnym wyposazonego w gniazdo

pomiarowe:
Ponizsza tabela zawiera zakres badan okresowych podnosnika z wysiegnikiem izolacyjnym

Kategorii B oraz C wyposazonego w gniazdo pomiarowe:

Element izolacyjny dolnego Element izolacyjny gérnego
ramienia* ramienia*
Napiecie Napiecie state*** Napiecie Napiecie state***
przemienne** przemienne**
Kategoria B
Napiecie 35 kV 50 kV 60 kV 84 kV
probiercze
Czas proby 3 min. 3 min. 1 min. 3 min.
Max. prad 3mA 100 pA 60 HA 42 uA
uptywu
Kategoria C
Napiecie 35 kV 50 kV 40 kv 56 kV
probiercze
Czas proby 3 min. 3 min. 1 min. 3 min.
Max. prad 3mA 100 pA 40 pA 28 uA
uptywu

* - nalezy wykonac jedno z ponizszych badan tj. napieciem przemiennym albo statym.
** - napiecie przemienne o czestotliwosci 50 Hz, wartosc skuteczna.
*** _ napiecie stafe (srednia wartos¢ w trakcie catego badania).
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Wytyczne badan sprzetu i narzedzi do PPN w sieciach napowietrznych 15i 20 kV

2.

Badanie okresowe podnosnika z wysiegnikiem izolacyjnym nie wyposazonego w gniazdo

pomiarowe:

Ponizsza tabela zawiera zakres badan okresowych podnosnika z wysiegnikiem izolacyjnym nie

wyposazonego w gniazdo pomiarowe (dotyczy tylko podnosnikéw Kategorii C):

Element izolacyjny dolnego

Element izolacyjny gérnego

ramienia* ramienia*
Napiecie Napiecie state*** Napiecie Napiecie state***
przemienne** przemienne**

Napiecie 35 kv 50 kv 40 kV 56 kv
probiercze
Czas proby 3 min. 3 min. 1 min. 3 min.
Max. prad 3 mA 100 pA 400 pA 56 pA

uptywu

* - nalezy wykonac jedno z ponizszych badan tj. napieciem przemiennym albo statym.

** - napiecie przemienne o czestotliwosci 50 Hz, wartos¢ skuteczna.

*** _ napiecie stafe (srednia wartos¢ w trakcie catego badania).

3. Badanie okresowe pozostatych elementéw podnosnika z wysiegnikiem

izolacyjnym

(niezaleznie od wyposazenia, badz nie, w gniazdo pomiarowe):

Ponizsza tabela zawiera zakres badan okresowych pozostatych elementéw podnosnika z

wysiegnikiem izolacyjnym Kategorii B oraz C:

Kosz (BWP)* Wktadka do kosza (BNP)*
Napiecie Napiecie Napiecie Napiecie
przemienne** state*** przemienne** state***
Napiecie 50 kV na kazde | 70 kV na kazde 35 kv 100 kv
probiercze 300 mm 300 mm
Czas préby 1 min 1 min 1 min. 3 min.
Max. prad 1 mA 200 pA Bez przeskoku | Bez przeskoku
uptywu lub przebicia lub przebicia
Zurawik*
Napiecie Napiecie
przemienne** state***
Napiecie 18,3 kV na 60 kV na kazde
probiercze | kazde 300 mm 300 mm
max. 100 kV
Czas préby 1 min 1 min
Max. prad 1mA 50 pA
uptywu

* - nalezy wykonac jedno z ponizszych badar tj. napieciem przemiennym albo statym.

** - napiecie przemienne o czestotliwosci 50 Hz, wartos¢ skuteczna.

*** _ napiecie state (Srednia wartos¢ w trakcie catego badania).
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Wytyczne badan sprzetu i narzedzi do PPN w sieciach napowietrznych 15i 20 kV

2.4. Uktady pomiarowe
Ponizej przedstawiono przyktadowe propozycje elektrod oraz uktadéw pomiarowych dla badan

elektrycznych poszczegdlnych narzedzi i sprzetu oraz podnosnika z wysiegnikiem izolacyjnym.

Uwaga: w przypadku wszystkich badan nalezy zachowaé odpowiednig odlegtos¢ miedzy
elektrodami tak, aby w trakcie préby nie wystgpito wytadowania w powietrzu miedzy

nimi.

2.4.1. Rekawice elektroizolacyjne

Poziom\

Uktad
pomiarowy

Rekanica

/0

SRR
Yy

Rys. 1. Elektrody wodne (rekawica zawieszona)
Odlegtosc¢ ,a” jest rowna potowie odlegtosci miedzy elektrodami i wynosi:

e Dla rekawic klasy 3 ,,a” = 90 mm,
e Dla rekawic klasy 2 ,,a” = 65 mm.

2.4.2. Rekawy elektroizolacyjne

Dla rekawéw elektroizolacyjnych odlegtos¢ ,a” jest rowna potowie odlegtosci miedzy
elektrodami i wynosi:
e Dlarekawow klasy 3 ,a” =90 mm,

o Dlarekawow klasy 2 ,a” = 65 mm.
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Wytyczne badan sprzetu i narzedzi do PPN w sieciach napowietrznych 15i 20 kV

Poziom|wody {f éa
Poziom wody ; a
Uktad
X pomiarowy Ul.dad
Watek lub pomiarowy
pret |
Rys. 2 Elektrody wodne (rekaw Rys. 3 Elektrody wodne (rekaw
zawieszony, wywiniety) zawieszony, zagiety na watku z

materiatu izolacyjnego o
Srednicy > 40 mm oraz cieZarze
wtasciwym wiekszym od wody)

a Poziom{wody | \ﬂ_§a

Uktad
Uklad pomiarowy
pomiarowy Woda
Dielektryk
ciekly I 50 mm(» I 100 mm

L Ta

Rys. 4  Elektrody state (rekaw zawieszony), Rys. 5 Elektrody wodne (rekaw
Elektrody muszq byc doktadnie zawieszony)
dopasowane do ksztaftu rekawa.
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Wytyczne badan sprzetu i narzedzi do PPN w sieciach napowietrznych 15i 20 kV

2.4.3. Ostony na przewody

.. Elektroda
a) przekrdj poprzeczny: wewnetrzna

Ostona na
przewody

Elektroda zewngtrzna
(powtoka przewodzgca®

b) widok z boku
Elektroda a Elektroda
wewnetrzna | zewnetrzna b
——  —
Ostfona na
przewody

Uwaga: podane odlegtosci wynoszg ,,a” =12,7 mm
,b” =152 mm

Rys. 6 Elektrody state

Elektroda zewnetrzna musi scisle przylega¢ do ostony na przewody. Mozna to uzyskaé poprzez

wykonanie jej w elastycznego materiatu przewodzacego (np. folia przewodzaca lub siatka

nierdzewna o szerokos$ci oczka mniejszej niz 2 mm).

Elektroda wewnetrzna powinna by¢ wykonana z okragtego metalowego preta o srednicy

dopasowanej do wewnetrznej Srednicy ostony na przewody (dla oston klasy 3, zalecana

$rednica elektrody wynosi 32, 45 lub 57 mm zaleznie od s$rednicy wewnetrznej ostony na

przewdd wynoszacej odpowiednio 38, 51 lub 63 mm).

2.4.4. Ostony na izolatory

Ksztatt elektrod, podobnie jak w przypadku oston na przewody, musi by¢ dopasowany do
ksztattu ostony na izolator. Elektrode wewnetrzng najczesciej wykonuje sie w ksztatcie preta

zakonczonego kulg dopasowang do wewnetrznego rozmiaru ostony na izolatory:

Rys. 7 Elektroda wewnetrzna stafa

PTPIREE 10



Wytyczne badan sprzetu i narzedzi do PPN w sieciach napowietrznych 15i 20 kV

2.4.5.

2.4.6.

Elektroda zewnetrzna moze by¢é wykonana z elastycznego materiatu przewodzgcego lub
z materiatu nie elastycznego, o ksztalcie $cisle dopasowanym do ksztattu ostony
np. w ksztatcie sfery.

Odlegtos¢ miedzy elektrodami wynosi 178 mm.

Ptachetki
a ‘ A
. Uktad
a) widok z boku _ pomiarowy
Ptachetka ‘ v

b) widok z gory (fragment) ol

Ptachetka

Elektroda

Rys. 8 Elektrody state

Odlegtosc¢ ,,a” jest rdwna potowie odlegtosci miedzy elektrodami i wynosi:

e 127 mm dla badan odbiorczych,

e 89 mm dla badan okresowych.

Uwaga: w przypadku ptachetek z otworami wzdtuz krawedzi, powyzsze odlegtosci nalezy
mierzy¢ od wewnetrznej strony obszaru wyznaczonego przez te otwory rys. 8 b.

W przypadku ptachetek z rozcieciem, elektrody musza by¢ tak uksztattowane, aby zachowane

byty ww. odlegtosci.

Bocznik izolowany
Odlegtosé¢ ,,b” wynosi odpowiednio: dla bocznika 15 kV ,b” =130 mm
dla bocznika 25 kV ,b” = 180 mm
Odlegtos¢ ,b” mierzy sie miedzy poziomem wody, a najblizej niej potozong nie izolowang
czescig bocznika.
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Wytyczne badan sprzetu i narzedzi do PPN w sieciach napowietrznych 15i 20 kV

Zacisk bocznika Pret
Poziom|wody bI
Uktad
pomiarowy
Bocznik

Rys. 9 Badanie bocznika (bocznik zawieszony, moze byc zrolowany)

Zyta bocznika podtgczona do ,preta” stanowi jedng elektrode, natomiast drugy jest woda

w zbiorniku.

2.4.7. Narzedzia z TWWS.

Badania tych narzedzi wykonuje sie poprzez zatozenie elektrod co 300 mm. Elektrody musza

mie¢ ksztatt umozliwiajacy owiniecie ich wokét elementdw izolacyjnych tych narzedzi.

Badania wykonuje sie w taki sam sposéb, w jaki bada sie drazki elektroizolacyjne.

Do narzedzi z TWWS zaliczamy line polipropylenowg akumulatorowej pilarki fancuchowe;.

Stot
izolacyjny

v

R{3ey

[ |@300£5%)||| (30059%)
[
[ /
|
||| ] /
/ Elektrody o szerokosCi nie mniejszej,

Badany drazek Podstawa metalowa iz 5 mm plecione z drutu

L
8/

Rys. 10 Badanie elementéw z TWWS

Wymiary w milimetrach
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Wytyczne badan sprzetu i narzedzi do PPN w sieciach napowietrznych 15i 20 kV

2.4.8. Podnosnik z wysiegnikiem izolacyjnym

Badania podnosnika z wysiegnikiem izolacyjnym wykonuje sie z wykorzystaniem gniazd
pomiarowych. W przypadku niewyposazenia podnosnika w gniazda pomiarowe badania ramion
podnosnika i zurawika wykonuje sie poprzez podtgczenie elektrod do odpowiednich zaciskéw
na podnosniku lub w przypadku braku tych zaciskow, z wykorzystaniem elektrod, ktére powinny
miec¢ ksztatt umozliwiajgcy owiniecie ich, w odpowiednim miejscu, wokdt ramion podnosnika i
zurawika.

Badania podnosnika mozna wykona¢ na zewnatrz lub w pomieszczeniu, stosujgc ustawienie
podnosnika jak pokazano na rys. 10a — 10c.

T
] €D, u

F 1

Kable pomiarowe
ekranowane

6m

= LSS SIS LSS S s

Rys. 10a Badania elementu izolacyjnego gornego ramienia podnosnika z wysiegnikiem
izolacyjnym (badanie w pomieszczeniu).
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Bocznik

920°

_/
>/ Bocznik Miejsce przytozenia

napiecia przemiennego
lub statego

_/—\ Bocznik ‘g

Izolowany podnosnik koszowy

\
Izolacyjne podktadki pod kota

Lub

Bocznik

Q i

Amperomierz

>, Bocznik
Miejsce przytozenia

napiecia statego

//—\ Bocznik —y

Izolowany podnosnik koszowy

O O

.‘”“u

Rys. 10b Badania elementu izolacyjnego gdrnego ramienia podnosnika z wysiegnikiem

izolacyjnym (badanie w pomieszczeniu lub na zewngtrz).
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Miejsce przytozenia p / |

napiecia zmiennego
lub statego

w@
|
/‘_1\ Whktadka izolacyjna

90° dolnego

Opcjonalny ‘ ramienia
Bocznik* \V...\

Izolowany podnosnik koszowy

)

74

7

Amperomierz

N

Izolacyjne podktadki pod kota

Lub

Miejsce przytozenia }
napiecia statego @
Amperomierz |}~
Wktadka izolacyjna

dolnego
ramienia

Opcjonalny
Bocznik*

\

ér*\

Izolowany podnosnik koszowy

* - konieczne jest zapewnienie ciggtosci elektrycznej na potqczeniu dolnego ramienia i

podstawy podnosnika, ktorqg mozna sprawdzi¢ za pomocq omomierza lub miernika
ciggtosci. Jesli nie ma ciggtosci elektrycznej wymagane jest zastosowanie bocznika.

Rys. 10c Badania elementu izolacyjnego dolnego ramienia podnosnika z wysiegnikiem
izolacyjnym (badanie w pomieszczeniu lub na zewngtrz).

Badania elektryczne podnosnika teleskopowego nalezy przeprowadzaé po wysunieciu
izolacyjnego ramienia gérnego do znacznika umieszczonego przez producenta.
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Badanie koszy

Badania wytrzymatosci powierzchniowej wykonuje sie poprzez owiniecie lub przytozenie do
kosza dwdch elektrod w odlegtosci 300 mm, wykonujgc kolejno pomiary od géry do dotu kosza
(w ten sposdb badamy kolejno catg powierzchnie).

Badanie wkiadek oraz koszy izolacyjnych
Badania wytrzymatosci wktadek i koszy izolacyjnych na przebicie wykonuje sie poprzez
zastosowanie elektrod wodnych zgodnie z rys. 11.

Poziom wody ] 1a

Uktad

pomiarowy
Wktadka

do koszy

Podpdrki izolacyjne

Rys. 11 Elektrody wodne (kosz lub wktadka zawieszona lub podparta, dla badan odbiorczych i
okresowych a = 152 mm)

Rys. 12 Uktad pofgczenia elementow wykonanych z materiatow przewodzgcych na koricu
wysiegnika, w trakcie badar podnosnika.
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3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

LABORATORIUM BADAN ELEKTRYCZNYCH

Ponizej przedstawiono proponowane wymagania dla laboratorium badan elektrycznych.

Uktad laboratorium

,Przeptyw” sprzetu i narzedzi przykazanych do laboratorium w celu wykonania badan
odbiorczych pokazano w Zatgczniku A, natomiast w celu wykonania badan okresowych w
Zataczniku B.

Miejsce przyjec

Jest to pomieszczenie w ktérym sprzet i narzedzia (nowy lub eksploatowany) jest przyjmowany
do badani. Musi on mie¢ miejsce (pétki) do przechowania sprzetu zanim zostanie on przekazany
do bezposrednich badan.

Myjnia

Caty sprzet o izolacji ,gumowej” (rekawice elektroizolacyjne, ptachetki itd.) przychodzacy na
badania okresowe przechodzi przez to pomieszczenie, gdzie jest on dokfadnie czyszczony.
Mycie rekawic elektroizolacyjnych i rekawéw moze sie odbywac¢ w specjalnie do tego celu
produkowanych maszynach lub pralkach automatycznych. Caty sprzet mozna jednak réwniez
my¢ recznie. Jezeli ilos¢ dostarczanego do badan sprzetu jest bardzo duza, zalecane jest
stosowanie maszyn myjacych. Dlatego tez jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wystgpienia takiej
sytuacji, zaleca sie aby myjnia miata odpowiednie rozmiary umozliwiajgce zainstalowanie tych
urzagdzen w przysztosci.

Magazynek jest wymagany ze wzgledu na konieczno$é przechowania osprzetu przed myciem.

Pomieszczenie przegladow

W pomieszczeniu tym dokonuje sie wizualnego sprawdzenia sprzetu i narzedzi dostarczonego

do badan, poprzez poszukiwanie wszelkiego rodzaju uszkodzern mechanicznych.

To pomieszczenie powinno by¢ zaopatrzone w:

e Duzy stét do przeprowadzania ogledzin sprzetu i narzedzi,

e Miejsce do przechowywania sprzetu i narzedzi po ogledzinach,

e Urzadzenie do sprawdzania szczelnosci rekawic elektroizolacyjnych sprezonym powietrzem
(w ostatecznosci sprawdzenia tego mozina dokonaé przez odpowiednie zrolowanie
rekawicy),

e Miejsce do przechowywania kart badan, norm, nagran z prob itd.

Pomieszczenie badan TWWS

Pomieszczenie to musi by¢ na tyle dtugie, aby mozna byto w nim prowadzi¢ badania elektryczne
narzedzi z elementami z tworzyw wzmocnionych wtdknem szklanym oraz powinno posiadac
zbiornik z wodg do badan wkfadek do koszy podnosnika.

Musi by¢ ono wyposazone w przenos$ng aparature pomiarowg z koniecznymi zabezpieczeniami
i oprzyrzgdowaniem z mozliwoscig regulacji napiecia od 0 do 100 kV. Aparatura ta stuzy¢ ma do
badan narzedzi z elementami z tworzyw wzmocnionych wtéknem szklanym, koszy i wktadek do
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Wytyczne badan sprzetu i narzedzi do PPN w sieciach napowietrznych 15i 20 kV

3.6.

3.7.

koszy podnosnika oraz samego podnosnika z wysiegnikiem izolacyjnym. Z tego wzgledu, aby

moc wykonad badania podnosnika musi by¢ spetniony jeden z ponizszych warunkdéw:

e pomieszczenie bedzie na tyle duze, aby mdgt wjechac do niego podnosnik,

e aparatura pomiarowa bedzie wykonana jako przenosna, co umozliwi wyprowadzenie jej na
plac na ktérym zostang wykonane badania podnosnika.

Poniewaz w czasie prowadzenia badan wydziela sie bardzo duza ilo$¢ ozonu pomieszczenie

powinno by¢ zaopatrzone w bardzo wydajny system wentylacji.

Pomieszczenie badan sprzetu o izolacji ,gumowej”

Pomieszczenie to musi byé na tyle duze, aby mogto pomiesci¢ aparature pomiarowa oraz

suszarke do suszenia sprzetu po zakoriczeniu badan. Aparatura pomiarowa powinna by¢

zaopatrzona w:

e Mozliwosé regulacji napiecia do 50 kV, z mozliwoscig nastawy napiecia i czasu trwania
préby, najlepiej w sposdb automatyczny,

e Oprzyrzadowanie do pomiaru napiecia i prgdu uptywu oraz samoczynny wytgcznik w
przypadku zwarcia spowodowanego przez uszkodzony przedmiot badan,

e Odpowiednie elektrody do badania rekawic elektroizolacyjnych, rekawdw, ptachetek,
ptachetek z rozcieciem, oston na przewody, oston na izolatory, bocznikéw,

e Wydajny system wentylacji do odprowadzania ozonu znad badanego sprzetu.

Magazyn1i2

Proponuje sie dwa oddzielne Magazyny do przechowywania przebadanego i odpowiednio
oznakowanego sprzetu i narzedzi. W jednym przechowujemy sprzet o izolacji ,gumowej”, a w
drugim narzedzia z tworzyw wzmocnionych wtéknem szklanym. Magazyn dla TWWS musi by¢
zaopatrzony w odpowiednie zamocowania, tak aby mozna byto na nich zawiesi¢ narzedzia w
pozycji pionowej. Magazyn dla sprzetu o izolacji ,gumowej” musi by¢ zaopatrzony w
odpowiednie pétki do przechowywania oddzielnie kazdego narzedzia lub sprzetu. Rekawice
elektroizolacyjne oraz rekawy elektroizolacyjne powinny by¢ przechowywane i transportowane
w kartonowych pudetkach. Mozliwe jest réwniez przechowywanie i transportowanie ich w
oryginalnych, przeznaczonych do tego workach, jednak w tym przypadku nalezy pamieta¢, ze
nie wolno uktada¢ workow z rekawicami lub rekawami jednego na drugim.

Poniewaz w magazynach tych przechowywany jest sprzet, ktory przeszedt badania oraz zostat
odpowiednio oznakowany, dlatego pomieszczenia te muszg by¢ zabezpieczone tak, aby dostep
do nich miaty tylko upowaznione osoby.

Sprzet i narzedzia w trakcie przechowywania nie mogg by¢ narazone na oddziatywanie swiatta
stonecznego oraz fluorescencyjnego. Magazyny muszg by¢ wolne od ozonu i substancji
mogacych uszkodzié izolacje (np. oleje, smary itd.).
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Wytyczne badan sprzetu i narzedzi do PPN w sieciach napowietrznych 15i 20 kV

4, NORMY
4.1. Normy Polskie
Ponizej zestawiono numery i nazwy polskich norm, ktdre dotyczg sprzetu i narzedzi do prac pod
napieciem w sieciach napowietrznych 15 i 20 kV:
e PN-IEC 60050-651 , Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$¢ 651: Prace
pod napieciem”,
e PN-EN 61318 ,Prace pod napieciem. Ocena zgodnosci stosowana dla narzedzi, urzadzen i
sprzetu”,
e PN-EN 61057 ,Podnosniki z wysiegnikiem izolacyjnym stosowane do prac pod napieciem”,
e PN-EN 60832-1 ,Prace pod napieciem. Drazki izolacyjne i narzedzia wymienne. Czes¢ 1:
Drazki izolacyjne”,
e PN-EN 60832-2,Prace pod napieciem. Drazki izolacyjne i narzedzia wymienne. Czes¢ 2:
Narzedzia wymienne”,
e PN-EN 62193 ,Prace pod napieciem. Drazki teleskopowe i teleskopowe drazki pomiarowe”,
e PN-EN 60903 ,Prace pod napieciem. Rekawice z materiatu izolacyjnego”,
e PN-EN 60984 + A1:2004 ,Rekawy z materiatu izolacyjnego do prac pod napieciem”,
e PN-EN 61479 ,Prace pod napieciem. Ostony izolacyjne elastyczne na przewody”,
e PN-EN60743:2014-02E ,,Prace pod napieciem -- Terminologia dotyczgca narzedzi, urzadzen
i sprzetu”,
e PN-EN 62192:2009E ,Prace pod napieciem -- Liny izolacyjne”,
e PN-EN61477:2009E ,Prace pod napieciem -- Minimalne wymagania dotyczgce uzytkowania
narzedzi, urzadzen i sprzetu”.
4.2. Normy miedzynarodowe
Ponizej zestawiono numery i nazwy norm miedzynarodowych, ktére dotyczg sprzetu i narzedzi
do prac pod napieciem w sieciach napowietrznych 15 i 20 kV, a nie zostaty do tej pory
wprowadzone do zestawu norm polskich:
e |EC 1236 ,Saddles, pole clamps and accessories for live working” (,,Zaciski i akcesoria do
prac pod napieciem”)
e ANSI/SAIA A92.2 Vehicle-mounted elevating and rotating aerial devices
e |EC 61057 Live working — insulating aerial devices for mounting on a chassis
e ASTM D1048 ,Standard Specification for Rubber Insulating Blankets” (“Wymagania
dotyczace budowy ptachetek elektroizolacyjnych”)
e ASTM D1049,Standard Specification for Rubber Insulating Covers” (“Wymagania dotyczace
budowy oston na izolatory”)
e ASTM D1050 ,Standard Specification for Rubber Insulating Line Hose” (“Wymagania
dotyczace budowy oston na przewody”)
e ASTM F478 ,Standard Specification for in service care of Insulating Line Hose and Cover”
(“Wymagania dotyczgce badan oston na przewody i izolatory”)
e ASTM F479 ,Standard Specification for in service care of Insulating Blankets” (“Wymagania
dotyczgce badan ptachetek elektroizolacyjnych”)
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ASTM F696 ,,Standard Specification for leather protectors for Rubber Insulating Gloves and
Mittens” (“Wymagania dotyczace badan rekawic ochronnych”)
ASTM F711 ,Standard Specification for Fibre Glass Reinforced Plastic (FRP) Rod and Tube

used in Live Line Tools” (“Wymagania dotyczace badan narzedzi wzmocnionych wtéknem
szklanym”)
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ZAtACZNIK A
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ZAtACZNIK B
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