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| WPROWADZENIE
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WPROWADZENIE

Kierunek transformacji energetycznej w Polsce jest
okreslony w projekcie dokumentu ,Krajowy plan w
dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 r. z perspektywq do
2040 r.”

Zaktada on, ze do 2030 r. 56% wyprodukowanej enerqii
elektrycznej w KSE ma pochodzi¢ ze zrodet odnawialnych,
natomiast do 2040 r. ma byc¢ juz 69%.

Zgodnie z tym planem w 2040 r. moc zainstalowana
zrodet wiatrowych i fotowoltaicznych ma wynosi¢ 90 GW,
po 45 GW na kazde ze zrodet, przy facznej mocy
zainstalowanej w systemie na poziomie ok. 130 GW.
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WPROWADZENIE

24 r. moc zainstalowana w KSE wynosita 72,2 GW, a
udziat w niej OZE ksztattowat sie na poziomie 44,1%. Przy
czym wzrost tego udziatu nastgpit od 2018 r. Gtowng
przyczyng tego stanu byt rozwoj prosumenckich instalacji
fotowoltaicznych, ktorych taczna moc zainstalowana w
roku 2024 ksztattowata sie na poziomie 12,0 GW.

W 2024 r. w KSE wyprodukowano 167,0 TWh energii
elektrycznej brutto, z czego w zrodtach konwencjonalnych
prawie 124,8 TWh. Sredni roczny udziat OZE w catkowitej
produkcji energii elektrycznej zwieksza sie od 15% w roku
2019 do 30% w roku 2024.
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WPROWADZENIE

edtug aktualnych danych PSE w Polsce pod koniec 2025
r. moc zainstalowana we wszystkich zrddtach energii
przekroczyta 75 GW. Z tego zrodta odnawialne stanowig
juz ponad 50% mocy zainstalowanej i odpowiadaty za
prawie 23% wyprodukowanej energii elektrycznej.

Pod koniec 2025 r. w KSE byto juz pond 38 GW mocy
zainstalowanej w zrodtach odnawialnych, w tym ponad
25,4 GW (65% udziatu w miksie OZE) stanowig instalacje
fotowoltaiczne, a ponad 11,2 GW elektrownie wiatrowe

(prawie 30% udziatu w miksie OZE).
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WPROWADZENIE

Poroéwnujac udziaty procentowe mocy zainstalowanych w
zrodtach OZE =z produkowang przez nie energig
elektryczng wprowadzang do systemu elektroenerge-
tycznego mozna zauwazyC, ze proporcje elektrowni
fotowoltaicznych i wiatrowych sg odwrotne. Elektrownie
wiatrowe odpowiadajq za 44% produkowanej przez zrodta
OZE enerqgii elektrycznej, podczas gdy instalacje
fotowoltaiczne tylko za nieco ponad 38%.
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WPROWADZENIE

Pod koniec 2025 r. w Polsce byto prawie 1,7 min
mikroinstalacji o tgqcznej mocy 12,96 GW. Zdecydowana
wiekszos¢ instalacji - prawie 98,6% - nalezata do
prosumentow i w catym kraju byto ich 1 604 498
Instalacje te wprowadzity do sieci elektroenergetycznej w
2024 r. okoto 8 GWh energii elektrycznej, tj. ok. 4,7%
wyprodukowanej w kraju energii. Ich autokonsumpcja
wyniosta 2,6 TWh co stanowito ok. 1,5% krajowego
zuzycia.
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| WPROWADZENIE

Usytuowania zrodet wytworczych OZE w roznych
punktach sieci zmienity przeptywy mocy elektrycznej.
Nasuwa sie zatem pytanie — czy uzupetnianie bilansu
energii elektrycznej zrodtami OZE zmienia tak
ZNaczgco przeptywy mocy, ze wywotajg one mniejsze
straty energii elektrycznej?
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| WPROWADZENIE

W niniejszym referacie przeanalizowano materiat
statystyczny =z lat 2002 <+ 2024 dotyczacy
wyprodukowanej energii elektrycznej z OZE |
wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej na danym
poziomie napiecia. Dokonano rowniez proby oceny
korelacji miedzy poziomem wartosci wskaznika strat
i roznic bilansowych w sieciach poszczegdlnych
poziomow napiec¢ (referat autorski w Sesji V p.t.
,Analiza strat energii elektrycznej w KSE”), a iloscig
energii elektrycznej wprowadzonej do danej sieci ze
zrodet odnawialnych.
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GENERACIJA z OZE
Dane statystyczne

Na podstawie danych zawartych w rocznikach Agencji
Rynku Energii ,Statystyka Elektroenergetyki Polskiej”
zestawiono w tabelach dla poszczegolnych poziomow
napiec:

- ilos¢ energii E,, oz dostarczonej z OZE w badanym
okresie czasu,

-udziat energii dostarczonej z OZE w catkowite] enerqii
dostarczonej do sieci - wskaznik w,

- iloraz energii dostarczonej z OZE do sieci w kolejnych
latach do energii dostarczonej z OZE w roku 2002 -

wskaznik we
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GENERACIA z OZE

skazniki okreslajgce zmiany energii wytworzonej z OZE
| wprowadzonej do sieci w latach 2002 - 2024

E E
W, = —— -9 1000 [%0] Wy = —— ~OZE_k
E E
wp wp OZE 2002

Wspodtczynnik korelacji R
y = wartosci wzgledne wskaznika strat AE,, odniesione do 2002 .
X = wartosci wzgledne energii wytworzonej w OZE (wskaznik wc)

Kov(x, y)

0,.0,

R=
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SIECI 110 kV

Rok Ev[vaW%ZE W4 (%] W5

2002 43 0,4 1,0

2005 115 1,0 2,7

2010 1275 10,0 29,7
2015 6 893 51,9 160,3
2019 9345 67,3 217,3
2020 12 022 88,7 279,6
2021 9516 66,9 221,3
2022 11 795 86,8 2743
2023 14 587 111,9 339,2
2024 16 851 128,7 391,9
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SIECI 110 kV

i ws = f(T)
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Udziat energii ze zrédet odnawialnych w
catkowitej energii elektrycznej dostarczonej do sieci 110 kV
wzrost od 0,4%o0 w roku 2002 do 129%o0 w roku 2024
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SIECI SN

ROK | Eyp oze | Wi o Ws
2002 125 1,5 1,0
2005 209 2,3 1,7
2010 934 9,1 7,5
2015 3719 34,4 29,7
2019 5 286 45,4 42,3
2020 5779 50,9 46,2
2021 6 253 53,1 50,0
2022 7 824 68,6 62,6
2023 10 308 92,5 82,5
2024 12 052 1071 96,4
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SIECI SN

ws = f(T)

100

alfa=23,1% :

Mlie- gy nnnnnﬂﬂHHHHHH

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

Udziat energii ze zrodet odnawialnych
w catkowitej energii elektrycznej dostarczonej do sieci SN

wzrost od 1,5%o0 w roku 2002 do 107%o0 w roku 2024
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SIECI nN

ROK | Ewp oze | Wi o Ws
2002 115 2,2 1,00
2005 81 1,5 0,70
2010 98 1,7 0,85
2015 74 s 0,64
2019 413 7,0 3,59
2020 1197 20,2 10,4
2021 2790 45,4 24,8
2022 5762 95,3 50,1
2023 6 915 115,5 60,1
2024 8 215 135,9 71,4
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SIECI nN

ws = f(T)
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Udziat energii ze zrodet odnawialnych
w catkowitej energii elektrycznej dostarczonej do sieci nN
wzrost od 2,2%o0 w roku 2002 do 136%o0 w roku 2024
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SREDNIOROCZNE PRZYROSTY ENERGII

| ELEKTRYCZNEJ DOSTARCZANE] z OZE

. Poziom napiecia
Przedziat lat 110 kv SN N
2019/2002 37,2 24,6 /,8
2024/2002 31,2 23,1 21,4
2024/2019 12,5 17,9 81,9
2024/2023 15,5 16,9 18,8
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ENERGIA ELEKTRYCZNA DOSTARCZANA
ZE ZRODEL ODNAWIALNYCH

Zauwazalny jest praktycznie z roku na rok ( z matymi wyjat-
kami) wzrost ilosci energii elektrycznej dostarczanej ze zrodet
odnawialnych do sieci dystrybucyjnej na poszczegolnych
poziomach napiec.

Najwyzszy — blisko 390-krotny — (391,9 dla 2024 r.) przyrost
energii dostarczanej z OZE wystgpit w sieci 110 KkV;
srednioroczny przyrost dla okresu lat 2024-2002 byt réwny
31,2%, i byt nieco nizszy niz dla okresu 2019-2002, ktory
wyniost 37,2%. W ostatnich latach Srednioroczny przyrost
posiada ustabilizowang wartosc:

O2024-2019= 12,5% 1 03024-2023 = 15,5%
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ENERGIA ELEKTRYCZNA DOSTARCZANA
ZE ZRODEX. ODNAWIALNYCH

Znacznie nizszy, ale blisko 100-krotny (96,4 dla 2024 r.) przyrost
energii dostarczanej z OZE wystgpit w sieci SN; Srednioroczny
przyrost dla okresu lat 2024-2002 byt rowny 23,1%, i byt nieco
nizszy niz dla okresu 2019-2002, ktory wynidst 24,6%. W
ostatnich latach Srednioroczny przyrost posiada ustabilizowang
wartosc:

02024-2010= 17,9% 1 030242023 = 16,9%

Zupetnie nietypowe sg analogiczne wartosci dla sieci nN; dopiero
w ostatnich latach wystgpit zauwazalny wzrost ilosci energii
dostarczanej z OZE. Srednioroczny przyrost dla okresu lat 2019-
2002 byt rowny 7,8%, a dla okresu lat 2024-2019 wyniodst
81,9%. Natomiast w ostatnich latach 2024-2023 oraz 2023-2022
wynosi ok. 20%.
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ANALIZA KORELACYINA

Najsilniejszq wspotzaleznos¢ miedzy obnizeniem procento-
wego wskaznika strat i rdznic bilansowych AE.,, w miare
wzrostu ilosci energii elektrycznej wprowadzonej z OZE
zauwaza sie dla sieci SN; sSwiadczy o tym wartosc
wspotczynnika korelacji bliska minus jeden

R=-0,949

Nizszg wspoizaleznos¢ miedzy obnizeniem AE,, w miare
wzrostu E,, oz zauwaza sie przy analogicznej analizie dla
sieci 110 kV - wartos¢ wspodtczynnika korelacji rowna jest

R = - 0,844
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ANALIZA KORELACYINA

Jeszcze nizszg wspotzaleznosC zauwaza sie przy analogicznej
analizie dla sieci nN — wartos¢ wspotczynnika korelacji rowna
jest

R=-0,742

Przyczyng powyzszego moze byc¢, ze praktycznie do roku
2019 ilosci energii elektrycznej wprowadzanej do tej sieci z
OZE byty bardzo mate.
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PODSUMOWANIE

Ujemna wartos¢ wspotczynnika korelacji R wystepujaca we
wszystkich trzech analizowanych sieciach oznacza, ze wzrost
ilosci energii wprowadzanej E,, o, do danej sieci z OZE
moze wptywac na obnizenie wartosci wskaznika strat i roznic
bilansowych AE,,. Tym samym skutkuje to poprawq
efektywnosci energetycznej procesu przesytu energii
elektrycznej w sieciach dystrybucyjnych.
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DZIEKUJEMY ZA UWAGE
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