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Motywacja

/naczna liczba OZE, w tym prosumenckich

Potencjalne koszty zakupu proporcjonalne do liczby punktow

Wieksze koszty przetwarzania i magazynowania duzych ilosci danych
Potencjalne cyberataki na serwery obliczeniowe i awarie systemoéw prognoz

Zawodnosc lokalnych prognoz pogody



Fizyczne podstawy projektowanego rozwigzania

Obszar-stacja SN lub WN/SN wraz z podtgczeniami : ?UPEROBE)SZAR 3
Superobszar-wszystkie obszary razem Y B, =) Efpg.+> Efpe—> Ei,

=1 m=1 n—1 k=1
Obszar i superobszar moze posiadac: MECRTTPEERG SR e e
e Opomiarowang generacje ERESm Ezap, | Exesny 7] Eresn
* Opomiarowane przeptywy enerqgii Efl ER/ES\"‘Z - £ N
* Nieopomiarowanqg generacje ERESN | Enems| | Eneon
« Zapotrzebowanie Ezap ® - | Een
* Wymiane energii z siecig zewnetrzng |

o Eresn .
Zmienne te wigze ze sobq rownanie: 1 T Excone
* Efl=ERESm+ ERESn - Ezap Ezap,
Dla superobszaru Efl wymiane energii z sieciq . Zmienn;”r?;i;{;miamwana £ Lk -\ ER2
zewnetrzng 110 kV. m - zmienna opomiarowana Eresme R s?(::\zzw
superobszaru

Dla stacji SN oznacza to zas wypadkowe saldo energii

przechodzqgcej przez transformatory stacji
Schemat sytuacyjny na przyktadzie superobszaru o trzech obszarach sktadowych



/akres badan

prognozy sald energii w wariancie wykorzystujgcym punktowe i obszarowe
prognozy pogody,
budowa systemu korekt prognoz obszarowych energii elektrycznej

analiza mozliwosci odtwarzania prognoz energii elektrycznej dla obiektow nizej

w hierarchii lokalnego obszaru bilansowania na podstawie prognoz dla obiektow
znajdujgcych sie wyzej w hierarchii



Kroki badan

1. Dostosowanie danych do notacji projektowej i sprawdzenie bilansowania
sie danych celem okreslenia poprawnosci danych

2. Prognoza £r7 i £rESm dla superobszaru.
3. Prognoza £r/ i £#rESm dla poszczegolnych obszarow.
4. Porownanie prognoz obszarowych z wynikami prognoz punktowych

5. Uzgodnienie prognoz pomiedzy superobszarem i poszczegolnymi
obszarami.

6. Opracowanie modeli rozdziatu przeptywu energii i generacji
opomiarowanej w superobszarze na poszczegolne obszary



Charakterystyka danych energetycznych do

prognoz

Pierwszy komplet danych
» 2 stacje WN/SN
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Charakterystyka danych energetycznych do

prognoz

Drugi komplet danych
* 4 stacje WN/SN

e 2 FW WN

1PV WN

e 1 PVSN

/ SUPEROBSZAR \
Obszar 4
Obszar 3
Wymiana
energii =
ewnqtr . ———
< WH Stacja 3 ‘ Wymiana
l WN energii
ewnatr
. WN
W Stacja 4 >
SYSTEMY
OSCIENNE WN
SYSTEMY
Obszar 2 OSCIENNE
; Obszar 1
Wymiana FW |
energii WN1 |
ewnatr WN TS
< Stacja 2
| WN Wymiana
nergii na
WN ewnatrz
. WN
®r PV Stacja 1 >
B O FW
2 = WN2 | WN
1 /l\
I




Charakterystyka prognoz przeptywow enerqii

do wykonania

Kwantyzacja 1h

Kazdy model prognozuje przeptywy energqii

na dobe d+1
Prognoza codziennie o godzinie 8
NMAE [%],

Dane wejsciowe punktowe — albo obszarowe

Metody: Naiwna(t-48), XGBoost, LSTM
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Charakterystyka danych wejsciowych do Q
prognoz przeptywow enerqii

Prognozowane zmienne — po lewej pierwszy komplet danych(8 obiektow), po prawej drugi (10 ob.)

Nazwa zmiennej

Opis

E,_GPZ1

Saldo przeptywu energii dla pierwszej stacji WN/SN

Nazwa zmiennej

Opis

E,_GPZ2

Saldo przeptywu energii dla drugiej stacji WN/SN

E._superobszaru

Saldo przeptywu energii dla superobszaru

E, GPZ1 Saldo przeptywu energii dla pierwszej stacji WN/SN
E, GPZ2 Saldo przeptywu energii dla drugiej stacji WN/SN
E, GPZ3 Saldo przeptywu energii dla trzeciej stacji WN/SN
E, GPZ4 Saldo przeptywu energii dla czwartej stacji WN/SN

E;_superobszaru

Saldo przeptywu energii dla superobszaru

Eces, _GPZ1 tgczna generacja opomiarowana  sptywajgca
do GPZ1 z poziomu SN

Eresr, _GPZ2 tgczna generacja opomiarowana  sptywajgca
do GPZ2 z poziomu SN

Eresm _WN taczna generacja opomiarowana superobszaru

(na poziomie WN)

E;, _prosumenci_GPZ1

Saldo przeptywu energii dla prosumentow PV

zwigzanych ze stacjg GPZ1

Eresn _GPZ1_FW1 | Generacja opomiarowana sptywajgca do GPZ1
z farmy wiatrowej 1 (z WN)
Eresrn _GPZ1_FW2 |Generacja opomiarowana sptywajaca do GPZ1

z farmy wiatrowej 2 (z WN)

E;, _prosumenci_GPZ2

Saldo przeptywu energii dla prosumentow PV

ZWigzanych ze stacjg GPZ2

Eres _GPZ2

t3czna generacja opomiarowana sptywajgca do GPZ2 (z SN)

Eres _GPZ4

t3czna generacja opomiarowana sptywajgca do GPZ4 (z WN)

ERESm —WN

t3gczna generacja opomiarowana superobszaru (z WN)




Dobor danych wejsciowych do prognoz 9
przeptywow energii — podejscie kaskadowe

* Pierwszy stopien kaskady konczyt sie wyborem modelu ML o najnizszym btedzie na zbiorze
walidacyjnym, po czym nastepowato przejscie do drugiego stopnia kaskady.

* Pierwszy stopien kaskady uwzgledniat dane pogodowe —wiatry nastonecznienia,
temperature, opady

* Drugi stopien uwzgledniat w kombinacjach :
O OpOZnione czasowo wyjscia
o dane czasowe,
o marker dnia/nocy,
o marker typu dnia

o kombinacje tych zmiennych razem lub z modelem najlepszym z pierwszego stopnia



Podziat na dane tre-val-test
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Zakres Oznaczenie Ramy czasowe zakresu dla Ramy czasowe zakresu dla drugiego zbioru
danych kodowe pierwszego zbioru danych danych

Uczacy  Train+val | g9.04.2016 - 31-12-2017 04-01-2021 - 31-12-2021

Test test

01-01-2018 do 31-12-2018

01-01-2022 do 18-05-2022




Hiperparametry modeli predykcyjnych

Model XGBoost ( w sumie 108 kombinacji parametrow)
Dla kazdej kombinacji danych wejsciowych rozwazano rozne wartosci parametrow
N estimators, Max depth, Learning rate, MIN CHILD WEIGHT, gamma

Model LSTM ( w sumie 48 kombinacji parametrow)
Dla kazdej kombinacji danych wejsciowych rozwazano w modelu rézne wartosci

parametrow:

e Liczbe neurondéw w 1 i 2 warstwie ukryte;

e Funkcje aktywacji warstwy ukrytej

e Maksymalna liczbe iteracji

e Cierpliwos¢” metody

W sumie zbudowano ponad 5508 modeli XGBoost i 2448 modeli LSTM

(razy 2 — podejscie obszarowe i punktowe)
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Wyniki prognoz — pierwszy zbior danych cz1

Metoda pPrognozy pPrognozy
naiwna punktowe obszarowe
NMAE NMAE | NMAE | NMAE | NMAE
zmienna Typ %] [24] [26] [%a] [%a]
XGboost| LSTM | XGboost| LSTM
Ern _prosumenci_GPZ1 train 1.79 1.01 0.99 0.67 1.14
Ern _prosumenci_GPZ1 val 1.86 1.19 1.11 1.13 1.15
Ef _prosumenci_GPZ1 test 4.4 5.27 6.52 5.28 4.44
Ern _prosumenci_GPZ2 train 3.09 1.07 1.99 0.8 1.91
Ern _prosumenci_GPZ2 val 3.2 2.08 2.07 2.04 2.03
Ern _prosumenci_GPZ2 test 4.85 3.97 4.51 4.05 4.97
En _GPZ1 train 11.06 2.43 3.73 2.36 3.68
En _GPZ1 val 9.84 3.89 3.99 3.83 4,12
En _GPZ1 test 9.88 3.93 4.27 3.99 4.53
En _GPZ2 train 8.82 2.16 3.7 2.18 3.67
En _GPZ2 val 85.06 3.71 3.85 3.71 3.92
En _GPZZ test 8.11 3.64 3.98 3.63 5.3
Ef _superobszaru train 17.74 4.69 5.7 3.79 .65
En _superobszaru val 15.72 5.64 5.96 5.72 6.17
En _superobszaru test 15.96 5.74 6.27 5.7 £.33
Eresm_GPZ1 train 27.65 7.5 8.05 7.68 8.18
Eresm _GPZ1 val 24.96 5.84 8.59 9.0/ 8.58
Eresm _GPZ1 test 24 64 8.7 5.59 9.03 9.0/
Eresm _GPZ2 train 21.69 6.96 6.9 5.96 6.76
Eresm _GPZ2 val 19.17 6.85 6.7 6.95 b.68
Eresm _GPZ2 test 19.71 7.19 f.28 7.01 7.02
Eresm _WN train 2491 f.22 f.37 6.71 1.51
Eresm _WN val 21.92 1.67 .43 7.69 f.34
Eresm _WN test 22.3 7.65 r.66 7.61 £.55
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— progozy punktowe; XGBoost  —— progozy punktowe; LSTM  ---- progozy obszar., XGBoost  ---- progozy obszar.: LSTM

|
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/Zestawienie wybranych przebiegow prognoz dla
E._prosum_GPZ1, pierwszy zbior danych



Wyniki prognoz — drugi zbior danych

13

Me-tgda prgi::jgzlf orognozy obszarowe przebieg rzecz —  metoda naiwna —  progozy punktowe: XGBoost - progozy punktowe: LSTM -=== progozy obszar.: XGBoost progozy obszar.: LSTM
nan&ing punkiowe i ‘
NMAE | NMAE | NMAE = 2 ~ A
Zmienna Typ ”;?E [%4] [%6] [36] ”T:'IFM!I%] § -y 2\ ( ,4\‘ ! Y N ’ ,«’,"'/ R
XGhoost | LSTM | XGbhoost ‘_;‘ 0.6 '

E,_GPZ1 train 6.82 2.14 2.51 1.81 2.53 Z o5
Eq_GPZ1 val 6.36 3.01 2.97 2.99 2.88 s.. ;
Eq_GPZ1 test 7.51 4.11 4.29 4.37 4.2 2 / /
E GPZ2 train | 12.07 | 7.78 3.05 3.07 7.96 73 N7 < S/ S 4 N
ErI_GI:.EE Ual 10'54 ?'9 ?'E"E ?'E'E _"Ir'E 2022-01-25 2022-01-26 2022-01-27 2022-01-28 2022-01-29 2022-01-30 2022-01-31 2022-02-01
E;_GPZ2 test 11.82 | 858 3.61 8.4 2.69
Eq_GPZ3 train | 15.15 | 10.56 | 10.69 | 11.45 10.32 o
Eq_GPZ3 val 1476 | 11.41 | 10.33 | 11.46 10.41 g o e A A P
E;_GPZ3 test 16.37 | 16.07 | 14.75 | 16.02 16.22 3 i > 7
Er_GPZ4 train 9.51 5.29 5.93 4.81 5.98 § — 174V} \ /
E, GPZ4 val 9.13 6.49 6.42 6.54 6.44 S 02 ﬁ
Efl_GPZ4 test 9.45 6.01 5.88 6.23 5.98 > . 3
Ey superobszaru train 13.42 9.42 9.11 /7.96 5.65 S e
Ey_superobszaru val 12.25 9.18 3 9.26 2.88
EH_SI..IF]EFL'JI:]SEEH.I test 12.14 10.432 10.81 11.26 10.55 2022-05-12 2022-05-13 2022-05-14 2022-05-15 2022-05-16 2022-05-17 2022-05-18 2022-05-19
Eresn GPZ1_FW1 train 22.6 6.07 7.27 6.21 7.32 przebieg rzecz. —— metoda naiwna progozy punktowe: XGBoost progozy punktowe: LSTM -—-—— progozy obszar.: XGBoost -——— progozy obszar.: LSTM
E,em. GPZ1 FW1 val 2119 | 7.52 7.19 7.63 7.46
Erem. GPZ1 FW1 test | 24.89 | 895 3.66 9.66 3.28 ="
E,e GPZ1_FW?2 train | 2032 | 5.33 6.36 3.82 6.91 g
Epen GPZ1 FW2 val 12.83 | 6.26 5.88 6.43 6.05 £
Eren GPZ1_FW2 test 2432 | 9.04 8.77 10.14 9.5 s
E, o GPZ2 train 7.7 3.08 3.9 1.96 3.86 & °°
E o GPZ2 val 7.6 4.36 4.44 4.2 4.36 o
E\un GPZ2 test 7.49 4.12 3.96 4.12 4.24
Ereen GPZ4 train 3.03 1.77 4.28 2.18 4.1 7
E e GPZ4 val 7.71 4.46 4.62 4.31 4.47 s °°
E,ern GPZ4 test 7.77 4.56 4.32 4.63 4.08 g °°
Epean WN train | 17.74 4.7 5.65 3.19 5.96 8 o4
Erean WN val 16.33 | 6.09 5.81 6.01 6.01 £ ooz
Epean WN test | 2036 | 7.42 7.66 3.32 3.03 00

2022-05-12

2022-05-13 2022-05-14 2022-05-15 2022-05-16 2022-05-17 2022-05-18 2022-05-19

Zestawienie wybranych przebiegdw prognoz dla E;,_GPZ1 (gora) oraz E;_GPZ3(dot), drugi zbior danych



Schemat blokowy systemu eksperckiego

—

Prognozy obszarowe Efl Prognozy obszarowe Prognozy obszarowe Efl i
i Eresm dla superobszaru pogody, dane czasowe Eresm dla kolejnych GPZ
‘{: k\‘e%ﬁ y,/:v"f / "‘
W)\*"w.&._ f///‘y |
‘ %\‘\v&\ . *\ﬁ/y ‘
l ‘«A\?ﬁ;""‘e—% ’/’/ \
| - < y y
Q\‘-}, ..>~>’:'y
| ' N f“ ‘
Model prognoz Model prognoz
Area_Efi_sum — Area_Eresm_sum Wiodel progiioz aﬂoclielliprogn\(’)va
od GPZ-6w /| energii na poziomie salda superobszaru . /| -tacznej generacji w
. . v superobszarze
'/ | napigcia superobszaru v

Pomiary Pomiary
Area_Efl_sum Real_Efl_superobszaru
Area_Eresm_sum Real_Eresm_WN

\ 4

W oparciu o doby od d-1 do n_max
oblicz btedy oblicz sredniogodzinowe
doby NMAE dla dwoch alternatywnych

modeli

epsza z dwoéch prognoz
ma btad nizszy
niz prég doktadnosci

Koryguj prognoze pierwotng
stosunkiem lepszej z dwoéch
prognoz do prognozy pierwotne;j

Koniec

W oparciu o doby od d-1 do n_max
oblicz btedy oblicz sredniogodzinowe
doby NMAE dla dwoch alternatywnych
modeli

epsza z dwoéch prognoz
ma btad nizszy
niz prég dokfadnosci

Koryguj prognoze pierwotng
stosunkiem lepszej z dwoch

prognoz do prognozy pierwotnej
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Wyniki systemu korekt prognoz przeptywow — pierwszy komplet danych

= = E % i E El

Y Y S S S < o

. . ~ N & | S

Miara ™~ X N N t-n 2 d

| Zakres N N AN QL S = =

[pp lub %] a) Q 3 3 N | 2

E*:’I E‘JI g 5 g 3 o3

g |9 | £ &£ F| & | o

a8 & Z :

S 3

T
pp frain 0,29 | 021 | 043 | 036 | 0.03 | -0.11 | 0.00
pp val 032 | 0.17 | -0.09 | -0.05 | 0.01 | 0.15 | 0.00
pp fest 027 | 0.14 | 001 | 0,03 | -0.01 | 0.10 | 0.00
%% frain 004 | 009 | -558 | -5.94 | -087 | 33 | -0.44
% val 0.03 0.13 | 243 | 219 | 1.26 | 0.14 | 3.62
%% fest 0.13 000 | 1.36 | 062 | 1.00 | 011 | 1.74
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Uzysk w punktach procentowych
systemu warunkowego do systemu
prostego oraz uzysk procentowy
wzgledny

najlepszego wyniku systemu
(prostego lub warunkowego) do

prognozy pierwotne;.



Wyniki systemu korekt prognoz przeptywow
—drugi komplet danych

Uzysk w punktach procentowych systemu warunkowego do systemu prostego oraz uzysk procentowy wzgledny

najlepszego wyniku systemu (prostego lub warunkowego) do prognozy pierwotne;.

~ ™~ X > > Ory <

s 2| 2| 2|5 |3 | T | v | SN =

L L U LN K| & < < S | X g
Miara :I E’ll .:-:' ;I E g *r-..' = *r-..' =N m ﬁ;] E' e E g ﬁ
[pp Zakres| N | N | N | N | & T NETENE S8 | = [ Jg R

ey Sy Sy
lub %0} S| S| S| S|y = N ! J AR
g .J g — p

S S O T 2 z = 5 | & | S S

SRR =R T |
pp train | 0,21 | 0.26 | 0.16 | 0.44 | -0.55| 0.15 | 0.23 | 0.78 | 0.77 | -0.01 | 0.00 | 0.00
pp val |0.32]-0,08|-0.15| 049 | -0.23| 0.19 | 0.15 | 0.56 | 0.53 | -0.02 | 0.00 | 0.00
pp test |0.83| 0.35 |-0.10| 1.66 | 0.77 | 0.37 | 0.38 | 0.86 | 0.83 | 0.09 | 0.00 | 0.00
% train | 0,00 | 0.10 | -1.37| 0.00 | 3,01 | 0.11 | 0.12 | 0.00 | 0.00 | 3.50 | -4.35| 7.71
% val |0.00| 0.27 | 1.55 | 0.00 | 4,39 | 0.07 | 0.04 | 0.00 | 0.00 | 2.65 | 2.13 | 5.96
% test |0.02| 0.21 | 0.87 | 0.00 | 0.82 | 0.01 | 0.11 | 0.00 | 0.00 | 2.22 | 1.28 | 4.87
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System rozaziatu salda energii super obszaru na obszary 4

Trzy warianty modeli rozdziatu mocy:

Prosty lintowy — OLS (MNK)
Z1ozony liniowy — Regresja liniowa

Z1ozony nielintowy LSTM

Wariant prosty: tylko skalowanie zmiennej wejSciowe] wspotczynnikiem
Regresja lintowa: 3 r6zne warlanty zmiennych pogodowych na kazda analizowana zmienng wyjscia
-> 12 modeli dla zbioru danych I, 24 modele dla zbioru danych II

LSTM: zmienne jak dla regresji liniowej x 48 kombinacji1 hiperparametrow na kazdg analizowang

zmienng wyjscia -> 576 modeli dla zbioru danych I, 1152 modele dla zbioru danych II,

Cel: mapowanie prognozy zmiennej superobszarowej na zmienng obszarowa

Benchmark: oryginalna prognoza obszarowa, metoda naiwna



System rozdziatu salda energii superobszaru

na obszary — wyniki dla | zbioru danych i najlepszej metody 13

LSTM. z pelna pogods LE-;TM: IF}’H‘I} il clgn:nui LSTT%-:I. tylko z {1@113‘1111'
WIatrowyini stonecznymi

Zmienna train val test train | wval test | train | wval test
naive_pred_Eg GPZ1 11,06 | 9,84 | 9,86
prognosis_area_xgb_Es GPZ1 2.36 | 3.83 | 3.99
estim_reaE_Eﬂ_GFE 1 401 | 5,01 | 5.05 | 399 | 517 | 510 | 444 | 5.17 | 5.27
naive_pred_E g GPZ2 8,82 | 806 | 8,09
p?‘ﬂgnDsig_m'emtr_xgb_Eﬂ_GFZZ 2.18 | 3.71 | 3.63
estim_real_Eg GPZ2 3.97 5.35 | 5.00 3.92 5.36 | 5.02 | 4.70 | 5.57 5.11
naive_pred_Eppem_ GPZ1 27,65 | 24,96 | 24,58

prognosis_area xgbh Epre,, GPZ1| 7.68 | 9.06 | 9.01
estim_real Eppe, GPZ1 3.16 8.58 | 8.70 8.25 8.58 | 8.53 8.76 | 8.84 0.14
naive_pred_Egrc,, GPZ2 21,69 | 19,17 | 19,65
prognosis_area_xgb_FEggpe, GPZ2 | 596 | 695 | 7.00
estim_real Eppey GPZ2 6.78 6,87 | 7.08 6.85 6.87 | 6.92 | 7.32 | 6.85 7.39




System rozdziatu salda energii superobszaru

na obszary — zbior danych Il i najdoktad. metoda

LSTM, LSTM. tylko z danymi LSTM. tylko z
z pelna pogoda wiatrowymi danymi slonecznymi

Zmienna train val test train val test train val test
naive_pred_Eg GPZ1 6,82 6,36 .51
prognosis_area_lstm _Eg GPZ1 253 2.88 4.20
estim_real_ Ef GPZ1 9.34 954 | 12.33 | 10.94 | 1093 | 13.29 | 10.09 | 10.09 [12.40
naive_pred_E g GPZ?2 12,07 | 10,54 | 11,82
prognosis_area_lstm_E g GPZ?2 7.96 7.60 8.69
estim_real Eg GPZ2 8.55 796 | 877 | 873 | 793 | 8.68 | 8.58 7.96 | 8.46
naive_pred_E g GPZ3 15,15 | 14,76 | 16,36
prognosis_area_lstm _Eg GPZ3 10.32 | 10.41 | 16.22
estim_real_Ef GPZ3 1402 | 10,93 | 18.13 | 1393 | 11.02 | 18.11 | 1293 | 1098 | 17.59
natve_pred_E g GPZ4 9,51 | 9,13 | 9,45
prognosis_area_lstm_E g GPZ4 598 | 6.44 5.98
estim_real Eg GPZ4 641 | 6,97 | 6,65 | 7.33 | 827 | 966 | 6.74 | 7.14 | 6.71
naive_pred_Epgsy,m GPZ1_FW1 22,60 | 21,19 | 24,89
prog nosis_area_lstm_E rREsm_GPZ1_FW1| 7.30 7.43 8.98
estim_real_Epgsm GPZ1_FW1 7.55 7.84 9.38 7.54 7.82 9.27 7.83 8.02 | 9.86
naive_pred_Egpgsy GPZ1_FW?2 20,32 | 18,83 | 24,32
prognosis_area_lstm_Eprs,, GPZ1_FW2 | 6.90 6.05 9.26
estim_real_ Eppeym GPZ1_FW?2 6.79 6.37 9.54 6,72 6.40 9.80 7.04 6.60 | 9.94
naive_pred_Egpgsym GPZ2 7,70 7,60 7,48
prognosis_area_xgb_Epgsy, GPZ2 1.95 4.18 4.12
estim_real_Epgsy, GPZ2 3.95 4.68 4.71 4.98 5.96 7123 4.33 5.02 | 4.66
n.aive_pred_ ERESm_GPZ‘l- 8,03 7,71 7,77
prognosis_area_xgb_Egpgsm_GPZ4 2.18 431 4.61
estim_real Epgpsy GPZ4 4.47 4,95 5.04 5.34 6.46 7.79 4.95 5.31 | 4,82
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Doktadnosc¢ prognoz obszarowych jest akceptowalna, ale silnie zalezny od czynnikow lokalnych

oraz wystepowania sterowania

Istniejq obiekty trudnoprognozowalne. Mozna to probowac rozwiqzac postprocessingiem
prognoz i zastosowaniem metod o krotkim buforze prognoz.

Uzysk systemu korekt prognoz obszarowych nie przekracza 5 % i jesli wystepuje wynosi zwykle
ok. 1%

Mapowanie prognoz z superobszaru na obszary sktadowe moze stanowic rozwigzanie

dla problemow brakow danych wejsciowych, awarii silnika prognostycznego, atakow na serwer.

Moze tez stuzyc do osiggania zgrubnych wielkosci prognoz.
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