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Oddajemy w Panstwa rece marcowe wydanie ,Energii

£ Elektrycznej”. Majac swiadomos¢ rosngcej roli odnawial- 4 Analiza wskaznikéw CAIDI i MAIFI
£ nych Zrédet energii, postepujacej cyfryzadji sieci oraz no-

“;i wych wyzwan regulacyjnych, dostrzegamy takze ko- najwiekszych operatorow

8 nieczno$¢ pogftebionej analizy funkcjonowania systemu

g/ elektroenergetycznego. systemow dystrybucyjnych

I tak, numer otwieramy Tematem miesigca, w ktérym
prezentujemy analize wskaznikdw niezawodnosci — CAIDI i MAIFI - dla najwiekszych ope-
ratoréw systeméw dystrybucyjnych w Polsce. Artykut ten pokazuje, ze klasyczne miary
jakodci zasilania, takie jak SAIDI i SAIFI, nie wyczerpujg obrazu pracy sieci, a dopiero ich 12 INFORMACJE ZE SPOLEK
uzupetnienie o wskazniki opisujgce czas odtwarzania zasilania oraz zaktdcenia krétko-
trwate pozwala na petniejsze zrozumienie mechanizmméw niezawodnosci. To wazny gtos
w dyskusji o kierunkach rozwoju infrastruktury i sposobach zarzgdzania nig w warunkach
rosnacej ztozonosci systemu. 7 DZIALAN LEGISLACYINYCH

W dalszej czesci numeru, w dziale Informacje ze spotek, prezentujemy przeglad naj-
wazniejszych inwestydji i inicjatyw podejmowanych przez operatoréw. Szczegdlng uwa-
ge zwracajg dziatania zwigzane z modernizacja sieci, rozwojem infrastruktury dla OZE 19 PARAGRAFW SIECI
oraz elektromobilnosci, a takze projekty wzmacniajgce bezpieczenstwo energetyczne
i wspotprace z samorzadami. Pokazujg one skale wyzwan, ale i determinacje branzy ’(.ACZNOSC
w dostosowywaniu sie do nowych realiéw rynku.

Kolejng czes¢ stanowi Raport z dziatan legislacyjnych, w ktérym omawiamy najwaz-
niejsze procesy regulacyjne — od prac nad tzw. ustawg sieciowg, przez zmiany w roz- 22 Krok w kierunku 6G
porzadzeniach systemowych, po inicjatywy na poziomie unijnym. Regulacje te bedg
w najblizszych latach w istotny sposéb ksztattowac tempo i kierunki transformacji sektora
elektroenergetycznego.

W dziale Paragraf w sieci kontynuujemy analize wybranych zagadniert prawnych,
istotnych dla funkcjonowania przedsiebiorstw energetycznych, natomiast w czeécitacz- 25 Mazda 6e
nos¢ przygladamy sie rozwojowi technologii — tym razem w kontekscie nadchodzacej
generacji 6G i jej potencjalnego wptywu na infrastrukture krytyczna.

Nie zabrakto takze tematéw blizszych uzytkownikom koncowym — w dziale Elek-
tromobilno$¢ prezentujemy najnowsze rozwigzania ze swiata pojazdéw elektrycznych, WYDARZENIA
a w czesci Wydarzenia oddajemy gtos praktykom, przypominajac o roli elektromonteréw
jako filaru bezpieczenstwa energetycznego. Numer zamyka tradycyjnie Felieton, bedacy
refleksjg nad aktualnymi wyzwaniami branzy. 26 Elektromonterzy ~ niewidzialni

Zachecam do lektury catego wydania — zardbwno w wymiarze analitycznym, jak i prak-
tycznym. Wierze, ze przedstawione materiaty pozwolg Panstwu lepiej zrozumie¢ zmiany
zachodzgce w sektorze oraz inspirujg do dalszych dziatan na rzecz jego rozwoju. Zycze energetycznego
interesujgcej lektury.

w Polsce

15 RAPORT

ELEKTROMOBILNOSC

Japonskia elegancja w swiecie EV

straznicy bezpieczenstwa

Katarzyna Zalewska—Wojtu$
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Analiza wskaznikow CAIDI i MAIF|
najwiekszych operatorow
systemow dystrybucyjnych

w Polsce

JAROSLAW TOMCZYKOWSKI
Biuro PTPIREE

W warunkach postepujacej transfor-
macji energetycznej ocena ciggtosci
zasilania jest jednym z kluczowych za-
gadnien technicznych i regulacyjnych
w europejskich systemach dystrybucyj-
nych. Operatorzy sieci dystrybucyjnych
funkcjonuja dzi$ w otoczeniu rosnacej
decentralizacji, dynamicznego wzrostu
odnawialnych Zrédet energii, rozwoju
elektromobilnosci, cyfryzacji sieci oraz
zwiekszonych oczekiwan odbiorcéw
koncowych wzgledem jakosci dostaw
energii.

W analizach jakosci zasilania naj-
czesciej stosowane sg wskazniki SAIDI
i SAIFI, ktére opisuja odpowiednio
przecietny czas trwania oraz czestos¢
dtugich i bardzo dtugich przerw w za-
silaniu. Cho¢ sg to wskazniki podsta-
wowe i szeroko stosowane w praktyce
regulacyjnej, nie wyczerpujg one cate-
go obrazu funkcjonowania sieci. Z te-
go wzgledu coraz wiekszego znacze-
nia nabierajg wskazniki uzupetniajace,
w szczegdlnosci CAIDI oraz MAIFI. Pierw-
szy z nich pozwala oceni¢ przeciet-
ny czas trwania pojedynczej przerwy,
a wiec posrednio sprawno$¢ operatora
w zakresie lokalizacji uszkodzen, orga-
nizacji prac brygad, przetaczen rucho-
wych i odtworzenia zasilania. Drugi na-
tomiast koncentruje sie na przerwach
krotkich i chwilowych, ktére w wielu
przypadkach wynikajg z zaktécen przej-
sciowych (zwarc przemijajgcych) elimi-
nowanych przez automatyke sieciowg

4 | ENERGIA elektryczna marzec 2026

Zdarzenia te nie sg uwzgledniane w SAIDI
i SAIFI, a tym samym pozostaja poza kla-
syczna oceng ciggtosci zasilania.
Szczegdlna wartos¢ wskaznika CAIDI
polega na tym, ze wnosi on do oceny
niezawodnosci  perspektywe jakosci
procesu odtwarzania zasilania, a nie je-
dynie skale samych zaktdécen. Wskaznik
ten wymaga ostroznej interpretacji: po-
niewaz jest ilorazem SAIDI i SAIFI, jego
wartos¢ moze wzrosngc¢ nawet w sytu-
acji rbwnoczesnej poprawy obu wskaz-
nikdw podstawowych. Oznacza to, ze
CAIDI nie powinien by¢ traktowany jako
prosty miernik ogoélnej poprawy jakosci
zasilania ani jako wskaznik szczegdlnie
przydatny do poréwnan miedzynarodo-
wych czy analiz trendéw bez szerszego
kontekstu. CAIDI pozwala uchwyci¢ te
cze$¢ niezawodnosci, ktéra jest zwigza-
na nie tyle z samym wystapieniem awa-
rii, ile z efektywnoscig reakcji operatora
i organizacjg procesu przywracania zasi-
lania. Taka interpretacja pozostaje zgod-
na z podejsciem spotykanym w rapor-
tach regulacyjnych i operatorskich [2].
Nie mniej istotny jest MAIFI, ponie-
waz odpowiada on za obszar przerw
krotkich, ktére w nowoczesnych syste-
mach dystrybucyjnych sg coraz waz-
niejsze zardbwno z punktu widzenia
odbiorcow, jak i diagnostyki pracy sie-
ci. Literatura europejska pokazuje, ze
przerwy krotkie sa nadal stabiej zhar-
monizowane definicyjnie i metodycznie
niz przerwy dtugie: w réznych krajach

stosuje sie odmienne granice czaso-
we, rézne sposoby rozrézniania przerw
krotkich, chwilowych i przejsciowych,
a takze odmienne zasady agregowania
kolejnych zadziatart automatyki siecio-
wej. To sprawia, ze MAIFI jest wskazni-
kiem trudniejszym metodologicznie, ale
jednoczesnie waznym poznawczo, bo
pozwala analizowac¢ zjawiska pomijane
w klasycznych statystykach niezawod-
nosci. Potwierdzajg to réwniez rapor-
ty operatorskie z USA, w ktérych MAIFI
interpretowany jest jako wskaznik opi-
sujacy przede wszystkim krétkotrwate
zaktécenia, dziatanie zabezpieczen i au-
tomatyki sieciowej oraz jako$¢ rejestra-
cji takich zdarzen [1, 3]. Przykfad portu-
galskiego operatora dystrybucyjnego
pokazuje, ze analiza MAIFI moze prowa-
dzi¢ do realnych korzysci operacyjnych:
krotkie przerwy mogg stanowi¢ symp-
tom rozwijajgcego sie uszkodzenia,
a ich identyfikacja i ograniczanie po-
zwalajg nie tylko zmniejszy¢ sam wskaz-
nik, lecz réwniez zapobiega¢ czesci
przerw diugich i ogranicza¢ koszty eks-
ploatacyjne [5].

7 powyzszych powoddéw analiza
wskaznikow CAIDI i MAIFI wydaje sie
szczegolnie uzasadniona. CAIDI pozwa-
la lepiej zrozumie¢ skuteczno$¢ dziatan
odtworzeniowych operatora po  wy-
stgpieniu  zaktdcenia, natomiast MAIFI
umozliwia  uchwycenie problematyki
przerw krétkich, ktére nabieraja znacze-
nia wraz z rosngcg automatyzacjg sieci
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oraz wzrostem wrazliwosci odbiornikow
na nawet krotkotrwate zaniki napiecia.
Wspodlne rozpatrywanie tych dwdéch
wskaznikow daje zatem petniejszy ob-
raz jakosci pracy sieci niz analiza oparta
wyfgcznie na SAIDI i SAIFI, a jednocze-
$nie otwiera pole do bardziej pogtebio-
nej oceny stanu technicznego sieci, sku-
tecznosci automatyki, jakosci proceséw
eksploatacyjnych.

Celem artykutu jest poréwnawcza
analiza wskaznikow CAIDI i MAIFI w la-
tach 2016-2025 dla pieciu najwiekszych
operatoréw systeméw  dystrybucyjnych
w Polsce: Enea Operator, Energa-Opera-
tor, PGE Dystrybucja, Stoen Operator oraz
TAURON Dystrybucja, z uwzglednieniem
przerw nieplanowanych (N) i planowa-
nych (P).

Analiza wskazZnika MAIFI
na tle zmian w latach 2016—2025

W polskim modelu regulacyjnym podsta-
wowymi wskaznikami ciggfosci zasilania
pozostajg SAIDI i SAIFI, opisujace odpo-
wiednio przecietny systemowy czas trwa-
nia oraz czestos¢ przerw dtugich i bardzo
dtugich. Ich uzupetnieniem jest MAIFI,
odnoszacy sie do przerw krétkotrwatych,
tj. trwajacych dtuzej niz 1 s i nie dtuzej niz
3 min. Wskaznik ten ma istotne znaczenie
poznawcze, poniewaz pozwala uchwyci¢
ten wymiar zaktécen, ktory nie jest w pet-
ni widoczny w analizie przerw dtugich,
a jednoczesnie pozostaje silnie zwigzany
z charakterem pracy zabezpieczer i auto-
matyki sieciowej.

Wartosci wskaznika MAIFI dla pieciu
najwiekszych operatoréw systeméw dys-
trybucyjnych w Polsce w latach 2016-
2025 zestawiono w tabeli 1. Juz wstep-
na analiza danych wskazuje na znaczne
zréznicowanie poziomu przerw krotko-
trwatych miedzy operatorami oraz na
wzgledng trwato$¢ tego zréznicowania
w czasie. W catym analizowanym okre-
sie relatywnie wyzsze wartosci MAIFI ob-
serwowano w sieciach PGE Dystrybucja
i Energa-Operator, wartosci posrednie
w Enea Operator i TAURON Dystrybugji,
natomiast relatywnie nizsze w Stoen Ope-
rator. Moze to sugerowac, ze skala krot-
kotrwatych zaktécert nie ma charakteru
przypadkowego, lecz wigze sie réwniez
z bardziej trwatymi cechami struktural-
nymi i eksploatacyjnymi poszczegdlinych
obszaréw sieciowych.

Analiza przebiegu wskaznika w cza-
sie pokazuje, ze mimo wahan rocznych

Tabela 1. MAIFI w latach 2016-2025 dla analizowanych operatoréw systemow dystrybucyjnych. Zrodto: opracowanie

wiasne na podstawie danych 0SD

MAIFI

Enea Operator

Energa-Operator

PGE Dystrybucja

Stoen Operator

TAURON
Dystrybucja

mozna wskaza¢ kilka wspdlinych tenden-
cji. Po pierwsze, u wiekszosci przedsie-
biorstw wyzsze wartosci MAIFI wystepuja
w latach 2017 oraz 2022, co wskazuje na
wptyw zdarzer o charakterze ponadlo-
kalnym, w szczegdlnosci niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych oraz zwiek-
szonej liczby zaktécert przejsciowych
w sieciach napowietrznych. Po drugie,
w latach 2023-2025 u wiekszosci opera-
toréw widoczny jest spadek lub stabili-
zacja wskaznika na poziomach nizszych
niz w latach zaburzen. Po trzecie, rézni-
ce miedzy operatorami pozostaja na tyle
trwate, Ze moga wskazywac na znaczenie
cech sieci, takich jak stopien kablowania,
gestos$¢ urbanizacji czy narazenia na za-
ktocenia pogodowe.

W przypadku Enea Operator war-
tosci MAIFI ksztattowaty sie na pozio-
mie umiarkowanym, lecz z wyraznymi
wahaniami. Po spadku z 5,72 do 4,03
w latach 2016-2020 nastapito ponow-
ne zwiekszenie wskaznika, kulminujgce
w 2022 roku na poziomie 7,22. Kolej-
ne lata przyniosty jednak poprawe,
a w 2025 roku wartos¢ MAIFI spadta
do 3,77, co stanowi najnizszy poziom
w catym analizowanym okresie dla te-
go operatora. Taki przebieg wskazuje,
7e mimo okresowej wrazliwosci na za-
ktécenia sie¢ Enea Operator wykazuje
w ostatnich latach oznaki ograniczania
liczby przerw krétkotrwatych.

Dla Energa-Operator wskaznik MAIFI
przez caty okres pozostawat na rela-
tywnie wysokim poziomie. W latach
2016-2021 przyjmowat wartosci gtow-
nie z przedziatu 6,68-9,20, natomiast
w 2022 roku wzrést do 10,19, osiggajac
najwyzszg wartos¢ w catym badaniu.
W kolejnych latach nastapit spadek, jed-
nak nawet w 2025 roku warto$¢ 6,20 po-
zostawata wyzsza niz u wiekszosci pozo-
statych operatoréw. Moze to wskazywac

na utrzymywanie sie podwyzszonej in-
tensywnosci zaktécen krétkotrwatych,
co moze by¢ zwigzane zaréwno z cha-
rakterem infrastruktury, jak i z warunka-
mi $rodowiskowymi oddziatujagcymi na
siec.

W analizowanym okresie PGE Dystry-
bucja nalezata do operatoréw o najwyz-
szych i zarazem stabilnie wysokich warto-
$ciach MAIFI. Wskaznik oscylowat wokét
poziomu 8-9, z maksimum 9,46 w 2017
roku oraz ponownym wzrostem do 9,40
w 2022 roku Dopiero w 2025 roku od-
notowano wyrazniejszy spadek do 7,32,
jednak nadal byta to jedna z najwyzszych
wartosci w analizowanej grupie. Moze
to sugerowa¢, ze skala krétkotrwatych
zaktocen w sieci PGE Dystrybucja miata
w badanym okresie stosunkowo trwaty
charakter.

W przypadku Stoen Operator war-
tosci MAIFI utrzymywaty sie na bardzo
niskim i niemal niezmiennym poziomie,
w granicach od 0,52 do 0,63. Brak wy-
raznych skokéw nawet w latach pogor-
szenia u innych operatoréw potwierdza
odmienny profil pracy tej sieci. Tak ni-
ski poziom wskaZnika mozna wigza¢ ze
specyfika silnie zurbanizowanego i ska-
blowanego obszaru dziatania, w ktérym
krotkotrwate zaktécenia moga wystepo-
wac rzadziej niz w sieciach bardziej roz-
legtych i bardziej narazonych na oddzia-
tywanie czynnikéw atmosferycznych.

W przypadku TAURON Dystrybu-
cji wartosci MAIFI pozostawaty nizsze
niz w Enea Operator, Energa-Operator
i PGE Dystrybucja, ale wyzsze niz w Sto-
en Operator. W latach 2016-2025 wskaz-
nik zawierat sie w przedziale od 2,78 do
3,97, przy czym maksimum wystapito
w 2017 roku, a minimum w 2020 oku.
W kolejnych latach obserwuje sie
wzgledng stabilizacje z lekkg tendencja
spadkowaq, zakoriczong poziomem 2,88
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Tabela 2. Wspétczynniki korelacji MAIFI z wybranymi wskaznikami niezawodnosci dla okresu 2016-2025. Zrédto:

opracowanie wtasne na podstawie danych 0SD

Enea
Operator

Korelacja MAIFI z

50SD

Energa- PGE
-Operator

TAURON
Dystrybucja

Stoen

Dystrybucja  Operator

SAIFIN 0,83 0,80 0,07 0,95
SAIDIN 0,82 0,64 0,89 0,67 0,25 0,83
CAIDIN 0,75 0,56 0,89 0,51 0,24 0,42
SAIFIP 0,28 0,21 0,30 0,13 0,01 0,63
SAIDIP 0,30 0,17 0,34 0,18 -0,1 0,68

w 2025 oku. Taki przebieg wskazuje na
umiarkowang skale zaktdécen krotko-
trwatych oraz wzglednie stabilny po-
ziom ich czestosci.

Zestawienie danych z lat 2016-2025
prowadzi do kilku waznych wnioskow.
Po pierwsze, MAIFI wykazuje istotne
i trwate réznice miedzy operatorami, co
moze wskazywac na wptyw czynnikdw
strukturalnych, a nie tylko przypadko-
wych wahan rocznych. Po drugie, la-
ta 2017 i 2022 mozna uznac¢ za okresy
przejsciowego pogorszenia, widoczne-
go u wiekszosci operatoréow. Po trze-
cie, w koncowej czesci analizowanego
okresu, zwitaszcza w latach 2023-2025,
widoczna jest poprawa lub stabiliza-
cja wskaznika, cho¢ jej skala jest rézna
w zaleznosci od operatora. Sama anali-
za przebiegu czasowego MAIFI nie po-
zwala jednak jednoznacznie rozstrzy-
gna¢, czy wskaznik ten odzwierciedla
przede wszystkim ogdlng awaryjnosc¢
sieci, czy raczej specyfike zaktécen
krotkotrwatych i dziatania automatyki.
7 tego wzgledu celowe jest uzupetnie-
nie analizy o ocene zaleznosci pomie-
dzy MAIFI a pozostatymi wskaZnikami
niezawodnosci.

W celu pogtebienia interpretacji
przeprowadzono analize korelacji MAIF]
ze wskaznikami SAIDI, SAIFI i CAIDI,
z uwzglednieniem podziatu na przerwy
planowane (P) i nieplanowane (N). Wy-
niki zestawiono w tabeli 2.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze wskaz-
nik MAIFI wykazuje bardzo silng korela-
cje z czestoscig przerw nieplanowanych
(SAIFI'N, r = 0,91) oraz wysoka korelacje
z czasem ich trwania (SAIDI N, r = 0,82).
Nieco stabsza zaleznos¢ z CAIDI N (r = 0,75)
potwierdza, ze MAIFI jest przede wszyst-
kim zwigzany z liczbg zdarzer\ zaktéce-
niowych, a w mniejszym stopniu ze $red-
nim czasem trwania pojedynczej awarii.
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Oznacza to, ze u operatoréw bardziej na-
razonych na zaktécenia losowe i awarie
notowano zwykle wyzsze wartosci zarow-
no SAIFI, jak i MAIFI. Zaleznos$¢ ta nie ma
charakteru przyczynowego, lecz wynika
z oddziatywania wspdlnych czynnikéw
zaktéceniowych wptywajacych jednocze-
$nie na oba wskazniki.

Zasadniczo odmienny obraz uzyska-
no dla przerw planowanych. Korelacja
MAIFI z SAIFI P (r = 0,28) oraz SAIDI P
(r = 0,30) pozostaje niska, a dla nie-
ktorych operatoréw przyjmuje warto-
$ci bliskie zeru lub ujemne. Wskazuje
to, ze MAIFI nie odzwierciedla wprost
planowej dziatalnosci eksploatacyjnej
operatoréw, lecz pozostaje zwigzany
gtéwnie ze zdarzeniami losowymi, dzia-
taniem zabezpieczen i zaktdceniami
przejsciowymi.

7 interpretacyjnego punktu widze-
nia istotne jest, ze warto$¢ wskaznika
MAIFI nie odnosi sie bezposrednio do
sprawnosci usuwania awarii. Przerwy
krotkotrwate sg bowiem w duzej mie-
rze zwigzane z dziataniem zabezpieczen
i automatyki sieciowej, a nie z procesem
eksploatacyjnego odtwarzania zasila-
nia. Oznacza to, ze MAIFI opisuje przede
wszystkim sposob reakgji sieci na zakté-
cenia przejsciowe, a nie efektywnos¢
dziatan stuzb technicznych.

Potwierdzajg to takze korelacje li-
czone oddzielnie dla poszczegdlnych
operatoréw. Szczegdlnie interesujacy
jest przypadek Stoen Operator, dla kto-
rego zaleznos$¢ MAIFI z SAIFI N jest bar-
dzo niska (r = 0,07). Moze to sugerowac,
7e w warunkach silnie skablowanej sie-
ci miejskiej mechanizm powstawania
przerw krétkotrwatych ma czes$ciowo
odmienny charakter niz w sieciach bar-
dziej rozlegtych i bardziej podatnych
na zaktécenia zewnetrzne. Odmienny,
cho¢ mniej skrajny obraz obserwuje sie

w przypadku Energa-Operator, gdzie
MAIFI pozostaje silnie skorelowany za-
rowno z SAIFI N, jak i z SAIDI N oraz
CAIDI N. Wskazuje to na bardziej ztozo-
ny charakter zaleznosci, w ktérym krét-
kotrwate zaktécenia sg powigzane nie
tylko z czestoscig zdarzen, lecz takze
z ich przebiegiem i 0ogdlng intensywno-
$cig zaktécen w sieci. W przypadku tego
operatora nalezy dodatkowo uwzgled-
ni¢ specyfike infrastruktury sieciowej.
Relatywnie podwyzszony poziom MAIFI
moze byc¢ zwigzany nie tylko z duzym
narazeniem rozlegtej sieci napowietrz-
nej na zaktdcenia atmosferyczne i zwar-
cia przemijajace, lecz takze z szerokim
wykorzystaniem automatyki sieciowej,
umozliwiajacej eliminacje czesci zakto-
cen bez ich przejscia w przerwy dtu-
gotrwate. Dla pozostatych operatoréw
korelacje sg wyraznie wyzsze i bardziej
jednoznaczne, co wskazuje na wieksza
zgodnos¢ miedzy skalg przerw krétkich
i dtugich.

W konsekwencji wskaznik MAIFI na-
lezy interpretowac jako odrebny wymiar
niezawodnosci dostaw energii. Wskaz-
nik ten powinien by¢ interpretowa-
ny tacznie z SAIDI i SAIFI, ale nie moze
by¢ utozsamiany ani z czasem napraw,
ani z efektywnoscig procesu odtwarza-
nia zasilania po awarii. MAIFI informuje
przede wszystkim o skali krétkotrwa-
tych zaktdcen oraz o sposobie dziatania
zabezpieczen i automatyki sieciowej.
Stanowi wiec naturalne uzupetnienie
dalszej analizy wskaznika CAIDI, ktéry
opisuje inny aspekt niezawodnosci, tj.
$redni czas trwania pojedynczej prze-
rwy dtugiej.

W praktyce operatorskiej oznacza to,
7e dziatania ukierunkowane wytacznie
na poprawe wskaznikow SAIDI i SAIFI
mogg nie prowadzi¢ do ograniczenia
liczby zaktocen krotkotrwatych, ktére
wymagaja odrebnych dziatan, zwigza-
nych m.in. z ograniczaniem zwar¢ prze-
mijajgcych oraz optymalizacjg pracy au-
tomatyki sieciowej.

Analiza zaleznosci SAIFI-CAIDI
jako identyfikacja mechanizméw
sztattujacych SAIDI

Wysoka korelacja pomiedzy wskaznika-
mi SAIDI i SAIFI nie pozwala jeszcze jed-
noznacznie okresli¢, czy o poziomie nie-
zawodnosci danego operatora decyduje
przede wszystkim czestos¢ wystepowania
przerw, czy tez czas ich usuwania. Aspekt
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ten opisuje wskaznik CAIDI, definiowa-
ny jako iloraz SAIDI i SAIFI, a wiec $redni
czas trwania pojedynczej przerwy w za-
silaniu. W konsekwencji SAIFI odzwiercie-
dla czestos¢ zdarzen, SAIDI ich faczny wy-
miar czasowy, natomiast CAIDI informuje
0 przecietnym czasie trwania pojedyn-
czej awarii.

Zaleznos¢ miedzy SAIFI a CAIDI ma
kluczowe znaczenie interpretacyjne, po-
niewaz to wiasnie ich iloczyn ksztattu-
je wartos¢ wskaznika SAIDI. Oznacza to,
ze zblizony poziom SAIDI moze wynikac
z réznych konfiguracji jego sktadowych:
z duzej liczby przerw o relatywnie krét-
kim czasie trwania albo z mniejszej liczby
przerw, lecz o dtuzszym czasie odtwarza-
nia zasilania. Z punktu widzenia praktyki
eksploatacyjnej sg to jednak odmienne
sytuacje, wymagajace innych dziatan
technicznych i organizacyjnych [2, 31.

W celu identyfikacji dominujacego
mechanizmu ksztattujgcego SAIDI wyko-
rzystano wykresy zaleznosci SAIFI-CAIDI
dla przerw nieplanowanych w latach
2016-2025 - zaréwno w ujeciu zbior-
czym dla wszystkich operatoréw, jak
i w ujeciu indywidualnym dla poszcze-
golnych OSD. Kazdy rok przedstawiono
jako pojedynczy punkt w uktadzie wspot-
rzednych, co umoZliwia jednoczesng
analize zmian w czasie oraz poréwnanie
miedzy operatorami.

Dla utatwienia interpretacji zalezno-
$ci pomiedzy wskaznikami SAIFI i CAIDI
przedstawiono schematyczny podziat
przestrzeni na obszary odpowiadajgce
roznym profilom niezawodnosci (rys. 1).

Na schemacie wyrdzniono trzy pod-
stawowe obszary: obszar A, odpowiada-
jacy najkorzystniejszemu profilowi nieza-
wodnosci (niski SAIFI i niski CAIDI), obszar
B, charakteryzujacy sie podwyzszong cze-
stoscig przerw przy relatywnie krétkim
czasie ich trwania, oraz obszar C, w kto-
rym liczba przerw jest ograniczona, lecz
ich czas trwania pozostaje wysoki. Kieru-
nek przejscia w strone lewego dolnego
obszaru wykresu odpowiada poprawie
niezawodnosci. Taki podziat umozliwia
powigzanie potozenia punktéw na wy-
kresie z charakterem probleméw eks-
ploatacyjnych oraz identyfikacje domi-
nujacych mechanizmow  ksztattujgcych
poziom niezawodnosci.

Analize uzupetiono o izolinie statej
wartosci wskaznika SAIDI. Izolinie te wy-
znaczajg kombinacje czestosci przerw
i czasu ich trwania prowadzgce do tego sa-
mego poziomu niezawodnosci systemu.

CAIDI (min/przerwe)

Nizsza
niezawodnos¢

Wyzsza
niezawodnos$¢

SAIFI (szt./odb.)

Rysunek 1. Schemat interpretacji zalezno$ci pomiedzy wskaznikami SAIFI i CAIDI z wyréznieniem obszaréw

odpowiadajacych réznym profilom niezawodnosci [4]

Umozliwia to rozréznienie zmian poziomu
niezawodnosci, zwigzanych z przejsciem
miedzy izoliniami, od zmian jej struktury,
odpowiadajgcych przemieszczeniu punk-
téw wzdtuz tych linii. W interpretacji wy-
kresu przesuniecie punktu w lewo ozna-
cza ograniczenie liczby przerw (SAIF),
przesuniecie w doét — skrocenie czasu ich
trwania (CAIDI), natomiast przesuniecie
w kierunku nizszych izolinii odpowiada
poprawie wartosci wskaznika SAIDI.
Relacja pomiedzy wskaZnikami SAIFI
i CAIDI stanowi uzyteczne narzedzie ana-
lityczne w ocenie funkcjonowania sieci
dystrybucyjnej. Pozwala ona okredli¢, czy
o poziomie wskaZnika SAIDI w wigkszym
stopniu decyduje czestos¢ przerw, czy tez

160

czas ich trwania, a tym samym wskazac
kierunki dziatari poprawiajgcych nieza-
wodnos¢. W przypadku dominacji skfad-
nika czestosciowego zasadne sg dziatania
ukierunkowane na ograniczenie liczby za-
ktdcen, natomiast przy istotnej roli sktad-
nika czasowego kluczowe znaczenie ma
poprawa efektywnosci procesu odtwarza-
nia zasilania.

Interpretacja wykresu SAIFI-CAIDI
wymaga uwzglednienia zaréwno cech
samej sieci, jak i oddziatywania czynni-
kéw zewnetrznych. Zdarzenia ekstre-
malne, takie jak nawatnice, silne wiatry
czy oblodzenie, moga jednoczesnie
zwieksza¢ czestos¢ przerw oraz wydtu-
7ac czas ich usuwania, co prowadzi do
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Rysunek 3. Wykres zaleznosci SAIFI-CAIDI (przerwy nieplanowane) dla Enei Operator (2016-2025). Zrédto: opracowanie

wiasne na podstawie danych 0SD

przesuniecia punktéow w kierunku pra-
wego gornego obszaru wykresu. Ukfad
taki odzwierciedla sytuacje szczegdl-
nie niekorzystng, w ktérej kumulacja
uszkodzen faczy sie z utrudnieniami
w lokalizacji awarii i odtwarzaniu za-
silania. W polskich warunkach wptyw
zjawisk atmosferycznych na roczne po-
ziomy wskaznikéw ciggtosci dostaw jest
w wielu przypadkach istotny, a niekiedy
wrecz decydujacy.

Rysunek 2 przedstawia zaleznos¢
pomiedzy wskaZznikami SAIFI i CAIDI dla
przerw nieplanowanych w latach 2016-
2025, uzupetniong o izolinie statej war-
tosci wskaznika SAIDI. Uktad punktéw
wskazuje na wyrazne zréznicowanie za-
rowno poziomu niezawodnosci, jak i me-
chanizméw ja ksztattujgcych pomiedzy
poszczegdlnymi operatorami systeméw
dystrybucyjnych.

W analizowanym  okresie  Stoen
Operator koncentruje sie w lewym dol-
nym obszarze wykresu, co odpowiada
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jednoczesnie niskiej czestosci przerw oraz
krétkim czasom ich trwania (szczegdlnie
w roku 2025). Taki rozktad punktow swiad-
czy o stabilnym i korzystnym profilu nieza-
wodnosciowym oraz ograniczonej zmien-
nosci wskaznikow.

Odmienng charakterystyke wykazuje
PGE Dystrybucja, dla ktérej punkty zloka-
lizowane sg w obszarze wyzszych war-
tosci SAIFI przy umiarkowanych warto-
$ciach CAIDI. Wskazuje to, ze poziom SAIDI
w wiekszym stopniu determinowany jest
przez czestos$¢ przerw niz przez czas ich
usuwania.

W przypadku Energa-Operator obser-
wuje sie przesuniecie punktéw w kierunku
wyzszych wartosci SAIFI, przy umiarkowa-
nych wartosciach CAIDI, co wskazuje na
dominujacy wptyw czestosci przerw na
poziom niezawodnosci w ujeciu catego
analizowanego okresu. Jednoczesnie w ro-
ku 2025 zauwazalne jest czesciowe zrow-
nowazenie obu sktadnikéw, wynikajace ze

2022

2017

2021

2016

2,30 2,50 2,70 2,90 3,10

SAIFI (szt./odb.)

Rysunek 4. Wykres SAIFI-CAIDI dla Energa-Operator (2016—2025). Zrddto: opracowanie wtasne na podstawie danych 0SD
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spadku SAIFI przy utrzymujacym sie istot-
nym poziomie CAIDI.

Enea Operator oraz TAURON Dystrybu-
Cja zajmuja pozycje posrednig, przy czym
w ich przypadku widoczna jest wieksza
zmiennos¢ CAIDI niz SAIFI, co sugeruje
istotng role czasu odtwarzania zasilania
w ksztattowaniu poziomu niezawodnosci.
W roku 2025 tendencja ta pozostaje wi-
doczna, przy jednoczesnej stabilizacji war-
tosci wskaznikow.

Na wykresie wyraznie widoczne s3
rowniez lata 2017 i 2022, w ktérych dla
wiekszosci operatoréw nastepuje prze-
suniecie punktow w kierunku prawego
goérnego obszaru. Oznacza to jednocze-
sny wzrost liczby przerw oraz wydtuzenie
czasu ich trwania, co moze by¢ zwigzane
7 oddziatywaniem niekorzystnych zjawisk
atmosferycznych. W kolejnych latach ob-
serwowany jest powrdt punktéw w kie-
runku nizszych izolinii SAIDI, co wskazu-
je na poprawe lub stabilizacje poziomu
niezawodnosci.

Analiza przebiegu punktéw wzgle-
dem izolinii SAIDI wskazuje, ze podobny
poziom wskaZnika SAIDI moze by¢ osia-
gany przy réznych kombinacjach SAIFI i
CAIDI. Oznacza to, ze ocena niezawodno-
$ci wylgcznie na podstawie SAIDI moze
prowadzi¢ do uproszczonych wnioskow,
podczas gdy dopiero analiza relacji SAIFI-
CAIDI pozwala zidentyfikowa¢ dominuja-
cy mechanizm ksztattujgcy niezawodnos¢
oraz wilasciwie ukierunkowac dziatania
eksploatacyjne.

W analizowanym okresie 2016-2025
wartosci wskaznikéw dla Enei Opera-
tor (rys. 3) wykazujg wyrazng zmiennosc¢,
z dwoma okresami zaburzert w latach
2017 oraz 2022, w ktérych obserwowany
jest jednoczesny wzrost zardéwno SAIF], jak
i CAIDI. Zdarzenia te skutkowaty przesu-
nieciem punktéw w prawy goérny obszar
wykresu i byty zwigzane z oddziatywaniem
ekstremalnych zjawisk pogodowych.

W latach posrednich (2018-2021) wi-
doczny jest powrét do bardziej umiar-
kowanych wartosci obu wskaznikéw, co
wskazuje na zdolnos¢ systemu do stabili-
zacji po okresach zaktécen.

W ostatnich latach (2023-2025) obser-
wuje sie koncentracje punktéw w zakresie
SAIFI = 1,7-2,2 oraz CAIDI = 50-60 min,
co swiadczy o wzglednej stabilizacji po-
ziomu niezawodnosci. Na tym tle mozna
wskaza¢, ze w analizowanym okresie CAIDI
pozostaje wzglednie stabilny, natomiast
wiekszg zmiennos¢ wykazuje SAIFI, co su-
geruje, ze dalsza poprawa wskaznika SAIDI
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moze by¢ w wiekszym stopniu zwigzana
Z ograniczaniem czestosci przerw niz cza-
su ich trwania.

W catym okresie 2016-2025 Ener-
ga-Operator (rys. 4) charakteryzuje sie
umiarkowang czestoscig przerw na tle
analizowanej grupy, przy umiarkowanych
wartosciach CAIDI. W latach 2017 oraz
2022 obserwowane sg wyrazne odchyle-
nia, zwigzane ze wzrostem obu wskazni-
kéw i przesunieciem punktow w prawy
gorny obszar wykresu.

W latach 2018-2021 widoczna jest
czedciowa stabilizacja parametréw, nato-
miast w okresie 2023-2025 wartosci SAIFI
utrzymuja sie na poziomie ok. 2,0-2,2,
przy CAIDI rzedu 60-80 min.

W ujeciu catego okresu mozna wska-
za¢, ze poziom SAIDI w wiekszym stop-
niu ksztattowany jest przez sktadnika
czestosciowy (SAIFI), co sugeruje potrze-
be dalszego ograniczania liczby zdarzen
awaryjnych.

W latach 2016-2025 PGE Dystrybu-
cja (rys. 5) wyrdznia sie wysokg czestoscia
przerw przy jednoczesnie umiarkowanych
wartosciach CAIDI. W okresach zaburzen
(20171 2022) nastepuje dodatkowy wzrost
obu wskaznikéw, co prowadzi do istotne-
go pogorszenia niezawodnosci.

W latach posrednich widoczna jest
stabilizacja CAIDI przy utrzymujacej sie
wysokiej wartosci SAIFI.

W koncowej czesci analizowanego
okresu (2023-2025) struktura ta utrzymu-
je sie, co wskazuje, ze kluczowym ograni-
czeniem poprawy SAIDI pozostaje wysoka
czestos¢ przerw, przy jednoczesnym zna-
czeniu czasu ich trwania.

W catym analizowanym okresie Stoen
Operator charakteryzuje sie niskimi warto-
$ciami zardwno SAIFI, jak i CAIDI, przy nie-
wielkiej zmiennosci w czasie.

W latach 2023-2025 obserwowany
jest dalszy spadek CAIDI do poziomu ok.
45-50 min przy utrzymaniu niskiego SAIFI
(ok. 0,6-0,85), co potwierdza stabilny i ko-
rzystny profil niezawodnosciowy.

W tym przypadku kluczowe znaczenie
ma utrzymanie osiggnietego poziomu ja-
kosci zasilania.

W analizowanym okresie 2016-2025
TAURON Dystrybucja (rys. 7) wykazuje
umiarkowany poziom SAIFI przy wyraznej
zmiennosci CAIDI. W latach 2017 i 2022
widoczne sg epizody pogorszenia, zwigza-
ne ze wzrostem obu wskaznikéw.

W latach posrednich obserwuje sie
stabilizacje SAIFI przy stopniowym obni-
zaniu lub stabilizacji CAIDI.
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Rysunek 5. Wykres SAIFI-CAIDI dla PGE Dystrybucja (2016-2025). Zrddto: opracowanie wfasne na podstawie danych 0SD
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Rysunek 6. Wykres SAIFI-CAIDI dla Stoen Operator Sp. z 0.0. (2016—2025). Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie
danych 0SD

80,00

75,00 ® 2024
©2017

70,00

65,00 02023

02019

min/przerwe
(o2}
K=
o
o

£ 55,00 ® 2025 92021 02016

CAIDI

92022
02018

50,00 ©2020

45,00

40,00
1,50 1,70 1,90 2,10 2,30 2,50 2,70 2,90 3,10 3,30 3,50
SAIFI (szt./odb.)

Rysunek 7. Wykres SAIFI-CAIDI dla TAURON Dystrybucji (2016-2025). Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych 0SD
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W ostatnich latach (2023-2025) SAIFI
utrzymuje sie na wzglednie stabilnym
poziomie (ok. 1,7-2,3), natomiast CAIDI
wykazuje wieksza zmiennos¢ (ok. 55-75
min), co sugeruje, ze zmiany SAIDI sg
w  wiekszym stopniu  determinowane
przez sktadnik czasowy.

W ujeciu catego okresu wskazuje to na
istotng role efektywnosci proceséw od-
twarzania zasilania.

Analiza okresu 2016-2025 wskazuje,
ze poziom SAIDI u poszczegdlnych ope-
ratorow ksztattowany jest przez rézne
kombinacje jego sktadowych - czesto-
ci przerw (SAIFI) oraz czasu ich trwania
(CAIDI). W catym analizowanym okresie
widoczne s3 wspdlne epizody pogor-
szenia niezawodnosci w latach 2017
i 2022, natomiast w latach 2023-2025 ob-
serwowana jest stabilizacja lub poprawa
wskaznikow.

Jednoczednie struktura  zaleznosci
SAIFI-CAIDI  pozostaje wyraznie zroz-
nicowana miedzy operatorami. Stoen
Operator charakteryzuje sie korzystnym
profilem niezawodnosci, wynikajagcym
z niskiej czestosci przerw oraz krotkiego
czasu ich trwania. W przypadku Ener-
ga-Operator oraz Enei Operator istot-
na role w ksztattowaniu poziomu SAIDI
odgrywa sktadnik czestosciowy (SAIFI),
przy czym w przypadku Energa-Opera-
tor ma on charakter dominujacy, nato-
miast dla Enei Operator widoczna jest
wieksza zmiennos¢ czestosci przerw przy
wzglednie stabilnym poziomie CAIDI.
TAURON Dystrybucja wykazuje wiekszg
zmienno$¢ CAIDI, co sugeruje istotng
role czasu odtwarzania zasilania. Z kolei
PGE Dystrybucja wyrdznia sie jednocze-
snym, istotnym wptywem obu czynni-
kéw - zaréwno wysokiej czestosci, jak
i Czasu trwania przerw.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze po-
dobny poziom SAIDI moze wynika¢ z od-
miennych mechanizmow, a tym samym
dziatania poprawiajgce niezawodnos¢
powinny by¢ dostosowane do dominuja-
cego czynnika u danego operatora — ogra-
niczania czestosci przerw lub skracania
czasu ich usuwania.

Whioski

Przeprowadzona analiza potwierdza,
ze wskazniki CAIDI i MAIFI stanowia
istotne uzupetnienie klasycznych miar
niezawodnosci (SAIDI, SAIFl), dostar-
czajagc  komplementarnych informacji
o funkcjonowaniu sieci. MAIFI pozwala
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uchwyci¢ skale zaktécen krotkotrwatych
oraz dziatanie automatyki sieciowej, na-
tomiast CAIDI odzwierciedla sredni czas
trwania przerwy i sprawnos¢ proce-
su odtwarzania zasilania. W tym sensie
MAIFI petni réwniez funkcje wskaznika
diagnostycznego, ujawniajgcego po-
datnos¢ sieci na zaktocenia przejscio-
we, podczas gdy CAIDI pozwala oceni¢
efektywnos¢ reakcji operatora na awa-
rie. Ich tgczne wykorzystanie umozliwia
zatem przejscie od prostej oceny nie-
zawodnosci do jej pogtebionej inter-
pretacji, obejmujacej zaréwno charak-
ter zaktécen, jak i skutecznos$¢ dziatan
eksploatacyjnych.

W analizowanym okresie 2016-2025
zaobserwowano wyrazne zréznicowanie
wartosci MAIFI pomiedzy operatorami.
Wyzsze wartosci wystepowaty dla PGE
Dystrybucja i Energa-Operator, nizsze dla
Stoen Operator. Pogorszenie wskaznika
w latach 2017 i 2022 oraz poprawa w la-
tach 2023-2025 wskazuja na jego duza
wrazliwos¢ na zmiennos¢ zaktdcen przej-
sciowych. MAIFI jest silnie skorelowany
7 czestoscig przerw nieplanowanych
(SAIFI), a stabo z przerwami planowany-
mi, co potwierdza jego interpretacje ja-
ko miary intensywnosci krétkotrwatych
zaktocen, a nie efektywnosci usuwania
awarii, ani skali prac planowych.

Analiza zaleznosci SAIFI-CAIDI dla
przerw nieplanowanych potwierdza, ze
podobny poziom wskaznika SAIDI moze
wynika¢ z odmiennych kombinacji je-
go dwoch sktadowych: czestosci przerw
oraz czasu ich trwania. Zastosowane wy-
kresy majg zatem istotng wartos¢ diagno-
styczng, poniewaz pozwalajg okresli¢, czy
u danego operatora wieksze znaczenie
dla poziomu niezawodnosci ma przede
wszystkim liczba awarii, czy tez dtugos¢
procesu odtwarzania zasilania. Uzyskane
wyniki wskazujg, ze w przypadku Energa-
-Operator oraz Enei Operator istotng ro-
le odgrywa skfadnik czestosciowy, przy
czym dla Energa-Operator ma on cha-
rakter dominujacy, natomiast dla Enei
Operator cechuje sie wiekszg zmienno-
$cig. W przypadku TAURON Dystrybucji
kluczowe znaczenie ma zmiennos$¢ czasu
trwania przerw, natomiast dla PGE Dys-
trybucja istotny jest jednoczesny wptyw
obu sktadnikéw. Na tym tle Stoen Ope-
rator charakteryzuje sie niskg czestoscig
przerw oraz krétszym czasem ich trwania
w analizowanym okresie.

CAIDI'i MAIFI nie powinny by¢ trakto-
wane jako wskazniki alternatywne wobec

SAIDI'i SAIFI, lecz jako ich rozwiniecie in-
terpretacyjne, szczegdlnie uzyteczne w
analizach poréwnawczych i w ocenie
zmian niezawodnosci w czasie.

Nalezy jednak podkresli¢, ze przed-
stawione wyniki odnoszga sie do poréw-
nania operatoréw na podstawie war-
tosci wskaznikow niezawodnosci, a nie
do szczegodtowej analizy charakteru ich
sieci. W zwiagzku z tym takie czynniki jak
stopien kablowania, poziom automaty-
zacji, warunki srodowiskowe oraz ogdl-
ny charakter sieci (w tym wiekszy udziat
sieci napowietrznych i obszaréw wiej-
skich), ktére moga wptywac na poziom
i zroznicowanie wskaznikéw, nie byty
przedmiotem niniejszej analizy. Analiza
zaleznos$ci pomiedzy tymi parametrami
a wartosciami wskaznikow stanowi kie-
runek dalszych badan.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze sku-
teczne zarzgdzanie niezawodnoscig sieci
dystrybucyjnej wymaga réwnolegtego
monitorowania wskaznikdow SAIDI, SAIFI,
CAIDI oraz MAIFI. W szczegdlnosci iden-
tyfikacja dominujgcego mechanizmu
ksztattujagcego  SAIDI  (czestosciowego
lub czasowego) oraz analiza poziomu
MAIFI moga stanowi¢ podstawe do ukie-
runkowania dziatan eksploatacyjnych,
takich jak ograniczanie liczby zaktécen
przejsciowych, optymalizacja pracy za-
bezpieczenn czy poprawa efektywnosci
procesu przywracania zasilania. tgczna
analiza wskaznikéw CAIDI i MAIFI po-
zwala jednoczesnie oceni¢ zaréwno cha-
rakter zaktocen, jak i skuteczno$¢ reakgji
operatora, tworzgc podstawe do bardziej
kompleksowego zarzadzania niezawod-
noscia sieci.

[
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» Energa-Operator

Debata o bezpieczenstwie energetycznym

Na Uniwersytecie Kaliskim odbyfa sie
ogdlnopolska konferencja naukowa po-
Swiecona  prawnym,  ekonomicznym
i technicznym aspektom bezpieczenstwa
pracy systemu elektroenergetycznego.
W wydarzeniu uczestniczyli przedstawi-
ciele branzy energetycznej, nauki, admi-
nistracji, przemystu i samorzadéw. Kon-
ferencje patronatem objeli m.in. Minister
Energii oraz Prezes Urzedu Reguladji
Energetyki, a partnerem wydarzenia byfa
Energa-Operator.

Podczas  konferencji  podkreslono
znaczenie stabilnosci krajowego syste-
mu elektroenergetycznego oraz wyzwan
zwigzanych z rosngcym udziatem odna-
wialnych Zrodet energii, szczegdlnie w sys-
temie o wysokim nasyceniu fotowoltaikg
i energetyka wiatrowa.

Energa-Operator zwrécita uwage na
rekordowg liczbe przytagczern OZE i ko-
niecznos¢ rozbudowy oraz modernizacji
sieci. W oddziale kaliskim nakfady inwe-
stycyjne w najblizszych latach przekrocza
2,6 mld zt. Spotka podkresla, ze transfor-
macja energetyczna wymaga nie tylko

W wydarzeniu uczestniczyli przedstawiciele branzy energetycznej, nauki, administragji, przemystu i samorzadow

inwestycji technicznych, lecz takze scistej
wspodtpracy operatoréw z samorzadami
w obszarach takich jak bilansowanie sie-
ci, magazynowanie energii i procedury
przytaczeniowe.

Firma zorganizowata ponad 60 spo-
tkant z samorzadami oraz cykl konferen-
cji, w ktérych uczestniczyto prawie tysigc
0s6b. Przeprowadzita réwniez badania
wsroéd blisko 300 gmin, ktére wskazaty
potrzebe stworzenia dtugoterminowe;j

strategii energetyki obywatelskiej opar-
tej na wspdtpracy z operatorem. W od-
powiedzi powstat projekt ,Zielona Fala
- Energetyczni Lokalnie’, wspierajacy roz-
woj kompetencji samorzaddw i tworzenie
spotecznosci energetycznych.
Zagadnienia dotyczace energetyki
lokalnej omawiano takze podczas pierw-
szego Seminarium IPREG, pos$wieconego
bilansowaniu i planowaniu energetyczne-
mu na poziomie samorzadowym. u

» PGE Dystrybucja
Miliardy na modernizacje

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSIGW) podpisat 7 umédw z PGE Dystrybucja na moderniza-
cje i rozwdj infrastruktury elektroenergetycznej. Dofinansowanie
otrzymato wszystkie siedem oddziatéw PGE Dystrybucja, a naj-
wieksze oddziat w Warszawie — blisko 432,5 mIn zt. Wsparcie trafi
rowniez do jednostek w todzi, Rzeszowie, Biatymstoku, Lublinie,
Skarzysku-Kamiennej oraz Zamosciu. Gtéwnym celem inwestycji
jest poprawa parametréw pracy sieci i wzmocnienie infrastruk-
tury na obszarach wiejskich. Dzieki realizacji projektéw potencjat
dostepnej mocy przyfagczeniowej dla nowych odnawialnych Zré-
det energii wzrosnie do 541 MW.

Srodki przyznano w ramach programu,Budowa lub moderni-
zacja sieci dystrybucyjnych na obszarach wiejskich w celu umoz-
liwienia przytaczania nowych odnawialnych zrodet energii’; ktéry
jest realizowany w ramach Krajowego Planu Odbudowy i Zwiek-
szania Odpornosci.

Program zaktada budowe lub modernizacje 914 km linii
elektroenergetycznych i 24,6 tys. stacji elektroenergetycz-
nych, instalacje 407 tys. licznikéw zdalnego odczytu oraz
mozliwos¢ przytaczenia odnawialnych Zzrédet energii o tgcz-
nej mocy 1 tys. 237 MW.

[ |

12 | ENERGIA elektryczna marzec 2026

» PGE Energetyka Kolejowa Operator

Wymiany danych z DB Energie

PGE Energetyka Kolejowa Operator — we wspotpracy z DB
Energie —wdrozyta system wymiany danych w ramach petnienia
funkcji Operatora DCS (Data Collecting System). Uruchomienie
produkcyjnego potaczenia systemowego z DB Energie GmbH to
efekt wielomiesiecznych testéw, weryfikacji technicznych i do-
stosowania systemow informatycznych do europejskich standar-
dow interoperacyjnosci. Rozwigzanie umozliwi automatyczng,
bezpieczng i zgodnga z regulacjami wymiane danych o zuzyciu
energii przez pociagi kursujgce pomiedzy Polskg a Niemcami.

DCS to naziemny system zbierania, przetwarzania i przekazy-
wania danych pomiarowych dotyczacych zuzycia energii przez
pojazdy trakcyjne. Jego rola jest kluczowa dla realizacji celéw in-
teroperacyjnosci na rynku kolejowym Unii Europejskiej — umozli-
wia sprawny i bezpieczny przeptyw danych miedzy operatorami i
przewoznikami kolejowymi, a w konsekwendji rozliczanie energii
trakcyjnej w ruchu miedzynarodowym.

PGE Energetyka Kolejowa Operator petni funkcje Operato-
ra DCS na podstawie decyzji Ministerstwa Infrastruktury. Spotka
bierze aktywny udziat w pracach miedzynarodowej grupy robo-
czej UIC, ktora opracowuje standard IRS90930, majgcy ujednoli-
ci¢ zasady i techniczne wymagania dotyczace wymiany danych
pomiarowych pomiedzy systemami funkcjonujgcymi w pan-
stwach UE. n

Zdjecie: Energa-Operator
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» Stoen Operator

Niewidzialna infrastruktura pod ulicami stolicy

W wyniku dziatan stotecznego operatora sieci dystrybucyjnej du-
7a czes¢ sieci energetycznej pojawia sie pod ziemia. Kablowe linie
sredniego i wysokiego napiecia staja sie jednymi z fundamentow
modernizacji miejskiej energetyki.

W gestej zabudowie miejskiej coraz czesciej stosuje sie infra-
strukture podziemna, ktéra lepiej wspdtgra z otoczeniem i ogra-
nicza wptyw na przestrzeri publiczna. Nie oznacza to jednak wy-
eliminowania linii napowietrznych, ktére w wielu lokalizacjach
pozostajg bardziej efektywnym i technicznie uzasadnionym roz-
wigzaniem, zapewniajgcym m.in. lepsze parametry jakosci energii.
Dlatego w przypadku infrastruktury wysokich napie¢ wszystkie
nowe ciagi liniowe projektowane sg jako kablowe, natomiast ist-
niejgce sg modernizowane indywidualnie — w wariancie podziem-
nym lub napowietrznym, w zaleznosci od lokalnych warunkéw
i potrzeb sieci. Jednoczesnie linie napowietrzne stopniowo zysku-
ja nowy, bardziej estetyczny charakter dzieki waskotrzonowym
stupom, a ich obecnos¢ na obrzezach miasta wpisuje sie w stan-
dardy stosowane rowniez w europejskich metropoliach.

Dzi$ w infrastrukturze obstugiwanej przez Stoen Operator az
97 proc. linii sredniego napiecia przebiega pod ziemig — to jeden
7 najwyzszych wskaznikéw w kraju. Dzieki temu siec jest bardziej
odporna na trudne warunki pogodowe i mniej narazona na uszko-
dzenia mechaniczne, co przekfada sie na wiekszg niezawodnosc¢
dostaw energii i stabilniejsze dziatanie miejskiej infrastruktury.

W przypadku Warszawy budowa i modernizacja sieci wysokie-
go napiecia majg strategiczne znaczenie. Wybudowanie nowych
linii 110 kV w ostatnich latach pozwolito na zasilenie nowych sta-
cji 110 kV, miedzy innymi na obszarze Falenicy, Okecia, Sekocina.
Nowa stacja 110 kV wraz z linig pozwolita na przytaczenie do sieci
Warszawskiej Wytwaérni Energii — instalacji spalarni odpaddw ko-
munalnych zlokalizowanej na warszawskim Targowku.

Realizacja inwestycji elektroenergetycznych w duzym miescie
jest dziataniem wieloetapowym, wymagajagcym szczegdtowej ko-
ordynadji i precyzji. Faza projektowa to najwazniejsza, najtrudniej-
sza i najbardziej czasochtonna czes¢ przedsiewziecia — obejmuje
m.in. uzgodnienia z wiascicielami dziatek, zarzadcami miejskimi,
gestorami innych sieci (wodociggowych, gazowych, telekomu-
nikacyjnych) oraz analize istniejacej infrastruktury podziemnej.
Nastepnie przeprowadza sie roboty budowlane, ktére w miare
mozliwosci realizowane s metodami minimalizujgcymi wptyw
na otoczenie.

Warszawa to miasto o wyjgtkowo gestej sieci podziemnej, co
wymaga stosowania zaawansowanych rozwiazan. Stoen Operator
wykorzystuje m.in. metody bezwykopowe. To techniki, ktére po-
zwalaja na prowadzenie linii kablowej bez koniecznosci wykony-
wania klasycznych wykopoéw na duzych odcinkach. Dzieki temu
prace sg szybsze i mniej ucigzliwe dla mieszkancéw. Ogranicza sie
takze hatas, pyt i utrudnienia drogowe. |

» Energa-Operator

Wsparcie dla elektromobilnosci

Nawet ponad 200 ultraszybkich punktéw
tadowania bedzie mogto powsta¢ dzieki
modernizacji pieciu gtéwnych punktéw
zasilania (GPZ) przy autostradach A1 i A2
na terenie Wielkopolski i Kujaw. Realizacja
inwestycji tworzacej nowy potencjat przy-
taczeniowy dla elektromobilnosci moz-

» Enea Operator
Bezpieczenstwo sieci

W pdtnocno-zachodniej Polsce fgcz-
na moc instalacji odnawialnych Zrédet
energii (OZE) przytaczonych do sieci
Enei Operator przekroczyta juz 8,5 GW.
Spotka prowadzi dziatania majace za-
pewnic stabilnos¢ pracy sieci oraz bez-
pieczenstwo wszystkich jej uzytkow-
nikéw. Obejmujg one m.in. monitoring
prawidtowosci dziatania mikroinstala-

Zdjecie: Energa-Operator

liwa byta dzieki 48 min zt dofinansowa-
nia z Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Efektem przeprowadzonej moder-
nizacji, ktérej elementem byta wymiana
transformatoréw na urzadzenia o wiek-
szej mocy, jest wzrost potencjatu przyta-
czeniowego o 50 MW. Przektada sie to np.
na mozliwo$¢ przytaczenia nawet ponad
200 punktéw tadowania w tzw. super-
chargerach. Takie ultraszybkie tadowarki
wybudowane mogg by¢ m.in. w obrebie
Miejsc Obstugi Podréznych (MOP) przy
gtéwnych trasach komunikacyjnych A1l
oraz A2 lub innych miejscach Wielkopol-
ski i Kujaw. Doktadna lokalizacja i rodzaj
przytaczanych obiektow zaleze¢ bedzie

Imodernizowane stacje elektroenergetyczne dostarczaja
energie dla ponad 40 tys. odbiorcow

od inwestoréw i sktadanych przez nich

whnioskéw przytaczeniowych.
Zrealizowane inwestycje zwieksza-
ja rowniez niezawodno$¢ dostaw energii
i odpornos¢ sieci. Zmodernizowane stacje
elektroenergetyczne dostarczajg energie
dla ponad 40 tys. odbiorcéw, w tym dy-
namicznie rozwijajagcych sie na tych ob-
szarach przedsiebiorstw. Wykonane pra-
ce przyniosa tez wymierne korzysci dla
srodowiska. Wedle szacunkéw pozwolg
na zmniejszenie emisji CO, do atmosfery
0 773,8 Mg/r. oraz tlenkéw azotu i pytéw.
[

cji. Kontrole majg na celu sprawdze-
nie m.in.. zgodnosci mocy instalacji
z danymi zgtoszonymi do operatora,
czy nie wystepujg przekroczenia pa-
rametréw technicznych, takich jak po-
ziom napiecia, legalnosci wprowadza-
nia energii do sieci.

W skrajnych przypadkach brak
usuniecia stwierdzonych niezgodno-
$ci moze skutkowac podjeciem ade-
kwatnych dziafan prewencyjnych.

|

Informacje ze spotek

opracowata Marzanna Kierzkowska
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Tematyka konferencji obejmuje hastepujace zagadnienia:

nowogzesne metody prognozowania w elektroenergetyce

(w tym podejscia hybrydowe i Al) oraz ocena jakosci prognoz,

prognozowanie obcigzen i bilanséw w sieciach dystrybucyjnych

w warunkach szybko rosngcej generacji rozproszonej,

wptyw OZE i prosumentow na prace sieci: obcigzenia, przeptywy, napiecia i ogranlczema operacyjne,
praktyczne wykorzystahie danych z ticznikéw bilansujgcych/AMI, SCADA

oraz danych pogodowych do poprawy prognoz,

walidacja i ,,czyszczenie” danych pomiarowych jako warunek wiarygodnych analiz i decyzji operacyjnych,
elastyczno$¢ i magazynowanie jako narzedzia bilansowania i odcigzania sieci,

cyfrowe narzedzia zarzgdzania siecig wspierajgce planowanie i ruch,

prognozowanie'awarii i ryzyk sieciowych,

analiza strat energii oraz wptyw OZE, magazyndw i nowych odbioréw na ich poziom.

Szczegétowe informacje:
https://ptpiree.pl/szacowanie/

Kontakt:
Karolina Nowinska, tel.: +48 61 846-02-15, e-mail: nowinska@ptpiree.pl

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
ul:-Wotynska 22, 60-637 Poznan, tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09
https://ptpiree.pl, ptpiree @ ptpiree.pl
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Dziatania PTPIREE w obszarze requladji
prawnych w lutym 2026 roku

Obszar dziatan Wykaz materiatow zrédtowych

« Poprawki do druku nr 2150 /projektu tzw. ustawy sieciowej — UC84/ na etapie komisji sejmowych

« Tekst ustawy sieciowej przekazany do Senatu Ustawa — po przyjeciu przez Sejm 27.02

- Materiat z odniesieniem PTPiREE do pytan ME — dot. projektu przepiséw wdrazajacych art. 15e REDIII (ORI)

« Projekt rozporzadzenia MKiS ws. sposobu przygotowania projektu planu obszaréw przyspieszonego rozwoju instalagji
Zagadnienia zwiazane z Prawem

1. oze —26.01
energetycznym i ustawa 0ZE

Uzasadnienie do projektu rozporzadzenia ws. OPRO
« OSR do projektu rozporzadzenia ws. OPRO
- Uwagi PTPIREE do projektu rozporzadzenia MKiS ws. sposobu przygotowania projektu planu obszaréw przyspieszonego

rozwoju instalacji oze

Projekt nowelizagji rozporzadzenia systemowego (platforma MARI) — 13.02
« Uzasadnienie do projektu nowelizacji rozporzadzenia systemowego

- OSR do projektu nowelizacji rozporzadzenia systemowego

N

. Rozporzadzenie systemowe
« Propozycja SE nowelizadji rozp. systemowego (poprawa bilansowania)

+ Uzasadnienie propozycji SE nowelizagji rozp. systemowego

Prezentacja dot. problematyki niezbilansowania KSE — materiat SE na spotkanie z 0SD — 24.02
- Propozyda (tekst kompromisowy Prezydengji) wniosku dot. dyrektywy PE i Rady zmieniajacej dyrektywy (UE) 2018/2001,
(UE) 2019/944, (UE) 2024/1788 w odniesieniu do przyspieszenia procedury udzielania zezwolen (tzw. dyrektywa

w

Dyrektywa permittingowa
permittingowa) — 6.02

Tabela z komentarzami/propozycjami zmian PTPiREE do propozycji wniosku dot. tzw. dyrektywy permittingowej — 16.02

- Agenda Il posiedzenia Zespotu do spraw poprawy efektywnosci ksztattowania taryf sieciowych energii elektrycznej

przy ME —16.02

Prezentacja NCAE — Przeglad rozwiazan w zakresie ulg sieciowych dla odbiorcdw energochtonnych
4.  Zagadnienia taryfowe

Prezentacja ME (na spotkanie robocze 27.02) — propozycje gtdwnych kierunkéw reformy taryfowej i mozliwych
przyktadowych rozwiazan

- Prezentacja PSE (na spotkanie robocze 13.02) — MEE — rozwiazania w zakresie rozliczen taryfowych

Poselska interpelacja nr 15164 ws. stanu sieci elektroenergetycznych, odpornosdi infrastruktury na ekstremalne warunki
pogodowe oraz ryzyka przerw w dostawach energii
- Poselskie Zapytanie nr 3094 ws. ryzyka blackoutow oraz przygotowania infrastruktury energetycznej w woj. warmirisko-
Interpelacja/Zapytanie poselskie dot. infra-
5. -mazurskim
struktury energetycznej
- Materiat PTPiREE/OSD dot. poselskiej interpelacji nr 15164 — dot. TAURON Dystrybugji
- Materiat PTPiREE/OSD dot. poselskiego Zapytania nr 3094 — w czesci dot. Energa-Operator

« Materiat PTPiREE/OSD dot. poselskiego Zapytania nr 3094 — w czesci dot. PGE Dystrybugja

Prace nad nowelizacja tzw. specustawy - Projekt (ramy) nowelizagji specustawy przesytowej — mat. roboczy PTPiREE

przesytowej « Projekt (ramy) rozporzadzenia ws. listy inwestycji towarzyszacych (przebudowa) — mat. roboczy PTPiREE

marzec 2026 ENERGIA elektryczna|l 18
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Zdaniem resortu, przepisy ustawy sieciowej uproszcza przytaczanie do sieci, pomoga lepiej wykorzystac istniejaca infrastrukture i wespra rozwéj 0ZE, magazynéw energii oraz

biogazowni

1. Zagadnienia zwigzane z Prawem
energetycznym i ustawg OZE

Pod koniec lutego Sejm przyjat przy-
gotowany przez ME projekt tzw. usta-
wy sieciowej /UC84/. Zdaniem resortu
L,Przepisy uproszcza przytaczanie do sie-
ci, pomoga lepiej wykorzystac istnieja-
cq infrastrukture i wesprg rozwdéj OZE,
magazynéw energii oraz biogazow-
ni. Wzmocnia tez ochrone odbiorcow
i zwiekszg przewidywalnos¢ rachunkow.
To kluczowa reforma dla bezpieczen-
stwa energetycznego panstwa, stabil-
nosci systemu oraz sprawniejszego
funkcjonowania rynku energii. Ustawa
jest czescig pakietu antyblackoutowego
i dziatart deregulacyjnych”.

W rozpatrywaniu projektu podczas
posiedzen pofgczonych komisji sejmo-
wych (Komisji do Spraw Deregulacji
oraz Komisji do Spraw Energii, Klima-
tu i Aktywoéw Panstwowych) 10 lutego
oraz 25 lutego - uczestniczyli przed-
stawiciele PTPIREE, wspierajac kierunek
zaproponowanych w regulacji zmian
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i rozwigzan. Rozpatrzenie ustawy przez
Senat — podczas pierwszego marcowe-
go posiedzenia (3-4 marca).

Przedstawiciel PTPIREE uczestniczyt
takze w posiedzeniu Komisji do Spraw
Energii, Klimatu i Aktywdw Panstwowych
12 lutego, poswieconym ,Informacji na
temat propozycji rozwigzan legislacyj-
nych majgcych na celu obnizenie kosz-
tow energii elektrycznej dla przemystu
energochtonnego w Polsce, w kontekscie
obnizania sie konkurencyjnosci polskiej
gospodarki”.

W zwigzku z prowadzonymi przez
ME pracami nad wdrozeniem przepiséw
dotyczacych obszaréw rozwoju infra-
struktury sieci i magazynowania (fakul-
tatywny element transpozycji dyrektywy
REDII, art. 15e), w slad za przekazanym
w styczniu stanowiskiem dot. poszcze-
golnych  zapiséw  projektu  regulacji,
w lutym PTPIREE odniosto sie do listy do-
datkowych pytart ME — w szczegdlnosci
dot. zasadnosci wprowadzenia nowego
mechanizmu (ORI) wraz z oceng wptywu,
tj. szacunkiem ew. skrécenia procedur dla
projektéw sieciowych.

W potowie lutego PTPIREE przekazato
stanowisko/uwagi w ramach konsulta-
cji publicznych projektu rozporzgdzenia
Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie
sposobu przygotowania projektu planu
obszaréw przyspieszonego rozwoju in-
stalacji odnawialnego Zrédta energii. Ce-
lem jest wykonanie upowaznienia usta-
wowego zawartego w art. 160g ust. 6
ustawy o OZE. Projektowane rozporza-
dzenie stanowi narzedzie do technicz-
nego przygotowania planéw obszaréw
przyspieszonego rozwoju OZE (tzw. pla-
néw OPRO), zapewnienia przejrzysto-
sci planéw OPRO oraz ich koordynacji
z planéw rozwoju poprzez wprowadze-
nie jednolitych w skali kraju zasad jego
sporzadzania.

2. Rozporzadzenie systemowe

W lutym — ze wzgledu na decyzje ME
o wstrzymaniu (przesunieciu o kilka
tygodni) skierowania projektu nowe-
go rozporzadzenia w sprawie szcze-
gotowych warunkéw funkcjonowania
systemu  elektroenergetycznego do
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konsultacji publicznych - kontynuowa-
no rozmowy miedzy OSD/PTPIREE a PSE
w zakresie wzajemnie nieuzgodnionych
dotychczas zagadnieri. Uzgodnienia
dot. m.in. doprecyzowania zapiséw dot.
wymagan dla MWE oraz MEE, kompen-
sacji/rozliczen w ramach wezta sieci
zamknietej, koniecznych zmian zwia-
zanych z CSIRE. Kontynuowane s3 na
poczatku marca.

Ponadto 18 lutego na zaproszenie
ME przedstawiciele PTPIREE uczestniczyli
w spotkaniu roboczym (ME -TOE - PTPIREE
— PSE) dot. optymalnego ujecia w nowym
rozporzadzeniu kwestii agregacji/warun-
kéw $wiadczenia ustug agregacji.

Jednoczednie — w ostatnich dniach
lutego ME rozpoczeto konsultacje pu-
bliczne projektu nowelizacji rozporzadze-
nia w sprawie szczegdtowych warunkdw
funkcjonowania systemu elektroener-
getycznego. Projektowana regulacja -
w zaprezentowanej do konsultacji tresci
- dot. przede wszystkim PSE — w zwigz-
ku z przygotowaniem do przystgpienia
do platformy MARI (europejska platforma
wymiany energii bilansujgcej z rezerw
odbudowy czestotliwosci z aktywacja
nieautomatyczng — mFRR) i koniecznym
dostosowaniem warunkéw dotyczacych
bilansowania.

3. Dyrektywa permittingowa

W zwigzku z toczgcymi sie w na szcze-
blu unijnym pracami nad wnioskiem
dotyczagcym  dyrektywy  Parlamentu
Europejskiego i Rady zmieniajacej dy-
rektywy (UE) 2018/2001, (UE) 2019/944,
(UE) 2024/1788 w odniesieniu do przy-
spieszenia procedury udzielania zezwo-
lert (tzw. dyrektywa permittingowa) — na
prosbe Departamentu Elektroenergetyki
i Gazu ME - przekazano stanowisko/
uwagi PTPIREE do zaprezentowanej tre-
$ci, w szczegoélnosci w zakresie sieci elek-
troenergetycznych, w tym dot. procesu
przytgczen do sieci.

W petni popierajac cel legislacji, jakim
jest skrécenie i usprawnienie proceséw
administracyjnych zwigzanych z rozwo-
jem infrastruktury energetycznej (w tym
OZE oraz magazynow energii), zwrécono
jednoczes$nie uwage, ze przyspieszenie
proceséw administracyjnych nie moze
odbywac sie ani kosztem bezpieczen-
stwa pracy systemu elektroenergetycz-
nego, ani poprzez nakfadanie na OSD
obowigzkdéw, ktére — z przyczyn obiek-
tywnych (tj. ograniczenia techniczne

sieci, koniecznos¢ uzyskania decyzji sro-
dowiskowych lub problemy planistycz-
ne) — nie sg mozliwe do zrealizowania.
W szczegolnosci podkreslono koniecz-
nos¢/zasadnosé: wytaczenia inwestycji
sieciowych z obowigzku prowadzenia
postepowan za posrednictwem jedno-
litego portalu cyfrowego; wytgczenia
,milczacej zgody” w obszarach o zna-
czeniu technicznym, w tym w szczegol-
nosci w procedurach przytagczeniowych
oraz w kazdej decyzji mogacej wpty-
wac na bezpieczernstwo, niezawodnosé
i jakos¢ dostaw energii; realistycznego
uksztattowania terminéw w procedu-
rach przytaczeniowych; wyraznego roz-
dzielenia procedury przytaczeniowej
od procedur administracyjnych dla ma-
gazyndéw energii oraz stacji fadowania;
wzmocnienia zasady nadrzednego in-
teresu publicznego (OPI) dla inwesty-
cji sieciowych, przy jednoczesnym wy-
taczeniu stosowania ,milczacej zgody”
w sytuacjach, ktorych skutki mogtyby
naruszy¢ bezpieczenstwo pracy syste-
mu; uzupetnienia obowigzkéw plani-
stycznych OSP o koniecznos$¢ uwzgled-
niania planéw rozwoju OSD.

4. Zagadnienia taryfowe

W potowie lutego odbyto sie kolejne
spotkanie powotanego przez ME gtow-
nego Zespotu ds. poprawy efektywno-
$ci ksztattowania taryf sieciowych energii
elektrycznej. W ramach zadan przewi-
dzianych do realizacji przez poszczegdl-
ne podmioty (ktorych przedstawiciele
uczestniczg w pracach) PTPIREE wspie-
ra NCAE - przy opracowywaniu reko-
mendacji i zatozert do propozycji zmian
przepisow w tym dot. mechanizmow
uwzgledniajgcych  specyfike poszcze-
golnych kategorii odbiorcéw (przede
wszystkim - przemystowych/energo-
chtonnych) przy zapewnieniu rozwoju
i efektywnego funkcjonowania sieci i sys-
temu elektroenergetycznego. Podstawe
do sformutowania koricowych rekomen-
dacji dla wskazanych rozwigzar stanowi
przeglad i ocena rozwigzan w innych kra-
jach z zakresu systeméw taryf sieciowych.
Kolejne posiedzenie zaplanowano na po-
towe marca.

W lutym — miedzy posiedzeniami
gtéwnego Zespotu (ktéremu przewod-
niczy Minister Energii, a uczestnicza m.in.
Prezesi OSD) - odbyty sie takze robocze
spotkania, w ktérych udziat biorg m.in.
eksperci taryfowi OSD. Na jednym z nich

kontynuowano dyskusje i uzgodnienia
dot. propozycji zmiany zasad rozliczen
opfat dystrybucyjnych dla magazynéw
energii. Na kolejnym - przedstawicie-
le ME zaprezentowali propozycje kie-
runkéw reformy taryfowej i mozliwych
przyktadowych rozwigzan. Szczegdtowe
odniesienie sie OSD do tez i rozwigzan
zawartych w prezentacji ME przewidzia-
no na kolejnym posiedzeniu gtéwnym
Zespotu.

5. Zapytanie poselskie dotyczace
infrastruktury energetycznej

W potowie lutego ME zwrécito sie do
PTPIREE z prosba o wsparcie dot. skiero-
wanych do ministra energii korespon-
dencji poselskich: interpelacji (nr 15164
ws. stanu sieci elektroenergetycznych,
odpornosciinfrastruktury na ekstremalne
warunki pogodowe oraz ryzyka przerw
w dostawach energii — obszar tarnow-
ski) oraz zapytania (nr 3094 ws. ryzyka
blackoutéw oraz przygotowania infra-
struktury energetycznej w woj. warmin-
sko-mazurskim). W odpowiedzi PTPIREE
przekazato materiaty dotyczace zawar-
tych w pismach pytan w obszarze wiasci-
wosci OSD.

6. Prace nad nowelizacja tzw.
specustawy przesytowej

Biorgc pod uwage potrzeby w zakresie
usprawnienia inwestycji, m.in. zwigza-
nych z realizacjg Planéw Rozwoju OSD,
dofinansowanych w ramach AFIR czy
zwigzanych z obronnoscia, w ramach
PTPIREE trwaja prace nad inicjatywa no-
welizacji tzw. specustawy przesytowej
(tj. ustawy z dnia 24 lipca 2015 r. 0 przy-
gotowaniu i realizacji strategicznych in-
westycji w zakresie sieci przesytowych)
oraz aktu wykonawczego (tj. rozporza-
dzeniem Rady Ministrow z dnia 21 [i-
stopada 2023 r. w sprawie wykazu in-
westycji  towarzyszacych polegajacych
na przebudowie istniejgcych linii elek-
troenergetycznych stanowigcych ele-
menty sieci dystrybucyjnej o napie-
ciu réwnym lub wyzszym niz 110 kV).
Przygotowano m.in propozycje list z in-
westycjami OSD do ujecia w noweliza-
cjach ww. regulacji (i przekazano do kon-
sultacji z PSE). Docelowo propozycje obu
regulacji zostang przestane do ME.

Biuro PTPIREE
Poznari, 2 marca 2026 r.
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XIl KONFERENCJA

PRZYLACZANIE | WSPOLPRACA OZE
ORAZ MAGAZYNOW ENERGI!I
Z SYSTEMEM

ELEKTROENERGETYCZNYM
6-7 MAJA 2026 R. / WARSZAWA

Tematyka konferencji obejmuje nastepujace zagadnienia:

*  najnowsze oraz planowane zmiany formalno-prawne / regulacyjne dotyczgce
m.in. przytgczania OZE i magazyndw energii do sieci,

e wptyw nowych i planowanych regulacji prawnych na dziatalnos¢ OSD
oraz funkcjonowanie KSE,

e zasady funkcjonowania OZE i magazynow w innych krajach,

e planowany rozwoj sieci elektroenergetycznych oraz zwiekszenie
mozliwosci przytgczeniowych sieci elektroenergetycznych,

e aktualny stan instalacji OZE i magazynow energii (ME),

e warunki i zasady przytgczania do sieci elektroenergetyczne;j
odnawialnych Zrédet energii, w tym mikroinstalacji i magazynéw energii,

e wptyw OZE, w tym mikroinstalacji oraz magazynow energii
na prace sieci elektroenergetycznej,

e bezpieczenstwo, w tym cyberbezpieczenstwo, pracy sieci elektroenergetycznej
o duzym nasyceniu OZE i magazynow energii.

Szczegotowe informacje:
https://ptpiree.pl/oze/
Kontakt:
Karolina Nowinska, tel.: +48 61 846-02-15, e-mail: nowinska@ptpiree.pl

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan, tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09
https://ptpiree.pl, ptpiree@ptpiree.pl
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Zmiany do ustawy o OZE

Opublikowany zostat kolejny projekt usta-
wy 0 zmianie ustawy o odnawialnych zr6-
dfach energii oraz niektérych innych ustaw.
Istotne dla OSD moga by¢ zmiany doty-
czace przylgczania magazynéw energii
elektrycznej i sposobu sumowania mocy
mikroinstalacji i magazynu energii w art. 7
ust. 8d(12) ustawy — Prawo energetyczne.
W przypadku przytaczenia do sieci dys-
trybucyjnej mikroinstalacji z magazynem
energii elektrycznej, do mocy zainstalo-
wanej mikroinstalacji nie bedzie wliczana
moc zainstalowana magazynu energii elek-
trycznej, o ile: (1) moc zainstalowana ma-
gazynu energii elektrycznej jest nie wiek-
sza niz 2,2-krotno$¢ mocy zainstalowanej
elektrycznej mikroinstalacji oraz (2) tgcz-
na moc, ktéra moze by¢ wprowadzana do
sieci dystrybucyjnej przez mikroinstalacje
7 magazynem energii elektrycznej, jest nie
wieksza niz moc zainstalowana elektrycz-
na mikroinstalacji. Ustawa zaktada réowniez
zZmiany w ustawie o planowaniu i zago-
spodarowaniu przestrzennym w zakresie
planu miejscowego, na podstawie ktérego
ma by¢ lokalizowana elektrownia wiatro-
wa. Projektodawca przyjmuije, Ze lokalizacja
elektrowni wiatrowych ma odbywac sie na
zasadach zawartych w ustawie o planowa-
niu o zagospodarowaniu przestrzennym,
a nie w ustawie o inwestycjach w zakresie
elektrowni wiatrowych. W ustawie o inwe-
stycjach w zakresie elektrowni wiatrowych
zostanie dodany nowy rozdziat 2ab wpro-
wadzajgcy nowy mechanizm gratyfikacji w
postaci funduszu partycypacyjnego, dalej
Jfundusz partycypacyjny’, a uchylony zo-
stanie obecnie przyjety mechanizm pole-
gajacy na uzyskiwaniu statusu prosumenta
wirtualnego w odniesieniu do elektrowni
wiatrowej. Wytworca bedzie tworzy¢ fun-
dusz partycypacyjny na koncowym eta-
pie procesu inwestycyjnego, w momen-
cie nie pézniejszym niz dzier wytworzenia

Rubryke, poswiecong
zagadnieniom prawnym

w energetyce, redagujq:

r. pr. Przemystaw Katek

oraz apl. radc. Olga Ostrowska

z Kancelarii Radzikowski,

Szubielska i Wspdlnicy sp.j.

w elektrowni wiatrowej po raz pierwszy
energii elektrycznej i jej wprowadzenia do
sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej
albo do sieci przesytowej elektroenerge-
tycznej albo linii bezposredniej. Wytworca
bedzie zobowigzany do zasilania funduszu
partycypacyjnego i pdzniejszego wypta-
cania $rodkéw z tego funduszu. Od dnia
utworzenia funduszu partycypacyjnego do
dnia wydania prawomocnej decyzji o po-
zwoleniu na rozbidrke elektrowni wiatro-
wej. Beneficjentami funduszu bedg wiasci-
ciele budynkéw mieszkalnych, budynkéw
o funkgji mieszanej i lokali mieszkalnych
w odlegtosci 1000 metréw od elektrow-
ni wiatrowej (zasieg podstawowy) albo
w odlegtosci wiekszej, nawet obejmujace
teren cafej gminy i wynikajacej z brzmienia
uchwaty rady gminy (zasieg rozszerzony).
Gtowna czes¢ projektu zaktada wpro-
wadzenie wsparcia dla biometanu w in-
stalacjach powyzej 1 MWe w formie au-
kcji biometanu. Pozwoli to na objecie
wsparciem zarowno wytworcy biometanu
w instalacjach OZE o mocy ponizej 1 MWe
(korzystaja z mechanizmu dopfat do ceny
rynkowej — feed in premium), jak i pozo-
statych wytwdrcy biometanu. Inng zmiana
jest doprecyzowanie uregulowania doty-
czacego koricowego rozliczenia depozytu
prosumenckiego po dokonaniu przez pro-
sumenta energii odnawialnej, prosumenta
Zbiorowego energii odnawialnej lub pro-
sumenta wirtualnego energii odnawialnej
zmiany sprzedawcy dla punktu poboru
energii objetego rozliczeniem. Dostosowa-
nado prawa Unii Europejskiej ma zostac de-
finicja ,instalacji odnawialnego Zrédfa ener-
gii” Uwzglednione w niej majg zosta¢ nie
tylko magazyny energii elektrycznej, ale tak-
7e magazyny ciepta oraz magazyny chtodu.
Dzieki temu magazyny energii elektrycznej,
magazyny ciepfa oraz magazyny chtodu
pofgczone z zespotem urzadzen stuzacych
do wytwarzania z odnawialnych Zrodet
energii — energii elektrycznej, ciepta oraz

chtodu, beda uznawane za instalacje odna-
wialnego Zrédta energii. Pozostate zmiany
dotycza modyfikacji regulacji zwigzanych
7 systemami wsparcia OZE np. umozliwie-
nie zaliczenia energii elektrycznej wyprodu-
kowanej i sprzedanej po cenach ujemnych
w systemie aukcyjnym OZE. Intersujacg dla
OSD zmiang moze by¢ zmiana dotyczaca
wydawania certyfikatéw instalatorom in-
stalacji OZE. Postuluje sie odejscie od wy-
dawania certyfikatu instalatorowi tylko na
podstawie dyplomu ukoriczenia studiow
wyzszych w zakresie instalacji odnawialne-
go Zrédta energii albo urzadzen i instalacji
sanitarnych, energetycznych, elektroener-
getycznych, grzewczych, chtodniczych,
cieplnych i klimatyzacyjnych lub elektrycz-
nych. Samo posiadanie przez instalatora
dyplomu ukonczenia studiow wyzszych
w ww. zakresach nie potwierdza jego umie-
jetnosci praktycznych w zakresie montazu
poszczegdlnych rodzajow instalacji OZE.
Te umiejetnosci sg kluczowe z punktu wi-
dzenia jakosci wykonania instalacji oraz
zapewnienia bezpieczerstwa eksploatacji.
Dlatego konieczne ma by¢ przystgpienie
instalatora do egzaminu, o ktérym mo-
wa w art. 137 ust. 1 ustawy OZE. Zmiany
majg takze dotyczy¢ spotdzielni energe-
tycznych, w tym w zakresie udostepniania
przez OSD danych pomiarowych na wnio-
sek spotdzielni, a nie jak obecnie spotdzielni
energetycznej. Pozwoli to na uzyskiwanie
danych przez spotdzielnie, ktére dopiero
zamierzajg rozpocza¢ dziatalnos¢ jako spot-
dzielnia energetyczna.

Projekt zmiany
rozporzadzenia systemowego

25 lutego br. opublikowano projekt roz-
porzadzenia zmieniajagcego rozporzadze-
nie w sprawie szczegdtowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenerge-
tycznego (rozporzadzenie systemowe).
Projekt ma charakter dostosowawczy
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i stuzy przygotowaniu polskiego operato-
ra systemu przesytowego (OSP) do przy-
stgpienia do europejskiej platformy MARI.
Nie zmienia on modelu rynku energii, lecz
wprowadza punktowe modyfikacje do-
tyczace w szczegdlnosci przeksztatcania
ofert zintegrowanego procesu grafiko-
wania, zasad rozliczer energii bilansujacej
oraz rezerwy operacyjnej.

Projektowane przepisy beda wyma-
gaty dostosowania obowigzujacych Wa-
runkéw dotyczacych bilansowania han-
dlowego (WDB), wdrozonych przez OSP,
a takze umow o swiadczenie ustug prze-
syfania energii elektrycznej. Temu stuza
przewidziane w projekcie regulacje przej-
sciowe, ktére nakfadaja na operatoréw
systemow elektroenergetycznych, sprze-
dawcow, odbiorcédw, wytwdrcow energii
elektrycznej oraz posiadaczy magazynéw
energii elektrycznej obowigzek dostoso-
wania stosunkéw umownych do zmian
wprowadzanych w WDB.

Pakiet energetyczny dla obywateli
— przystepna cenowo energia
dla wszystkich

W marcu br. Komisja Europejska (KE) opu-
blikowata komunikat ,Pakiet energetycz-
ny dla obywateli — przystepna cenowo
energia dla wszystkich’, ktérego celem
jest zapewnienie Europejczykom doste-
pu do przystepnej cenowo, czystej ener-
gii oraz wzmocnienie ochrony odbiorcéw,
zwiaszcza 0s6b znajdujgcych sie w trudnej
sytuacji i dotknietych ubdstwem energe-
tycznym. W komunikacie zapowiedziano
dziatania stuzace m.in. obnizaniu rachun-
kéw za energie elektryczng, zwiekszeniu
przejrzystosci i porownywalnosci ofert,
utatwieniu zmiany dostawcy, promowa-
niu elastycznych uméw detalicznych, roz-
wojowi spotecznosci energetycznych oraz
lepszej ochronie odbiorcéw wrazliwych
przed skutkami ubdstwa energetyczne-
go i ryzykiem odtgczenia. Komunikat nie
zmienia modelu rynku energii, lecz okre-
$la kierunki dziatan KE i pafistw cztonkow-
skich na rzecz skuteczniejszego wdrazania
obowigzujacych przepiséw UE oraz pet-
niejszego wykorzystania praw przystugu-
jacych odbiorcom na rynku energii.

Strateﬁia rozwoju i wdrazania
ma’fﬁc reaktorow modutowych
(SMR) w Europie

Réwniez w marcu br. KE podzielita sie ko-
munikatem dotyczgcym strategii rozwoju
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i wdrazania matych reaktoréw moduto-
wych (SMR) w Europie. Komisja zapowia-
da stworzenie warunkdéw sprzyjajgcych
rozwojowi tej technologii i jej wdrazaniu,
przy zachowaniu wysokich standardow
bezpieczenstwa jgdrowego, ochrony ra-
diologicznej oraz wiasciwego gospoda-
rowania odpadami promieniotwdrczymi.
Zgodnie ze strategig uruchomienie pierw-
szych SMR w Europie mogtoby nastgpic¢
na poczatku lat 30. XX w. KE wskazuje jed-
nak, ze powodzenie tego przedsiewziecia
bedzie zalezato od dostepu do kapitatu,
wspotdzielenia wiedzy, infrastruktury i za-
sobdw, ujednolicenia ram regulacyjnych
w panstwach cztonkowskich, skrécenia
procedur wydawania zezwolen, standa-
ryzacji modeli, przyjecia podejscia floto-
wego oraz rozwoju silnych tafncuchéw
dostaw.

Konsultacje spoteczne dot. projektu
E%VEVEQO 0g6Inego rozporzadzenia

Trwajg konsultacje spoteczne dotycza-
ce projektu nowego ogdlnego rozporza-
dzenia w sprawie wytgczen blokowych
(GBER). Zainteresowane podmioty moga
zgtasza¢ uwagi i opinie do 23 kwietnia
br. Projekt ma istotne znaczenie dla zasad
udzielania pomocy publicznej w ramach
wytgczen blokowych, takze z perspekty-
wy OSD, poniewaz przewiduje rozwigza-
nia dotyczace wsparcia inwestycji w infra-
strukture energetyczna.

Postepowanie wyjasniajace
ws. redysponowania nierynkowego

Na poczatku marca br. Prezes Urzedu
Ochrony Konkurencji i Konsumentéw
(UOKIK) poinformowat na swojej stronie
internetowej 0 wszczeciu postepowa-
nia wyjasniajgcego dotyczacego praktyk
Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A.
(OSP) w zakresie stosowania mechanizmu
redysponowania jednostek wytwaorczych
OZE oraz magazyndw energii. Z komuni-
katu Urzedu wynika, ze impulsem do pod-
jecia dziatan byty skargi przedsiebiorcow.
Przedmiotem postepowania nie jest sama
potrzeba bilansowania systemu, lecz spo-
sob stosowania tego mechanizmu przez
OSP. Prezes UOKIK bada, czy polecenia
wytgczenia lub ograniczenia wytwarzania
energii elektrycznej w instalacjach OZE
byty wydawane w sposéb proporcjonalny,
rownomierny i niedyskryminacyjny wo-
bec poszczegdlnych wytwdrcow. Zatem

celem postepowania jest ustalenie, czy
stosowanie mechanizmu redysponowa-
nia mogto prowadzi¢ do nieréwnego trak-
towania czesci uczestnikdw rynku.

Przeglad orzecznictwa

W potaczonych sprawach C-722/24 i
C-756/24 Trybunat Sprawiedliwosci Unii
Europejskiej ma rozstrzygna¢ zakres poje-
cia,linii bezposredniej”w rozumieniu art. 2
pkt 41 dyrektywy 2019/944.

Jak wynika z opinii rzecznik generalnej
Juliane Kokott z dnia 12 lutego 2026 r., py-
tania prejudycjalne koncentrujg sie zasad-
niczo na dwoch grupach zagadnien. Po
pierwsze, ustalenie, czy linia bezposrednia
stanowi alternatywnga forme zaopatrzenia
w energie elektryczng, czy tez moze byc
wykorzystywana wytacznie wtedy, gdy
zasilenie z sieci nie jest mozliwe lub uza-
sadnione. Po drugie, przedmiotem wat-
pliwosci jest zakres definicji tej instytucji,
w szczegdlnosci mozliwos¢ wykorzysta-
nia istniejgcej infrastruktury wytwaorcey,
zasilania kilku odbiorcéw oraz sposéb ro-
zumienia pojecia ,wydzielonego miejsca
wytwarzania”

Rzecznik generalna opowiada sie za wy-
ktadnig, w mysl ktérej o uznaniu danej infra-
struktury za linie bezposrednig przesadza jej
funkgja, tj. bezposrednie dostarczanie ener-
gii odbiorcy bez posrednictwa sieci opera-
tora. Z tej perspektywy, linia bezposrednia
moze rowniez faczy¢ takze podmioty, kté-
re sg réwnolegle przytaczone do sieci, o ile
dostawa energii miedzy nimi odbywa sie
bez wykorzystania sieci operatora. Ponad-
to, sam fakt, ze zarbwno wytworca, jak i od-
biorca sg przytaczeni do sieci elektroenerge-
tycznej, nie wyklucza jeszcze istnienia ,linii
bezposredniej”  Proponowana wyktadnia
dopuszcza réwniez mozliwos¢ objecia tym
pojeciem linii wykorzystywanej do zaopa-
trywania wiecej niz jednego odbiorcy.

Opinia rzecznik generalnej nie wig-
ze TSUE; jej rolg jest przedstawienie nie-
zaleznej propozycji rozwigzania sprawy
przed wydaniem wyroku. Dopiero wyrok
TSUE przesadzi, jak nalezy rozumie¢ art.
2 pkt 41 dyrektywy 2019/944. Jezeli TSUE
podzieli te wyktadnie, z krajowej perspek-
tywy nie powinno to oznaczac¢ potrzeby
zmiany, poniewaz modyfikacja instytudji
linii bezposredniej wprowadzona do usta-
wy Prawo energetyczne jesienig 2023 r.
uwzglednia juz te bardziej liberalng linie
interpretacyjng rzecznik generalnej. W in-
nym przypadku moze pojawic sie potrze-
ba zmian ustawowych. |
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Sieci 5G Advanced

Krok w kierunku 6G

Organizacja normalizacyjna 3GPP (3rd Generation Partnership Project)
odegrata istotng role w rozwoju tgcznosci mobilnej. Powstata w 1998 roku

z myslg o opracowaniu jednolitych standarddw dla systemow
telekomunikacji mobilnej oraz zapewnieniu globalnej interoperacyjnosci
urzgdzen koncowych UE (User Equipment). Poczgtkowo jej gtdwnym celem
byto stworzenie standardu 3G, stqd nazwa organizacji nawigzuje

do ,,3rd Generation”. Z biegiem czasu 3GPP rozszerzyta swoje dziatania

na rozwoj standarddw 4G (LTE), nastepnie 5G (NR — New Radio).

Rok 2026 jest dla 3GPP okresem przejscio-
wym pomiedzy swiatem 5G a 6G. Obecnie
rozwiniecie 5G zwane 5G-Advanced two-
rzy pomost do $wiata 6G. To wtasnie dzis,
w pracach nad kolejnymi wydaniami
standardéw 3GPP, nadawany jest kieru-
nek, w ktérym podazy nastepna genera-
cja mobilnej tacznosci. Obecnie organiza-
cja 3GPP koordynuje prace nad kolejnymi
standardami generacji telefonii komor-
kowej w postaci tzw. Wydan (Release).
Kazdy Release jest zarzadzany w klasycz-
nym modelu projektowym  waterfall.
Najpierw powstajg wymagania ustugowe
i use case'y (Stage 1), potem architektu-
ra systemu (Stage 2), a na korncu proto-
koty i szczegdty realizacyjne (Stage 3).
W planie pracy (Work Plan) 3GPP dzie-
li zadania prowadzace do opracowania
dokumentacji technicznej — prace studyj-
ne TR (Technical Report) i specyfikacji TS
(Technical Specification).

Chociaz 3GPP formalnie zamrozito
prace nad Release 18 w czerwcu 2024
roku, nie oznaczato to zakorczenia prac
nad tym wydaniem. Date freeze nalezy
traktowac raczej jako moment graniczny,
od ktérego nie sg dodawane nowe funk-
cjonalnosci. Dla kazdego wydania (relase)
uzyskanie statusu frozen oznacza, ze ten
release przechodzi formalnie w tryb main-
tenance. Oznacza to, ze w specyfikacjach
moga by¢ nadal wprowadzane poprawki,
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jednak majg one charakter utrzymaniowy,
a nie rozwojowy. W modelu pracy 3GPP
przyjmuje sie, ze przez co najmniej okoto
dwa lata od daty freeze mozna spodzie-
wac sie dalszych korekt i doprecyzowan.
Zmiany te sg procedowane w grupach ro-
boczych (Working Groups) w formie tzw.
CR-6w (Change Request). Obejmujg one
poprawki bteddw, wyjasnienia, usuwanie
niejednoznacznosci oraz doprecyzowanie
zapiséw specyfikacji, takze w odniesieniu
do przypadkéw uzycia, ktére nie zostaty
wystarczajgco jasno ujete w wersji pier-
wotnej. W praktyce grupy robocze zajmuija
sie przede wszystkim obstugg tzw. bugfi-
xow, czyli poprawek bteddw redakcyjnych
i technicznych, w tym korekt opisow
struktur danych oraz interfejsow, takich jak
ASN.T czy OpenAPI.

W praktyce terminy freeze dos¢ cze-
sto przesuwaja sie wzgledem pierwot-
nych zatozen. Najczesciej sg to opdZnienia
rzedu jednego kwartatu, cho¢ w historii
zdarzaty sie réwniez dtuzsze opdznienia
(liczone w kwartatach). Jest to natural-
ny element procesu standaryzacyjnego,
w ktérym trzeba pogodzi¢ ambitny zakres
nowych funkcji z ograniczeniami harmo-
nogramu. Warto pamietac, ze tworzenie
standardu zawsze fagczy w sobie kilka, nie-
kiedy sprzecznych, celéw. Z jednej strony
caty proces odbywa sie pod presjg czasu
i koniecznoscig dotrzymania planowanego

harmonogramu. Z drugiej strony w pra-
cach uczestniczg firmy, ktére maja wiasne
priorytety biznesowe i technologiczne,
a takze chcg wprowadza¢ nowe funkcje
oraz usprawnienia. To sprawia, ze wypra-
cowanie wspdlnego stanowiska wymaga
czasu i kompromiséw. W praktyce oznacza
to koniecznos¢ ciggtego szukania rowno-
wagi miedzy maksymalizacjg wprowadza-
nych innowadcji a utrzymaniem realnego
cyklu tworzenia standardu.

Sam moment zamrozenia ma bar-
dzo duze znaczenie dla catego ekosyste-
mu 3GPP, w szczegdlnosci dla producen-
téw urzadzen koncowych, czyli UE (user
equipment). Freeze daje im pewnosc,
7e przyszte poprawki utrzymaniowe nie
zmienig w sposéb istotny funkcjonalno-
$ci urzadzen projektowanych na podsta-
wie ustabilizowanej wersji specyfikacji.
Jest to szczegdlnie wazne z perspektywy
cyklu projektowania, testowania i wdraza-
nia nowych produktéw, ktéry w praktyce
trwa znacznie dtuzej niz same prace stan-
daryzacyjne. Przewaznie dostawcy pro-
duktéw ekosystemu 3GPP (oprogramo-
wania i urzadzen) dostarczaja je na rynek
w przeciggu 3-4 lat od daty wydania da-
nego Release.

Podsumowujac, realng cezurg dla
wprowadzania zmian w ramach CR-éw
do Release 18 jest raczej rok 2026, i to bar-
dziej jego koricéwka niz scista rocznica
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Rok 2026 jest dla organizacji 3GPP okresem przejéciowym pomiedzy $wiatem 5G a 6G

zamrozenia standardu w czerwcu 2024 ro-
ku. Trzeba przy tym pamietac, ze rowniez
etap zamykania prac utrzymaniowych
moze w praktyce ulec przesunieciu.

Na tym tle warto spojrze¢ na stan prac
w 3GPP. Druga faza 5G-Advanced, czyli
Release 19, nie tak dawno (tj. 12 grudnia
2025 roku) zostata formalnie zamrozona.
Oznacza to, ze réwniez to wydanie znajdu-
je sie w trybie maintenance, a wiec dalsze
zmiany majg charakter korekcyjny i utrzy-
maniowy, a nie rozwojowy

7 perspektywy marca 2026 roku moz-
na wiec powiedzie¢, ze 3GPP zakonczy-
to juz gtéwny etap prac nad Release 19,
a gtobwny ciezar prac przesunat sie na Re-
lease 20. Jest to obecnie aktywne wydanie
rozwojowe, ktérego zakoriczenie plano-
wane jest na czerwiec 2027 roku. Harmo-
nogram prac na tym release przewiduje
osiggniecie okoto 80 proc. prac fazy Sta-
ge 2 do czerwca 2026 roku, a finalne za-
mkniecie tego etapu planowane jest na
wrzesien 2026 roku. Faze Stage 3 planu-
je zakonczy¢ sie w marcu 2027 roku oraz
dalsze prace ASN.1/0OpenAPI na czerwiec
2027 roku.

Organizacji 3GPP zatozyta, ze Release
20 to wydanie pomostowe pomiedzy
5G-Advance a 6G. W tym release prace s3
prowadzone dwoma strumieniami: Re-
120_5GA dotyczy dalszych prac nad ulep-
szaniem 5G-Advanced oraz Rel-20_6G ma
stuzy¢ wczesnym pracom studyjnym nad
6G. Oznacza to, ze obecnie trwajg prace
koncepcyjne nad scenariuszami uzycia,
wymaganiami ustugowymi, architekturg
systemowg oraz podstawowymi zatoze-
niami nowego interfejsu radiowego, ale
nie sg to jeszcze finalne specyfikacje 6G

(bo one znajdg sie Release 21). Natomiast
Release 21 ma by¢ pierwszym wydaniem
obejmujgcym 6G w sensie normatywnym.
Jak wspomnielismy na wstepie rok
2026 jest dla 3GPP pomostem pomiedzy
Swiatem 5G a 6G. Z jednej strony trwa
dalsza ewolucja 5G w postaci 5G-Advan-
ced w ramach Release 20, z drugiej zas
w tym samym wydaniu prowadzone sg juz
prace koncepcyjne, ktére majg przygoto-
wac grunt pod kolejng generacje 6G.
Kolejnym istotnym obszarem prac
3GPP w Release 19 i Release 20 jest po-
prawa efektywnosci energetycznej, obej-
mujgca zaréwno urzadzenia koricowe, jak
i stacje bazowe. W Release 19 nacisk po-
tozono m.in. na dalszy rozwdj mechani-
zméw network energy savings w warstwie
radiowej oraz na rozszerzenie zarzadzania
energig. W Release 20 temat ten jest kon-
tynuowany i rozszerzany w ramach $ciez-
ki 5G-Advanced, gdzie 3GPP wprost wska-
zuje Energy Efficiency & Sustainability
jako jeden z gtéwnych obszaréw rozwoju.
Oznacza to przejscie od prostych mecha-
nizmdw oszczedzania energii do bardziej
systemowego podejscia, w ktorym siec
ma dynamicznie dostosowywac swoje
parametry do obcigzenia, warunkéw ra-
diowych i celéw energetycznych opera-
tora. Koszt dostawy energii elektrycznej
do infrastruktury operatora telekomu-
nikacyjnego stanowi liczacg sie pozycje
kosztowa (jako catos¢ i per obiekt). Stad
operatorzy telefonii  komorkowej, aby
zmniejszy¢ rachunki za energie elektrycz-
ng dostosowujg mMmoc emitowang ze stadji
bazowych (w tym zuzycie energii elek-
trycznej) do biezacego zapotrzebowa-
nia ruchu telekomunikacyjnego. Jednym

z dziatarh moze by¢ obnizanie mocy sy-
gnatéw ze stacji bazowych poza szczy-
tami ruchu (np. od 24:00 do 6:00 rano).
Z punktu widzenia sektora energetyki dys-
trybucyjnej taka agresywna optymalizacja
ustawien w godzinach nocnych moze sie
przyczynia¢ do czasowej i cyklicznej nie-
dostepnosci urzadzen zainstalowanych
w terenie, takich jak routery, modemy czy
urzadzenia Internetu Rzeczy, zwiaszcza
tych pracujacych w tzw. ,gtebokim polu’”.
Przy zmniejszonej mocy sygnatéw radio-
wych emitowanych przez stacje bazowg
spada bowiem zasieg komaorki.

W pracach nad Relase 20 nacisk kfa-
dzie sie na uczenie maszynowe i sztuczng
inteligencje Al/M oraz taczno$¢ z wyko-
rzystaniem satelittw NTN - (Non-terre-
stial network). Bardzo ciekawym watkiem
jest wykorzystanie Al/ML do zarzadzania
warstwa radiowa. Gtéwnie dotyczy to pre-
dykgji ruchu sieci telefonii komorkowe),
optymalizacji ustawiert stacji bazowych,
dostosowania algorytmdw  sterowania
wigzka antenowg (MIMO w tym eMIMO)
do biezgcych warunkéw propagacyj-
nych i chwilowego zapotrzebowania na
ruch sieciowy. Pozwoli to na zmniejsze-
nie interferencji i poprawi jako$¢ para-
metrow transmisyjnych odczuwalnych
przez klienta. Nie tylko dotyczy to ruchu
sieciowego ze stacji bazowej do urzadzen
(downlink), ale czasami ruchu uplink, czyli
od urzadzenia korncowego UE do sieci ko-
maorkowej (np. masowe transmisje wideo
na zywo przez uzytkownikéw podczas
wydarzen sportowych, czy innych aktyw-
nosci zbiorowych, jak zlot mitosnikow
morsowania czy koncerty).

Krystian Gorski
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PTPiREE

VIl KONFERENCIJA

LINIE | STACJE
ELEKTROENERGETYCZNE

21-22 PAZDZIERNIKA 2026 R. / WIStA

Tematyka konferencji obejmuje nastepujace zagadnienia:

Wptyw dynamicznego.rozwoju OZE na planowanie'i'eksploatacje sieci elektroenergetycznych:
Projektowanie i budowa linii napowietrznych i kablowych oraz stacji elektroenergetycznych

— aktualne wyzwania i dobre praktyki.

Nowoczesne technologie uktadania linii kablowych — aspekty techniczne, Srodowiskowe i ekonomiczne.
Przebudowa linii napowietrznych SN z przewodami gotymi na linie kablowe

lub izolowane linie napowietrzne — uwarunkowania i korzysci.

Kompaktowe rozdzielnie 110 kV — technologie, zastosowania i wymagania techniczne.

Rozdzielnice i aparatura bez SFs — wymagania, ryzyka dostaw, doswiadczenia eksploatacyjne.
Standaryzacja rozwigzan technicznych a Prawo zamdéwien publicznych — SIWZ, wymagania funkcjonalne.
Rozwdj cyfryzacji i systemow SCADA w zarzadzaniu siecig — nowe funkcjonalnosci i wymagania integracyjne.
Automatyzacja taczern w stacjach SN/nn — zapewnienie niezawodnej komunikacji, cyberbezpieczenstwo.
Ograniczanie wzrostu napiecia w sieciach niskiego napiecia

spowodowanego intensywnym przytagczaniem mikroinstalacji — rozwigzania techniczne i regulacyjne.
Monitoring i diagnostyka linii elektroenergetycznych

- rejestracja zaktdcen, lokalizacja zwar¢, systemy predykcyjne.

Ocena stanutechnicznego'stacji i linii elektroenergetycznych

— kryteria techniczne, wymogi prawne i narzedzia wspomagajace decyzje inwestycyjne.

Doswiadczenia z eksploatacji linii i stacji elektroenergetycznych — dobre praktyki, dziatania prewencyjne.
Analiza optacalnosci inwestycji infrastrukturalnych w sieciach elektroenergetycznych

— modele finansowe, ryzyka, wskazniki efektywnosci.

Szczegotowe informacje: https://ptpiree.pl/stacje/
Kontakt: Karolina Nowinska, tel.: +48 61 846-02-15, e-mail: nowinska@ptpiree.pl

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan, tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09
https://ptpiree.pl, ptpiree@ptpiree.pl
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ELEKTROMOBILNOSC

Mazda 6e

Japonskia elegancja w swiecie EV

Mazda 6e to samochéd, ktdry wyglada jak rzezba, prowadzi sie jak sportowe auto, a przy tym of

Przez lata Mazda 6 byta synonimem klasy, niezawodnosci i rado-
$ci z jazdy w segmencie D. Gdy swiat motoryzacji skrecit w stro-
ne elektromobilnosci, wielu fanéw marki drzato o losy tej legen-
dy. Rok 2026 przynosi odpowiedzZ: Mazda 6e. To nie tylko zmiana
napedu, to catkowita redefinicja limuzyny, ktéra rzuca wyzwanie
dotychczasowym liderom rynku.

Design, ktory przyciagga spojrzenia
Mazda od dawna stynie z filozofii projektowania ,Kodo” (Dusza
Ruchu), a model 6e jest jej najnowoczesniejszg interpretacja. Mimo
7e auto urosto (mierzy teraz 4,92 metra dtugosci), zachowato smu-
kta, dynamiczng sylwetke, ktéra odréznia je od kanciastych rywali.
Nowoscig, ktéra natychmiast rzuca sie w oczy, sq bezramko-
we drzwi oraz chowane klamki, ktére nie tylko poprawiajg ae-
rodynamike, ale nadaja autu sznyt segmentu premium. Z tytu
znajdziemy aktywne skrzydto, wysuwajgce sie automatycznie po
przekroczeniu 90 km/h, co stabilizuje auto przy autostradowych
predkosciach. Mazda 6e to klasyczny liftback — dtuga linia dachu
ptynnie przechodzi w klape bagaznika, co taczy sportowy wyglad
7 praktycznoscia.

Technologia w stuzbie kierowcy

Whnetrze Mazdy 6e to rewolucja wzgledem spalinowego poprzed-
nika. Japoriczycy postawili na minimalizm i cyfryzacje, ale bez re-
zygnadji z wysokiej jakosci materiatow. Centralnym punktem kok-
pitu jest ogromny ekran dotykowy o wysokiej rozdzielczosci, ktory
zastapit wiekszos¢ fizycznych przyciskéw.

Co istotne dla fanéw marki, Mazda nie zapomniata o hasle
Jinba Ittai - jednosci kierowcy z samochodem. Mimo napedu
elektrycznego, uktad kierowniczy jest precyzyjny, a rozktad masy
niemal idealny (50:50). Naped na tylng o$ (RWD) zapewnia charak-
terystyke prowadzenia, ktérej prézno szukac w przednionapedo-
wych rywalach.

S —
feruje technologie jutra

Osiagi i zasieg bez kompromisow

Mazda 6e w roczniku 2026 oferuje dwa warianty baterii, ktére od-

powiadaja na realne potrzeby uzytkownikdw:

1. Wariant 68,8 kWh: Skupiony na wydajnosci, oferuje zasieg do
479 km (WLTP). Dzieki nowoczesnej architekturze, fadowanie
DC o mocy 165 kW pozwala odzyskac¢ ponad 200 km zasiegu
w zaledwie kwadrans.

2. Wariant 80 kWh: To propozycja dla osoéb czesto podrézuja-
cych na dtugich trasach, z zasiegiem przekraczajgcym 550 km
(WLTP).

Moc rzedu 245-258 KM pozwala na sprint do ,setki” w cza-
sie ponizej 7 sekund, co w pofgczeniu z btyskawiczng reakcjg
silnika elektrycznego na gaz sprawia, ze wyprzedzanie staje sie
formalnoscia.

(zy to pogromca Tesli?

Mazda 6e wchodzi na rynek z mocng kartg przetargowa: cena.
Startujac z poziomu ok. 198 tys. zt, staje sie realng alternatywa
dla Tesli Model 3 czy Volkswagena ID.7. Wygrywa z nimi przede
wszystkim jakoscig wykonczenia wnetrza oraz tradycyjnym po-
dejsciem do luksusu, ktérego wielu klientdéw wcigz szuka w tej
klasie.

Werdykt na rok 2026

Mazda 6e udowadnia, ze przejscie na naped elektryczny nie mu-
si oznaczac¢ utraty duszy. To samochdd, ktéry wyglada jak rzeZba,
prowadzi sie jak sportowe auto, a przy tym oferuje technologie
jutra. Dla tych, ktérzy kochali spalinowa ,széstke’, przejscie na ,e”
bedzie naturalnym i bardzo satysfakcjonujgcym krokiem.

Kasper Teszner
Biuro PTPIREE
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WYDARZENIA
Elektromonterzy — niewidzialni straznicy

bezpieczenstwa energetyczneqo

POWERWGAMES

MISTRZOWIE

Kiedy my mozemy cieszy¢ sie domowym
cieptem, wygoda elektrycznych urzadzen
i poczuciem bezpieczenstwa, to wia-
$nie oni stojg na strazy tego komfortu.
Elektromonterzy — czesto niedostrzega-
ni na co dzien - sg jednymi z najwazniej-
szych bohateréw infrastruktury krytycz-
nej. Nawet jesli o ich pracy nie myslimy
w pierwszej chwili, to kazdy rozswietlony
wieczor jest dowodem, ze sg tam, gdzie
by¢ powinni. Niezaleznie od pogody czy
pory dnia, zespoty elektromonteréw po-
zostajg mobilne, przygotowane do dzia-
fania na réznych rodzajach infrastruktury
i w zréznicowanym terenie.

Praca elektromonteréw wymaga duzej
precyzji, odpowiedzialnosci oraz znajomo-
$ci zasad bezpieczenstwa, poniewaz wig-
Ze sie z praca pod napieciem. Wazna jest
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réwniez umiejetnos¢ wspdtpracy w zespo-
le. Pokaz tych umiejetnosci mielismy okazje
podziwia¢ podczas targdw Power Connect
w Gdansku. Brygady elektromonteréw ze
spotek zrzeszonych w PTPIREE wziety udziat
w zawodach, podczas ktérych rywalizowali
w konkurencjach odzwierciedlajgcych ich
codzienng prace. Energa-Operator byta
wspotorganizatorem tego wydarzenia. Po-
wer Games — Mistrzostwa Polski Energety-
kéw — faczyty elementy konkursu i wido-
wiska, pokazujac profesjonalizm tej branzy
oraz promujac nowoczesne technologie.
Byta to nie tylko rywalizacja, ale tez okazja
do nauki, wymiany doswiadczen i poka-
zania, jak wazna i wymagajaca jest praca
w energetyce.

PTPIREE wspierato to wydarzenie, kté-
re pokazuje, ze praca w tej branzy wymaga




WYDARZENIA

nie tylko wiedzy technicznej, ale takze
ogromnej odpowiedzialnosci za bezpie-
czeristwo innych.

Druzyny energetykéw walczyty o Pu-
char Prezesa PTPIREE oraz wyjazd na mecz
Ligi Mistrzow UEFA w nastepujacych
dyscyplinach:

e przecigganie kabla, czyli konkurencja
sitowo-techniczna symulujgca budowe
linii, w ktérej zespoty musiaty rozcia-
gnac odcinek kabla energetycznego na
wyznaczonej trasie,

* wigzanie przewodéw, gdzie uczestni-
cy wykonywali fachowe i trwate zamo-
cowanie przewoddw na izolatorach
wsporczych, stosujgc  odpowiednie
sploty i wigzania zgodne ze sztuka
monterskg dla linii napowietrznych,

e konkurencja wysokosciowa, podczas
ktérej elektromonterzy  pokonywali
pionowga droge na stanowisko pracy z
petna asekuracja i procedurami BHP,

e korowanie kabla, czyli usuniecie po-
wiok z kabla elektroenergetycznego
bez uszkodzenia zyt roboczych przy
uzyciu specjalistycznych narzedzi,

e podfgczenie licznika polegajace na po-
prawnym montazu i okablowaniu ukta-
du pomiarowego w warunkach zasila-
nia autonomicznego,

e dziatania ratunkowe, czyli akcja reani-
macyjna na fantomie.

Wszystkie konkurencje odbyty sie
w hali na specjalnie przygotowanej arenie,

G, N e

a konkurencja wspinania na konstrukgji
szkoleniowej — przystosowanej do realiza-
cji szkolen w plenerze i posiadajacej wy-
magane zabezpieczenia. Nad przebiegiem
zawodow czuwalo jury, ktére skrupulatnie
oceniato kazda konkurencje.

Rywalizacje wygrata druzyna Energa-
-Operator, ktorej serdecznie gratulujemy.
Kierujemy tez stowa uznania dla wszyst-
kich druzyn: Stoen Operator, PGE Dystry-
bucja, PGE Energetyka Kolejowa Operator
oraz TAURON Dystrybugji. Niezaleznie od
koricowych wynikéw, wszyscy wykazali
sie wysokim poziomem umiejetnosci, za-
angazowania i wspotpracy. Do zobaczenia
podczas kolejnej edydjil

Zdjecia: Energa-Operator/PTPIREE

Opracowanie: Biuro PTPiREE

NA MECZ
LIBIMISTRZOW
UE="

SALAKONFERENCY.NA i
COMFERENCE ROGM
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Innowacje

Kiedy nad stadionem goszczacym finat Super
Bowl 2026 rozbtysty miliony $wiatet, a oczy
catego $wiata zwrocity sie ku oszatamiajace-
mu widowisku w przerwie meczu, nikt nie
przypuszczat, ze czysta rozrywka ustapi miej-
sca gwattownej, ognistej manifestacji. Bad
Bunny, globalny fenomen i niekoronowany
krol Portoryko, nie zamierzat ograniczy¢ sie
w nim do roli porywajacego ttumy showma-
na. Ledwie tydzien wczesniej artysta odebrat
statuetke  Grammy Awards 2026 za album
,DeBl TIRAR MaS FOToS’, cementujac swoja
pozycje na muzycznym Olimpie. Jednak 8 lu-
tego na murawie Levi's Stadium w Santa Clara
w Kaliforniina oczach setek miliondw widzow,
posrod tancerzy przebranych za monterdw
sieciowych i rytmicznych akrobadji na stupach
energetycznych, Benito Antonio Martinez
Ocasio wykrzyczat bolesng prawde o swojej oj-
czyznie — wyspie od lat pograzonej w cyklach
cywilizacyjnej ciemnosci. Wraz z nim w show
wzieli udziat inni stynni Latynosi: Lady Gaga,
Ricky Martin, Pedro Pascal, Cardi B, Karol G
i Jessica Alba.

To nie byt zwykly taniec; byfa to precyzyj-
nie zaplanowana choreografia artystycznej
rozpaczy i oporu wobec sposobu, w jaki Stany
Zjednoczone traktujg latynoska tozsamo$¢ oraz
infrastrukture swoich terytoriow zaleznych. Ar-
tysta, wspinajac sie na szczyt stalowego masz-
tu, stat sie zywym wyrzutem sumienia dla tych,
ktorzy w blasku neondw zapomnieli o drama-
cie Portoryko i jego stolicy San Juan. Od czasu
niszczycielskiego uderzenia huraganu Maria
w 2017 roku, a péZniej Fiony w 2022, stabilnos¢
dostaw energii na wyspie stata sie jedynie mgli-
stym wspomnieniem. W kraju, gdzie problemy
7 pradem sg chlebem powszednim, codzien-
nos¢ trzech milionéw obywateli przypomina
dramatyczna ruletke z domowa siecia elektro-
energetyczna, w ktorej stawka jest bezpieczen-
stwo i zdrowie najblizszych.

Od 2021 roku za obstuge sieci przesyto-
wych i dystrybucyjnych odpowiada prywatne
konsorcjum LUMA Energy, zwigzane 15-letnim
kontraktem rzadowym. Cho¢ poczatek ich dzia-
talnosci zapowiadat przetom — wymieniono bli-
sko 18 tysiecy stupdw, wykarczowano tysigce
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kilometréw roslinnosci  zagrazajacej liniom
i zapowiedziano gigantyczne inwestycje, w tym
montaz 1 GW mocy w Zrédfach odnawialnych
oraz nowoczesne magazyny energii — obiet-
nice te zderzyty sie z brutalng rzeczywistoscia.
Ambitne plany modernizacji, obejmujace do-
datkowo instalacje fotowoltaiczne o tacznej
mocy 50 MW dla klientéow indywidualnych oraz
programy szkoleniowe dla kadr, utknety w mar-
twym punkcie.

Niestety, na skutek drastycznych cie¢ bu-
dzetowych po stronie USA, proces inwesty-
cyjny i modernizacyjny ulegt niemal catkowi-
temu zatrzymaniu. Waszyngton domaga sie
rygorystycznej weryfikacji kosztéw, podczas
gdy LUMA Energy alarmuje, Zze bez obiecanych
funduszy poprawa odpornosci sieci na kolejne
kataklizmy zajmie co najmniej dekade. Tragicz-
ne potwierdzenie tych stéw nadeszio 16 kwiet-
nia 2025 roku, gdy potezna awaria sieci prze-
sylowych wywotata ogolnokrajowy blackout.
Milion czterysta tysiecy odbiorcéw stracito prad,
a blisko pot miliona oséb zostato odcietych od
dostaw wody. Roslinnos¢ wrastajgca w zanie-
dbane urzadzenia spowodowata kaskadowe
wylaczenia elektrowni, paralizujac szpitale, lot-
niska i handel. Ulice miast utonety w korkach
i chaosie, a na LUMA Energy ponownie spadfa
fala zastuzonej krytyki.

Historia portorykariskiej energetyki to kro-
nika niewykorzystanych szans i politycznego
cynizmu. Cho¢ Kongres USA formalnie wyasy-
gnowat miliard dolaréw na odbudowe wyspy
po zniszczeniach z 2017 roku, biurokratyczne
zasieki i decyzje obecnej administracji dopro-
wadzity do anulowania ponad 800 miliondw
ztej kwoty. Najbolesniejszy cios zadano najstab-
szym: zamknieto kluczowe programy wspiera-
jace instalacje systemdw solarnych w szpitalach
i domach dla ubogich. Dla oséb zaleznych od
respiratorow czy lodowek przechowujacych in-
suline, dostep do pradu jest cienkg linig oddzie-
lajaca zycie od $mierci. Wiadze ttumacza te braki
niskg wydajnoscia Zroédet odnawialnych, kto-
re w 2020 roku pokrywaty zaledwie 2,5% zapo-
trzebowania, milcza jednak w kwestii tego, dla-
czego administracyjne opory w Waszyngtonie
tak skutecznie blokuja droge do normalnosci.

W tym samym czasie zamozniejsi miesz-
kancy radza sobie na wiasng reke, budu-
jac prywatne wyspy energetyczne z paneli
i magazynéw, ktére w razie huraganu mozna
bezpiecznie zdemontowac. Najbiedniejszym
pozostaje jedynie czekanie, ktdre zbyt czesto
trwa za dtugo. Sytuacje pogarsza gigantycz-
ny, siegajacy dziewieciu miliardéw dolaréw
diug pozostawiony przez Puerto Rico Electric
Power Authority (PREPA) w 2021 roku. Nego-
cjacje z finansowymi gigantami amerykanski-
mi pokroju BlackRock przypominaja taniec na
krawedzi przepasci, zwtaszcza po radykalnych
roszadach personalnych w radzie nadzorczej
LUMY narzuconych przez Waszyngton. Por-
toryko stato sie de facto poligonem doswiad-
czalnym dla problemow, ktére zaczynaja
nekac takze kontynentalng Ameryke —gdzie
priorytetem staje sie zasilanie energochton-
nych centréw danych, kosztem zwyktych
obywateli.

Bad Bunny, jawnie wspierajacy ruchy
niepodlegtosciowe, od lat czyni ze swojej
stawy orez. To obecnie najczesciej streamo-
wany artysta na Spotify, z ponad 110 miliar-
dami odtworzen i licznymi hitami. Jego doku-
mentalny projekt ,El Apagén” (Ziemia mroku)
oraz bezpardonowe kampanie wymierzone
w skostniaty ukfad polityczny sg gtosem po-
kolenia, ktére odmawito trwania w ciemnosci.
Cho¢ nowa gubernator, Jenniffer Gonzalez,
zapowiedziata przesuniecie $rodkéw na na-
prawe sieci, konkretow wcigz brakuje, a fun-
dusze majace budowac nowoczesnos¢ zdaja
sie rozptywac w prozni gabinetéw. Wystep na
Super Bowl stat sie brutalnym przypomnie-
niem, ze pod kosztownym blichtrem popkul-
tury pulsuja realne ludzkie tragedie. Tancerze
zwisajacy z kabli nie byli tylko ttem — byli sym-
bolem narodu, ktéry kazdego dnia prébuje
pofaczyc swoja rozbitg ojczyzne z reszta cywi-
lizowanego $wiata. Glos Benito przypomniat
wszystkim, ze prawdziwa wolno$¢ zaczyna
sie tam, gdzie znika strach przed kolejng noca
w mroku, a odwaga, by sprzeciwic sie korpo-
racjom, jest pierwszym krokiem ku $wiattu.

Krzysztof Hajdrowski



TERMINARZ

O 8-9 kwietnia 2026r.,
todz

IV Konferencja
+Elektroenergetyczna
automatyka
zabezpieczeniowa”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
https://ptpiree.pl/eaz/

O 6-7 maja 2026r.,
Warszawa

Xll Konferencja
~Przylaczanie i wspétpraca
OZE z systemem
elektroenergetycznym”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowinska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
https://ptpiree.pl/oze/

O 27-29 maja 2026r.,
Dzwirzyno

XXVII Konferencja
»Spotkanie techniczne
przedstawicieli transportu”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Kasper Teszner
tel. 61 846-02-10
teszner.k@ptpiree.pl
https://ptpiree.pl/transport/

O 20-22 pazdziernika
2026r., Wista

VIl Konferencja
sLiniei stacje
elektroenergetyczne
LiS'26”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
https://ptpiree.pl/stacje/

O 16-17 kwietnia 2026 .,
todz

Szkolenie
»Cyfrowa ksigzka
obiektu budowlanego”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Kasper Teszner
tel. 61 846-02-10
teszner.k@ptpiree.pl
https://ptpiree.pl/ckob/

O 19-20 maja 2026r.,
Nateczow

Il edycja Kongresu
»«Nowy Rynek Energii”

» Org.: I[EPIOE, PTEC, PTPIREE,
TGPE, TOE
Inf.: Sebastian Brzozowski
tel. 61 846-02-31
brzozowski@ptpiree.pl
https://nre.pl/

O 16-17 czerwca 2026 r.,
Kotobrzeg

XV Konferencja
»Prace Pod Napieciem
w sieciach nn, SN i WN
w Polsce i na swiecie”

»Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
https://ptpiree.pl/konferencjappn/

O 24-26 listopada 2026 r.,
Wista

XXV Konferencja
»Systemy Informatyczne
w Energetyce SIWE'26"

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
https://ptpiree.pl/siwe/

0 22-23 kwietnia 2026 r.,
Warszawa

Konferencja

»Szacowanie i prognozowanie
w sieciach
elektroenergetycznych”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
https://ptpiree.pl/szacowanie/

O 21-22 maja 2026r.,
Dzwirzyno

Xl Konferencja,Pomiary
i Diagnostyka w Sieciach
Elektroenergetycznych”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
https://ptpiree.pl/pomiary/

O 18-19 zerwca 2026r.,
Kotobrzeg

Il Konferencja

»Ochrona przed porazeniem
i przed przepieciami

w sieciach
elektroenergetycznych”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
https://ptpiree.pl/ochrona/

Szczegobtowe informacje
o wydarzeniach organizowanych
przez PTPiREE
publikowane sa na stronie:
https://ptpiree.pl
w zaktadce ,Wydarzenia”.
Dziat Szkolen:

Sebastian Brzozowski,
tel. 61 846-02-31,
brzozowski@ptpiree.pl
Biuro PTPIREE: ul. Wotynska 22,
60-637 Poznan,
tel. 61 846-02-00, fax 61 846-02-09,
ptpiree@ptpiree.pl
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W programie m.in.:

- sztuczna inteligencja,

- cyberbezpieczenstwo infrastruktury energetyczne;j,
- systemy fgcznosci w energetyce,

- wdrozenie CSIRE,

- systemy akwizycji i przetwarzania danych,

- wsparcie IT dla zarzgdzania generacjg rozproszong,
- systemy wspierajgce obrot energig elektryczng,

- platformy transakcyjne ustug elastycznosci,

- aktualne wdrozenia w energetyce zawodowe,;.

Konferencji towarzyszy¢ bedzie wystawa rozwigzan IT dla energetyki,
panel dyskusyjny poswiecony wptywowi Al na rynek pracy

oraz konkurs dla Uczestnikdw wydarzenia.

Serdecznie zapraszamy do udziatu w Konferencji!

Szczegotowe informacje: https://ptpiree.pl/siwe

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan, tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09

ptpiree@ptpiree.pl / https://ptpiree.pl



