KLIENT DYSTRYBUCJA PRZESYL
> 22224

ENERGIA

letyn Branzowy

ISSN 2719-8480
11-12/2025

B

u

Elektryczna

Wydawnictwo Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

Rynek i regulacje I Technika i technologie | Wydarzenia w branzy




Z okazji Swiagt Bozego Narodzenia pragne ztozy¢ Redakcji oraz Czytelnikom
Magazynu ,Energia Elektryczna” serdeczne zyczenia spokoju, zdrowia i wytchnie-
nia, a takze refleksji nad wyzwaniami i odpowiedzialnoscia, jakie stojg dzis przed
sektorem energetycznym.

Miniony rok potwierdzil, Ze bezpieczenstwo energetyczne, stabilne dostawy
oraz przewidywalne ceny energii s3 fundamentem silnej gospodarki i bezpie-
czenstwa panstwa. Transformacja energetyczna, oparta na sprawnym panstwie,
nowoczesnych technologiach i rzetelnej informacji, pozostaje kluczowym procesem
rozwojowym.

Dziekuje Redakcji za profesjonalne i merytoryczne podejScie do tematéw
energetycznych oraz wktad w budowanie dialogu opartego na faktach i wiedzy.
To szczegdlnie istotne w czasie dynamicznych zmian zachodzacych w polskiej
i europejskiej energetyce.

Zycze, aby nadchodzacy rok przyniést Panstwu satysfakcje zawodows,
stabilno$¢ oraz dalszy rozwdj - zardwno w wymiarze redakcyjnym, jak i catego sek-
tora elektroenergetycznego.

Z wyrazami szacunku
Mitosz Motyka
Minister Energii

Koniczacy sie rok 2025 byt dla mnie szczegdlny - 11 sierpnia, jako pierwsza
kobieta w historii, otrzymatam nominacje na stanowisko Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki. Poczatek kadencji uptynat pod znakiem dialogu i wspotpracy. W wielu
tych dziataniach $cisle wspotpracowalismy z PTPIiREE. Dziekuje za wspolng prace
i Panstwa zaangazowanie w mijajgcym roku.

Byt to czas niezwykle intensywny, wypetniony waznymi inicjatywami:

b * Ponadsektorowy Akcelerator Rozwoju Polskiej Energetyki przy Prezesie URE -
szeroka platforma wspotpracy interesariuszy rynku energii - w tym PTPiREE
- ktdrej celem jest przyspieszenie rozwoju polskiej energetyki i znalezienie
synergii dziatan pomiedzy jej r6znymi obszarami.

e Sektorowe Porozumienie dla rozwoju infrastruktury tadowania pojazdéw
elektrycznych - podpisane przez PTPIiREE, Polskie Stowarzyszenie Nowej
Mobilnosci oraz Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad, pod patrona-
tem Prezesa URE. Wspoélnie dgzymy do tego, aby infrastruktura dla samocho-
dow elektrycznych i hybryd typu plug-in rozwijata sie szybciej, stuzac uzytkow-
nikom i wspierajac system.

* Zmiany w zakresie przytgczania do sieci - dobre praktyki i propozycje zmian
przepiséw opracowane przez zespoly robocze zainicjowane przez Regulatora
i pracujace pod auspicjami PTPiREE.

Przed nami kolejne wyzwania. W tym wyjatkowym, Swiagtecznym czasie zycze Panstwu przede wszystkim wytchnienia,
spokoju oraz wielu radosnych chwil spedzonych z najblizszymi. Niech Nowy Rok 2026 obdarzy nas wszystkich energia
i motywacja, ktére pomoga sprosta¢ wyzwaniom przysztosci.

Z wyrazami szacunku
Renata Mroczek
Prezes Urzedu Regulacji Energetyki



W NUMERZE

Drodzy Parnstwo,

Koncéwka roku to zawsze dobry mo-
ment, by na chwile sie zatrzymac i spoj-
rze¢ wstecz. Dla mnie to przede wszystkim
takze czas podziekowan za to, co wspdlnie
zrobilismy. Miniony rok byt wymagajacy
i intensywny dla catego sektora elektroener-
getycznego, ale jednoczesnie bardzo kon-
kretny w swoich efektach.

W mijajgcym roku wdrozylismy nowe
taryfy i ustugi co byto istotnym krokiem
w kierunku nowoczesnej i elastycznej dys-
trybucji. Pozyskalismy takze dodatkowe
Zrédha finansowania kluczowych inwestydji,
dzieki ktorym mozemy konsekwentnie roz-
wija¢ i modernizowac¢ infrastrukture. Row-
nolegle kontynuowalismy dialog z interesariuszami rynku, szukajac rozwigzan opartych
na wspdtpracy i wzajemnym zrozumieniu. Szczegdlnie cieszy mnie to, ze mimo licznych
wyzwan potrafilismy dziata¢ w duchu otwartosci i podejmowac wspdlne inicjatywy.

Dla naszego stowarzyszenia byt to réwniez wyjgtkowy czas - rok Jubileuszu 35-lecia
dziatalnosci. Mozliwos¢ Swietowania tego momentu razem z Panstwem byfa dla mnie
osobiscie bardzo wazna i umocnita przekonanie, ze tworzymy prawdziwg wspdlnote.

Chciatbym serdecznie podziekowa¢ kazdej osobie zaangazowanej w nasze dziatania
- za wspotprace, zaufanie i gotowos¢ do dzielenia sie doswiadczeniem. To dzieki Paristwu
mijajacy rok byt tak wartosciowy.

7 okazji Swiat Bozego Narodzenia zycze przede wszystkim zdrowia, spokoju
i chwili wytchnienia od codziennych obowigzkéw. Niech ten czas pozwoli na prawdziwy
odpoczynek i nabranie sit. W nadchodzacym roku zycze Paristwu stabilnosci, nieprzerwa-
nych dostaw dobrej energii do dziatania oraz satysfakgji.

Maciej Mroéz
Prezes PTPIREE
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TEMAT MIESIACA

Taryfy operatorow
systemow
dystrybucyjnych

17 grudnia Prezes Urzedu Reguladji
Energetyki zatwierdzit taryfy na 2026 rok
na dystrybucje energii elektrycznej dla
pieciu najwiekszych operatoréw syste-
moéw  dystrybucyjnych oraz na sprze-
daz energii elektrycznej dla czterech tzw.
sprzedawcow z urzedu.

Jak poinformowano w komunikacie
URE, w zakresie taryfy dystrybucyjnej na-
stapit wzrost $rednio o 9,36 proc. (o ok.
28 zZt/MWh) - przy stawkach dystrybu-
cyjnych zaleznych od OSD w wiekszosci
przedsiebiorstw pozostajagcych na do-
tychczasowym poziomie lub ze wzrostem
ponizej inflacji (Srednio o ok. 1,76 proc.)

Struktura kosztéw (brutto) w rachunku za energie elektryczng
w 2025 roku za 1 MWh energii elektrycznej
(taczne optaty za energie elektryczng i Swiadczone ustugi dystrybucji)

W koszty wkasne OSD

B podatki od infrastruktury sieciowej

optaty na rzecz PSE

Wykresy struktury kosztéw

—w poréwnaniu z taryfa na 2025 ., co jest
zwigzane z koniecznoscia ponoszenia na-
ktadéw inwestycyjnych na rozbudowe
oraz modernizacje sieci przesytowych i
dystrybucyjnych przez spotki zarzadzaja-
ce infrastruktura sieciowa. Dodatkowo, na
poziom taryf dystrybucyjnych ma wptyw
taryfa przesytowa Polskich Sieci Elektro-
energetycznych oraz inflacja.

Struktura optat

za energie elektryczng

Zaréwno taryfy na sprzedaz — w wiek-
szym stopniu, jak i na dystrybucje energii
elektrycznej — w mniejszym zakresie maja

wptyw na poziom rachunku, jaki otrzymu-
ja odbiorcy koricowi.

Rachunek za energie elektryczng skfa-
da sie z kilku gtéwnych czesci. Na poniz-
szym rysunku przedstawiono usredniong
strukture rachunku odbiorcy pieciu naj-
wiekszych operatoréw systemow dystry-
bucyjnych (OSD) w Polsce. Najwazniejszg
7 nich sg koszty zakupu energii elektrycz-
nej. Na przyktadzie roku 2025, odpowia-
dajg one - tacznie z kosztami certyfika-
tow i akcyzy — okoto 49 proc. catkowite]
kwoty rachunku.

Drugim kluczowym elementem s3
opfaty dystrybucyjne, ktére pokrywajg

Prognozowana struktura kosztéw (brutto) w rachunku za energig elektryczna

w 2026 roku za 1 MWh energii elektrycznej

(taczne optaty za energie elektryczna i $wiadczone ustugi dystrybucji)

B optatajakosciowa

W systemy wsparcia
(optata mocowa, przejsciowa,
OZE, kogeneracyjna)

4 | ENERGIA elektryczna listopad — grudzieri 2025

H VAT

H energia elektryczna
(wraz z kosztami
certyfikatow i akcyza)



TEMAT MIESIACA

koszty dostarczenia energii siecig dystry-
bucyjna do odbiorcy koncowego. Obej-
mujg one:

koszty wiasne OSD - koszty operacyj-
ne (m.in. utrzymanie i rozbudowa sie-
ci), przytaczenie odbiorcéw i wytwor-
cdw, amortyzacja majatku sieciowego,
zwrot z kapitatu (19 proc),
optaty przenoszone - pobierane na
rzecz innych podmiotéw, m.in. opera-
tora systemu przesytowego (PSE) oraz
funduszy wsparcia energetyki (OZE,
optaty: mocowa, przejsciowa, koge-
neracyjna). Sktadnik ten wynosi oko-
to 11 proc. (warto$¢ usredniona, rézni
sie w zaleznosci od grupy taryfowej).
Optaty przenoszone sg niezalezne od
OSD - ich wysoko$¢ ustalana jest od-
gbrnie przez regulatora lub przepisy
prawa. W rachunku za energie sta-
nowig one okoto 19 proc, natomiast
w odniesieniu do przychodu regu-
lowanego OSD jest to okoto 40 proc.
(37 proc. dla roku 2025), podczas gdy
regulowany zwrot z kapitatu to jedy-
nie ok. 20 proc. Oznacza to, ze skfad-
niki taryfy, ktére OSD przekazuje dalej,
sg dwukrotnie wieksze niz czes¢ sta-
nowigca wynagrodzenie za zaanga-
zowany kapitat. W praktyce rachunek
za dystrybucje petni wiec nie tylko
funkcje optaty za ustuge, ale takze na-
rzedzia finansowania niezawodnosci
dostaw i transformacji energetycznej.

W latach 2024-2025 stawki dystry-
bucyjne zalezne od OSD rosty $rednio
0 2-3 proc. rocznie, a wiec ponizej inflacji,
podczas gdy opfaty przenoszone zwiek-
szaty sie w szybszym tempie. To wiasnie
te optaty, bedace poza wptywem OSD,
w najwiekszym stopniu podnosity rachun-
ki odbiorcow.

Koszty wtasne OSD stanowig w 2025
roku ok. 19 proc. rachunku - i pozosta-
ng na zblizonym poziomie réwniez w ro-
ku 2026. Oznacza to stabilny i niski udziat
dziatalnosci OSD w catkowitych kosztach
ponoszonych przez odbiorcéw. Gtéwne
wzrosty rachunku wynikajg z optat prze-
noszonych, ktorych wysoko$¢ ustalana
jest odgornie, a nie przez operatoréw.

Zwrot z kapitatu a inwestycje

w sie¢ elektroenergetyczng

Cho¢ zwrot z kapitatu stanowi niewielka
cze$¢ przychoddw regulowanych OSD,
jest kluczowy dla finansowania inwestycji
sieciowych. Operatorzy reinwestujg uzy-
skane srodki w rozbudowe i modernizacje
infrastruktury, aby sprosta¢ wyzwaniom

Zdjecie: Adobe Stock, Artur

Obecnie ponad 93 proc. odnawialnych Zrédet energii w Polsce przytaczonych jest do sieci dystrybucyjnych

transformacji energetycznej. Obecnie po-
nad 93 proc. odnawialnych Zrédet ener-
gii w Polsce przytaczonych jest do sieci
dystrybucyjnych — ich rozwdj jest wiec
warunkiem dalszej ekspansji OZE, ma-
gazynéw energii, infrastruktury fadowa-
nia pojazdéw elektrycznych oraz nowych
odbiorcow.

Inwestycje te zwiekszajg bezpieczen-
stwo i niezawodno$¢ dostaw — moder-
nizacja, cyfryzacja i automatyzacja sieci
ograniczajg ryzyko awarii i skracajg czas
przywracania zasilania. Warto podkresli¢,
7e ok. 30 proc. nakfadéw inwestycyjnych
OSD wynika z obowigzkéw prawnych (np.
przyfaczanie podmiotéw, spetnianie stan-
dardow jakosciowych), a kolejne 30 proc.
to odtworzenie zuzytej infrastruktury. Skala
potrzeb pokazuje, Ze stabilny zwrot z kapi-
tatu jest niezbedny, aby operatorzy mogli
pozyskiwac¢ srodki na rozwdj sieci zgodnie
7 oczekiwaniami gospodarki i odbiorcéw.

Stabilnos¢ regulacygna
i kontekst europejski

Regulator rynku energii dostrzegt koniecz-
nos¢ zapewnienia przewidywalnych wa-
runkéw dla inwestycji. W 2022 r. Prezes URE,
w ramach Karty Efektywnej Transformadji
Sieci Dystrybucyjnych Polskiej Energetyki
(KET), zagwarantowat operatorom sta-
ty poziom WACC na bazowym poziomie
8,478 proc. do 2028 r. Wartos¢ ta zostata
oszacowana tak, aby umozliwi¢ realizacje
najwazniejszych inwestycji  wynikajgcych
z prawa i uméw przytgczeniowych, m.in.:
obowigzkows instalacje licznikow zdalne-
go odczytu i licznikéw bilansujacych, roz-
woj sieci i budowe przylaczy niezbednych
dla przyfaczania OZE, magazyndw i punk-
téw tadowania pojazdéw elektrycznych

oraz dostaw ,zielonej” energii dla cieptow-
nictwa, cyfryzacji i automatyzacji sieci,
a takze poprawy niezawodnosci dostaw po-
przez zwiekszenie udziatu linii kablowych.

Unia Europejska réwniez podkresla role
OSD w transformacji energetycznej. Pakiet
,Czysta energia dla wszystkich Europejczy-
kow” oraz zmiany w modelu rynku energii
elektrycznej stawiaja operatoréw dystrybu-
cyjnych w centrum dziatar na rzecz dekar-
bonizacji. Najnowsze inicjatywy, m.in. Clean
Industrial Deal, Action Plan for Affordable
Energy czy Grid Action Plan, wskazujg na
konieczno$¢ dostosowania krajowych re-
gulacji tak, aby umoZliwiaty operatorom
pokrycie uzasadnionych kosztéw, motywo-
waty do inwestycji oraz do poprawy nieza-
wodnosci i cyfryzadji sieci.

Konkluzje

Przychody OSD z opfat dystrybucyj-
nych s w wiekszosci reinwestowane w
rozwoj sieci. Znaczna ich czes¢ to optaty
przenoszone, ktére nie zasilajg budzetow
operatoréw, lecz finansuja operatora syste-
mu przesytowego i mechanizmy wsparcia.
W latach 2024-2025 stawki zalezne od OSD
rosty o ok. 2-3 proc. rocznie, czyli znacz-
nie wolniej niz inflacja, podczas gdy optaty
przenoszone rosty znacznie szybciej.

Operatorzy od wielu lat ograniczajg
swoje koszty operacyjne, jednoczesnie
utrzymujac i rozwijajac infrastrukture sie-
ciowg w interesie odbiorcow. Co warto
jednak podkresli¢, taryfy OSD na stabilnym
i przewidywalnym poziomie sg niezbedne
do realizacji podstawowych inwestycji, za-
pewnienia bezpieczerstwa energetyczne-
go panstwa i rozwoju OZE.

Opracowanie: PTPiREE
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» PGE Dystrybucja
Dystrybucyjny dialog
Z samorzadami

Przedstawiciele wiadz samorzadowych
7 obszaru dziatania PGE Dystrybucja
cyklicznie  spotkajg sie na Forach
Energetycznych  dla  Samorzaddw,
zorganizowanych z inicatywy PGE
Dystrybucja. Wydarzenia te stanowig
kontynuacje wieloletniej tradycji dia-
logu pomiedzy spdtkg a lokalnymi sa-
morzadami. Stwarzajg przestrzern do
wymiany wiedzy i doSwiadczen oraz
sprzyjaja budowaniu porozumienia mie-
dzy operatorem sieci dystrybucyjnej
a wiadzami lokalnymi.

Reprezentanci sektora energetycz-
nego i samorzadowcy zgodnie podkre-
dlaja, ze fundamentami efektywnego
wspdtdziatania na rzecz spotecznosci
lokalnych sg zrozumienie potrzeb part-
nera oraz dobra znajomo$¢ obowia-
zujgcych procedur i zasad dziatania.
W trakcie spotkar samorzadéw i przed-
stawicieli PGE Dystrybucja prezento-
wany jest m.in. zakres inwestycji realizo-
wanych w poszczegdlnych powiatach
i gminach. Uczestnicy dyskusji zgodnie
wskazuja, ze wspotpraca przy planowa-
niu i rozwoju infrastruktury elektroener-
getycznej — ukierunkowana na zwiek-
szenie niezawodnosci dostaw energii
— przynosi korzysci zarbwno inwesto-
rom, jak i samorzadom oraz lokalnym
spotecznosciom. Nawigzane podczas
niej relacje beda rozwijane w dalszym
wspdtdziataniu na szczeblu rejonéw
energetycznych.

W tegorocznych Forach Ener-
getycznych  uczestniczyto  ponad
800 przedstawicieli jednostek samo-
rzadu terytorialnego — w tym woje-
wodowie, marszatkowie, starosto-
wie, prezydenci miast, burmistrzowie
i wojtowie. To Swiadczy o ogrom-
nym zainteresowaniu tymi spotka-
niami oraz tematami zwigzanymi
z rozwojem infrastruktury elektroener-
getycznej i wspdtpracg z operatorem
sieci, ktére sg kluczowe dla przysztosci
regionow. Wysoka range spotkar pod-
kresla tez fakt, ze niektore z nich zo-
staty objete patronatem wojewoddéw
i marszatkdow wojewddztw, na terenie
ktérych dziata PGE Dystrybudja. |

» Energa-Operator

0d demonstradji do transformacji

Energa-Operator zakonczyta projekt SERENE,
realizowany przez cztery i pét roku we wspot-
pracy z trzynastoma partnerami z Polski,
Danii i Holandii. Celem przedsiewziecia byfo
stworzenie lokalnych, neutralnych klimatycz-
nie systemdw energetycznych, okreslanych
jako ,wyspy energetyczne”. Projekt finanso-
wany byt z programu badawczo-rozwojo-
wego Horyzont 2020 i koordynowany przez
Uniwersytet w Aalborgu.

SERENE odpowiada na wyzwania kli-
matyczne i geopolityczne, promujac nieza-
leznos¢ energetyczng oraz integracje od-
nawialnych Zrédet energii z inteligentnym
zarzadzaniem. Lokalne systemy bilansujace
produkcje i zuzycie energii s3 kluczowym
elementem procesu dekarbonizadji.

W Polsce demonstrator projektu zostat
zrealizowany w gminie Przywidz na Pomo-
rzu. Obejmowat osiedle domdw  jednoro-
dzinnych z instalacjami fotowoltaicznymi,
kompleks szkolno-sportowy ARENA Przy-
widz oraz gminng oczyszczalnie $ciekdw.
W ramach projektu wdrozono rozwigzania
takie jak instalacje fotowoltaiczne, pompy
ciepfa, kotty elektryczne, magazyny energii
w postaci baterii i magazyndw ciepta, stacje
tadowania pojazddw elektrycznych z funkdjg
vehicle-to-grid oraz systemy HVAC. Wszystkie
te elementy zostaty potgczone w inteligent-
ny system sterowany algorytmami, ktére
uwzgledniaty prognozy produkdji energii,
profile zuzycia, ceny oraz stan lokalnej sieci.

Kluczowym aspektem projektu byto za-
angazowanie mieszkancéw. Spotecznos¢ lo-
kalna korzystata z aplikacji mobilnych umoz-

liwiajacych monitorowanie zuzycia energii
i jej pochodzenia, a takze testowata elastycz-
ne zarzadzanie zapotrzebowaniem, na przy-
ktad poprzez przesuwanie fadowania pojaz-
dow elektrycznych na godziny maksymalnej
produkdji energii ze Zrodet odnawialnych.
Energa-Operator zmodernizowata sta-
cje transformatorowg, wdrozyta inteligentne
liczniki zdalnego odczytu i dostarczata dane
pomiarowe niezbedne do analiz. Ponadto
prowadzita dziatania edukacyjne, wyjasniajac
mieszkancom korzysci wynikajace z tworze-
nia wspdlnot energetycznych i przygotowu-
jac ich do zmian w lokalnym systemie.
Projekt SERENE przynidst wymierne efek-
ty w trzech krajach. W Danii zademonstrowa-
no skuteczno$¢ magazynowania ciepta na
poziomie spotecznosci, niskotemperaturo-
wych sieci cieptowniczych oraz systemdw za-
rzadzania energia. W Holandii wprowadzono
wspdlny magazyn energii, system EMS oraz
aplikacje mobilng, ktére poprawity lokalny
profil napiecia i umoZliwity mieszkaricom ak-
tywne zarzadzanie energia. W Polsce maga-
zynowanie energii i systemy EMS zwiekszyty
autokonsumpcje, poprawity elastycznosé
zuzycia i umozliwity skuteczne zarzadza-
nie ztozonym systemem energetycznym
w obiekcie sportowym, pokazujgc potencjat
lokalnych spotecznosci energetycznych mi-
mo istniejgcych ograniczen regulacyjnych.
Projekt SERENE udowodnit, Zze lokalne
spotecznosci mogg realnie wptywac na bez-
pieczerstwo energetyczne, obniza¢ koszty
i chroni¢ srodowisko, stajac sie waznym ele-
mentem transformacji energetycznej. u

» Enea Operator

System zarzadzania zasobami

Enea Operator podpisata umowe z Apator
Rector na wdrozenie systemu paszpor-
tyzacji i zarzadzania kluczowymi zaso-
bami telekomunikacyjnymi sp&tki, ze
szczegdlnym uwzglednieniem sieci swia-
ttowodowych, teletransmisyjnych, radio-
komunikacyjnych oraz wydzielonych sieci
teletechnicznych.

WdroZenie systemu paszportyzacji sie-
ci telekomunikacyjnej oraz inwentaryzacja
zasobow majg na celu zwiekszenie przej-
rzystosci, efektywnosci i bezpieczeristwa
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zarzadzania infrastrukturg telekomunika-
cyjng Enei Operator. Umowa z Apator Rec-
tor zaktada zaprojektowanie i wdrozenie
systemu, przeprowadzenie inwentaryzacji
(paszportyzacji) uzgodnionych obiektéw
oraz wprowadzenie danych do systemu.
Obejmuje réwniez odwzorowanie wyni-
kéw paszportyzadji poprzez wprowadzenie
danych opisowych i graficznych oraz war-
stwy ustug telekomunikacyjnych, zorgani-
zowanie szkoler dla pracownikéw i prze-
prowadzenie testéw systemu. u



Zdjecie: Energa-Operator

INFORMACJE ZE SPOLEK

» Energa-Operator

Wspalnie dla przedsiebiorcow

» TAURON Dystrybucja
Flota bezzatogowcow

TAURON  Dystrybucja  dysponu-
je 82 dronami oraz 148 przeszkolo-
nymi pilotami, ktorzy wykorzystujg
je w swojej codziennej pracy. Spotka
planuje dalszy rozwdj floty o drony
transportowe o masie powyzej 4 kg,
ktére utatwig przecigganie przewo-
doéw nad rzekami i wawozami oraz
dostarczanie sprzetu i materiatéw
w trudnych warunkach terenowych.
Drony pomagajg energetykom szyb-
ko i precyzyjnie sprawdzac stan sie-
ci - od linii wysokiego napiecia,
po stupy Srednich i niskich napie¢
w trudno dostepnych miejscach, jak
gory czy lasy. Dzieki ich wykorzysta-
niu spdtka moze szybciej reagowac na
awarie i skracac¢ czas przerw w dosta-

Rzecznik Matych i Srednich Przedsiebior-
cow oraz Energa-Operator dziatajg razem,
aby wspierac tych, ktérzy prowadzg swoje
firmy. Agnieszka Majewska, Rzecznik MSP,
goscita w Energa-Operator, aby omdwic
kluczowe dla przedsiebiorcow kwestie
zwigzane z energig elektryczna.

Dzieki  wspotpracy  przygotowa-
ny zostat juz cykl webinaréw, ktoéry
obejmuje najwazniejsze zagadnienia
zwigzane z efektywnym korzystaniem
7 energii — od procesu przytgczeniowe-
go, przez dobdr taryfy, po analize faktur
dystrybucyjnych.

Pierwsze dwa odcinki dostepne s3 juz
na kanale youtube Rzecznika MSP.
= Umowa kompleksowa vs. dystrybucyj-

na — réznice, obowiazki i ryzyka | OSD

a sprzedawca energii
= Umowy z dostawcami energii -

jak dziata proces przylgczeniowy

i wspotpraca z operatorem?

W spotkaniu uczestniczyli réwniez
przedstawiciele pracodawcéw z Pomo-
rza oraz organizacji wspierajacych rozwdj
przedsiebiorczosci. Rozmowy dotyczy-
ty skutecznych form wsparcia biznesu,
w tym firm dziatajagcych w ramach spo-
tecznosci energetycznych. u

wach pradu. Ponadto wykorzystanie
dronéw pomaga réwniez redukowac
koszty pracy ciezkiego sprzetu i trans-
portu, a takze lepiej planowac remon-
ty i inwestycje. u

Zdjecie: TAUTON Dystrybucja

» Enea Operator

Ponad 120 mIn zt w modernizacje i rozwoj sieci

Enea Operator realizuje kolejne strategiczne inwestycje w in-
frastrukture elektroenergetyczng o tacznej wartosci przekracza-
jacej 120 mIn zt. Projekty obejmuja modernizacje i budowe linii
110 kV w pdthocno-zachodniej Polsce, zwiekszajac bezpieczen-
stwo dostaw energii, odpornos¢ sieci oraz mozliwosci przytgcza-
nia nowych odbiorcéw, OZE oraz magazyndw energii elektrycz-
nej. Enea Operator kontynuuje intensywny plan modernizacji sieci
elektroenergetycznej, ktérego celem jest budowa infrastruktury
odpowiadajgcej wyzwaniom transformacji energetycznej i zmie-
niajacego sie rynku energii. W ramach dziatari inwestycyjnych
spotka realizuje kluczowe projekty w wojewddztwach kujawsko-
-pomorskim i pomorskim, obejmujgce przebudowe i budowe li-
nii wysokiego napiecia 110 kV na odcinkach: Bydgoszcz-Zachod
- Jachcice, Pakos¢ — Patnéw, Pakos¢ — Janikowo — Patnéw oraz

Przechowo — Zur. Modernizacja obejmie fgcznie blisko 75 km linii
elektroenergetycznych, ktére zostang wyposazone w przewody
przystosowane do wyzszych obcigzen i temperatur pracy, a tak-
7e w nowoczesne trakty swiattowodowe umozliwiajgce zdalny
nadzoér nad siecia. Realizacja inwestycji poprawi stabilnos¢ i nie-
zawodnos¢ systemu, zwiekszy jego elastycznos¢ operacyjng oraz
umozliwi przyfgczanie nowych odbiorcéw, OZE oraz magazynéw
energii elektrycznej w pétnocno-zachodniej Polsce.

Realizowane inwestycje stanowig wazny etap w procesie roz-
woju systemu elektroenergetycznego Enei Operator. Wzmacnia-
nie i unowoczesnianie sieci wysokiego napiecia pozwala nie tylko
na stabilne zasilanie odbiorcéw, ale réwniez na dalsze zwiekszanie
udziatu zielonej energii w miksie energetycznym Polski.e

[
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» PGE Dystrybucja
Modernizacje

stagji
transformatorowych

Warszawski Oddziat PGE Dystrybucja
rozwija swojg sie¢ elektroenerge-
tyczng, by sprosta¢ oczekiwaniom
odbiorcow oraz zwiekszy¢ udziat
energii generowanej przez OZE.
Prace modernizacyjne obiektow
elektroenergetycznych najczesciej
obejmujg  wymiane transforma-
toréw, rozdzielnic $redniego (SN)
i niskiego napiecia (nn) oraz dosto-
sowanie stacji do integracji z odna-
wialnymi Zrédtami energii. taczny
koszt  zrealizowanych inwestycji
w Rejonie Energetycznym Pruszkéw
to blisko 7,5 mIn zt.

Przebudowa stacji SN/nn
w  Brwinowie, zapewnia nizszg
awaryjnos¢  oraz mozliwos¢ ob-
stugi  wiekszej liczby odbiorcow.

W Starych Babicach zmodernizowano
stacje w poblizu Gminnego Przedsie-
biorstwa Komunalnego. Zastosowa-
nie nowoczesnych transformatoréw
i systeméw zabezpieczern pozwala
stabilizowa¢ napiecie, redukowac je-
go potencjalne wahania i zaktécenia
pracy sieci, co chroni wrazliwe urza-
dzenia technologiczne.

PGE Dystrybucja Oddziat War-
szawa zakonczyta tez dwie inwesty-
cje w Pruszkowie przy ul. Bolesta-
wa Prusa i ul. Zdziarskiej. Realizacja
przedsiewzie¢ przyczynita sie do
zwiekszenia niezawodnosci zasila-
nia, poprawy jakosci dostarczanej
energii elektrycznej oraz stworzenia
warunkéw do obstugi wiekszej licz-
by odbiorcow.

Proces inwestycyjny warszaw-
skiego Oddziatu Spotki byt aktywnie
wspierany przez lokalne samorzady,
ktore m.in. wydawaty decyzje admi-
nistracyjne oraz udostepniaty nie-
zbedne tereny.

Przebudowane zostaty tez dwie
stacje transformatorowe w Micha-
towicach. Obecnie trwa projektowa-
nie modernizacji kolejnych 13 stacji
w tej miejscowosci. u

» Enea Operator

Energia wiedzy w praktyce

Zdjecie: Enea Operator

Ponad trzystu uczniéw z siedmiu szkét po-
nadpodstawowych ksztatcgcych w zawo-
dach elektryk, energetyk i pokrewnych
zapoznato sie z jedng z najnowszych inwe-
stycji Enei Operator — Glownym Punktem
Zasilajacym Borek Wielkopolski. Stato sie to
dzieki specjalnemu filmowi edukacyjnemu
0 systemie elektroenergetycznym, przygo-
towanemu w ramach projektu dofinansowa-
nego ze $rodkéw Funduszy Europejskich na
Infrastrukture, Klimat i Srodowisko (FENIKS).
Film wyjasnia zasady funkcjonowania
krajowego systemu elektroenergetyczne-
go, ze szczegdlnym uwzglednieniem roli
operatora sieci dystrybucyjnej oraz dzia-
tania Gtownych Punktéw Zasilajgcych. Po-
kazuje réwniez, jak wyglada praca sieci,od
srodka” - od wytwarzania i przesytu energii

PO nowoczesne rozwigzania zwiekszajgce
niezawodnos¢ i bezpieczenstwo dostaw.
Centralnym elementem produkcji jest GPZ
Borek Wielkopolski, jedna z najnowszych
inwestycji spotki.

Prezentacji filmu towarzysza spotkania
w szkotach w Gnieznie, Watczu, Poznaniu,
Ztotowie, Lesznie i Bydgoszczy. W ich trak-
cie mtodziez uczestniczy w prelekcjach
dotyczacych wyzwan transformacji ener-
getycznej, poznaje prace pogotowia ener-
getycznego oraz oglada wozy techniczne.
Spotkania umozliwiajg przysztym elektry-
kom i energetykom bezposredni kontakt
7 pracownikami spétki, poznanie realiow
pracy elektromontera, wykorzystywanych
narzedzi i technologii, a takze potencjal-
nych sciezek kariery w Enei Operator. ™

» Energa-Operator

Interwencyjna dostawa mocy

Kolejna grupa odbiorcéw Energa-Operator
bedzie mogta bezptatnie zwieksza¢ pobdr
mocy we wskazanych przez spétke okre-
sach. Od 10 listopada ustuga Interwencyjnej
Dostawy Mocy Czynnej (IDC) bedzie dostep-
na dla klientéw o mocy umownej réwnej
300 kW lub wiekszej. To odpowiedZ na po-
trzeby przedsiebiorcéw, ktérzy bedg mogli
za darmo pobierac wiecej mocy w okresach
zwiekszonej generacji OZE. Ustuga IDC po-
zwala na bezptatne zwigkszenie poboru mo-
cy czynnej ponad wartos¢ mocy umownej
w wyznaczonych przez operatora okresach,
do poziomu tzw. mocy bezpiecznej, ktéra
okresla Energa-Operator, tak aby zapewnic¢
stabilng prace sieci.

Uruchomiona we wrze$niu ustuga
IDC dotychczas przeznaczona byta dla
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klientbw z mocg umowng minimum
500 kW. Obnizenie tego poziomu do
300 kW oznacza w praktyce podwojenie
liczby tych, ktérzy moga z niej korzystac.
W rozszerzonej puli znajdujg sie mu.in.
Sredniej wielkosci przedsiebiorstwa oraz
zaktady produkcyjne. Teraz z ustugi mo-
g3 skorzystac odbiorcy z grup taryfowych
A, B lub C2; posiadajagcy moc umowng
min. 300 kW, posiadajgcy zawartg umowe
o swiadczenie ustug dystrybugji z Energa-
-Operator oraz dysponujacy mozliwoscig
sterowania poborem mocy.

Do sieci Energa-Operator przyta-
czonych jest juz ponad 10 GW OZE, co
stanowi prawie jedng trzecig ich mocy
w Polsce.

[
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» Stoen Operator

Ponad 21 min zt dotagji

na rozwoj elektromobilnosci

Stoen  Operator przygotowuje — sie
do realizacji kolejnej inwestycji do-
finansowanej ze $rodkéw Funduszu
Modernizacyjnego. Przedstawiciele
warszawskiego operatora systemu dys-
trybucyjnego  (OSD) i Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej podpisali umo-
we dotacyjng na kwote 21,63 min zt.
Przekazane dofinansowanie umozliwi
spotce realizacje prac w ramach dziata-
nia 4.6 — Rozwdj infrastruktury elektro-
energetycznej na potrzeby rozwoju sta-
cji tadowania pojazdow elektrycznych.

Wzrost  zapotrzebowania na moc
i energie elektryczng w Warszawie jest
kluczowym czynnikiem, ktéry wptywa na
intensyfikacje planéw inwestycyjnych Sto-
en Operator. Aby moc realizowac przyjete
zatozenia, spétka pozyskuje zewnetrzne
srodki finansowe i w taki sposéb zwieksza
swoj budzet.

Skablowania, modernizagja
i smartyfikacja

Zakres prac, ktére bedg realizowane przy
wykorzystaniu pozyskanych srodkow jest
bardzo szeroki. W ramach zaplanowanych

inwestycji spdtka wybuduje m.in. linie
kablowe s$redniego napiecia pomiedzy
odcinkami RPZ Imielin — RPZ Stuzewiec,
RPZ Tarchomin — RPZ Biatoteka i RPZ
Goctaw — RPZ Miedzylesie. Linie te umoz-
liwig szybszg realizacje nowych przyta-
czen, zapewnienie niezawodnych do-
staw energii (w tym osigganie jeszcze
lepszych wskaznikow SAIDI/SAIFI) oraz
zbudowanie gotowych potaczert pod
e-mobility i OZE.

Dodatkowo projekt zaktada moder-
nizacje trzech stacji RPZ do standardu
SMART oraz wymiane transformatoréw
SN/nN 400 kVA. Nowe jednostki beda mia-
ty nizsze straty, co podniesie efektywnoscé
dystrybucji energii.

W ramach zatozonych prac zosta-
nie rowniez wykonana diagnostyka sieci
elektroenergetycznej przy wykorzysta-
niu oprogramowania IT i pomiaréw sie-
ciowych. Zaplanowano réwniez moder-
nizacje rozdzielnic nN w stacjach SN/nn
poprzez wyposazenie ich w ukfady po-
miarowe i budowe systemu wizualizadji
pomiaréw na 70 stacjach RPZ. Inwestycja
zakonczy sie w grudniu 2029 r. taczna
wartos¢ projektu to 36,06 min zt.

[

» PGE Energetyka Kolejowa

» TAURON Dystrybugja
Centrum informagji
0 mocach
przytaczeniowych

TAURON Dystrybucja uruchomita no-
wa strone internetowa: dostepnemo-
ce.pl. To narzedzie, ktére w przejrzysty
sposéb pokazuje wolne moce przyta-
czeniowe i plany inwestycyjne spofki.

Strona dostepnemoce.pl to pierw-
sze takie miejsce, gdzie inwestorzy,
samorzadowcy i strefy ekonomiczne
znajda kluczowe informacje o energii
- niezbedne do podejmowania de-
cyzji biznesowych. Na stronie spdtka
prezentuje mapy: najwiekszych inwe-
stycji, dostepnych mocy, wydanych
warunkéw przytgczeniowych i zawar-
tych umoéw, zapotrzebowania na ustu-
gi elastycznosci oraz taryfy.

TAURON  Dystrybucja  obstuguje
najwiekszy obszar dystrybucyjny w Pol-
sce, dostarczajgc energie elektryczna
do blisko 6 mIn odbiorcéw na terenie
potudniowej czesci kraju. Uruchomie-
nie serwisu dostepnemoce.pl wpisuje
sie w strategie spotki, ktorej celem jest
zwiekszenie transparentnosci sieci oraz
wsparcie rozwoju nowych inwestycji
i transformadji energetycznej. |

Nowa siec trakcyjna w tunelu Warszawy Centralne;

PGE Energetyka Kolejowa zakoriczyta realizacje swojej czesci
prac przy budowie nowej sieci trakcyjnej nad rozjazdami w tu-
nelu stacji Warszawa Centralna — jednym z najbardziej wyma-
gajacych elementéw modernizacji linii Srednicowej prowa-
dzonej przez PKP Polskie Linie Kolejowe.

Zadanie wykonano w Scistej wspodtpracy z partnerami
branzowymi oraz przy zachowaniu najwyzszych standardéw
koordynacji i bezpieczeristwa. Przez osiem dni, w ramach ca-
todobowych zamknie¢ torowych, kilkaset oséb jednoczesnie
realizowato zadania w niskim, zapylonym i stabo o$wietlonym
tunelu, w ktérym réwnolegle dziataty ekipy z wielu branz: toro-
wej, sieciowej, teletechnicznej i sygnalizacyjnej, co wymagato
wyjatkowej precyzji.

Modernizacja linii srednicowej obejmowata m.in. zabudo-
we trapezu rozjazdowego, budowe nowej sieci trakcyjnej oraz
instalacje nowych urzadzen sterowania ruchem. Od sprawne;j
realizacjitych elementéw zalezy przepustowos¢ catego uktadu

torowego w centrum Warszawy, co sprawia, ze jest to jedno
7 kluczowych przedsiewzie¢ infrastrukturalnych w skali kraju.
Po wdrozeniu nowej infrastruktury Warszawa Centralna zyska
mozliwos¢ obstugi pociggdéw co 4 minuty zamiast co 5, co od-
powiada wzrostowi przepustowosci o 8 dodatkowych pocia-
goéw na godzine, czyli 192 w ciggu kazdej doby.

W zakresie realizowanym przez spétke PGE Energety-
ka Kolejowa kluczowg role odegraty zespoty odpowiadaja-
ce za montaz elementéw sieci trakcyjnej, roztgcznikow oraz
za prowadzenie prac sieciowych wymagajgcych scistej syn-
chronizacji z pozostatymi wykonawcami. Prace te zostaty wy-
konane zgodnie z harmonogramem oraz w najwyzszym stan-
dardzie jakosci.

[

Informacje ze spotek opracowata Marzanna Kierzkowska
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PTPIREE | LEGISLACJA

Dziatania PTPiREE
W obszarze requlacji prawnych
w pazdzierniku i listopadzie 2025 roku

Obszar dziatan Wykaz materiatéw zrédtowych

« Uwagi PTPIREE do projektu UC84 w wersji przekazanej na SKRM — 22.10.2025

Zagadnienia zwiazane z Prawem

1. energetycznym i ustawq 0ZE
2 Inicjatywa zmian w zakresie obliczania optaty
* mocowej
Nowelizagja ustawy o promowaniu
3 wytwarzania energii elektrycznej w morskich
* farmach wiatrowych oraz niektdrych innych
ustaw /UD162/
Strategia Rozwoju Polski do 2035 .
4. S
— konsultacje projektu
Rozporzadzenie systemowe
5. : o
— prekonsultacje/uzgodnienia
6 Tani prad -33%. Inicjatywa legislacyjna
* Prezydenta RP
7 Stuzebnos¢ przesytu — postepowanie przed TK

i inicjatywa zmian przepiséw

1. Zagadnienia zwigzane
z Prawem energetycznym
i ustawg OZE

Uzgodnienia zwigzane z pracami mini-
sterialnymi dot. projektu ustawy o zmia-
nie ustawy — Prawo energetyczne oraz
niektérych innych ustaw (UC84) konty-
nuowano w pazdzierniku i listopadzie.
Przedstawiciele OSD uczestniczyli m.in.
w  spotkaniu z MRIRW (dot. przede

+Autopoprawka” ME — projekt UC84 w wersji z 28.10
Uzasadnienie do,,autopoprawki”

« Projekt UC84 w wersji przekazanej do rozpatrzenia przez komisje prawnicza — 21.11.2025

« Uzasadnienie do projektu UC84 w wersji na komisje prawnicza

0SR do projektu UC84 w wersji na komisje prawnicza

- Projekt nowelizacji uPE i uOZE /UD284/ — wersja przekazana do konsultacji publicznych

Uzasadnienie do projektu UD284
0SR do projektu UD284

« Pismo PTPIREE i 0SDnEE do ME ws. postulowanych zmian prawnych w zakresie obowiazku instalacji LZ0 — 7.11

» Formularz zgtoszeniowy uwag PTPiREE do zmian IRIESP okreslonych w projekcie Karty aktualizacji nr 2/CW-2/CK-2/CB-
2/2024 w zakresie niezatwierdzonym decyzja Prezesa Urzedu Regulagji Energetyki — 28.11

- Projekt ustawy o zmianie niektorych ustaw w celu dokonania deregulagji

w zakresie energetyki /UDER92/ — 28.11
Uzasadnienie do UDER92

« OSR do projektu UDER92

« Pismo PTPIREE do Prezesa URE — inicjatywa zmian w zakresie proponowanych godzin doby na potrzeby obliczania

opfaty mocowej — 29.10.2025

- Ustawa z dnia 9 listopada 2025 r. o zmianie ustawy o promowaniu wytwarzania energii elektrycznej w morskich farmach
wiatrowych oraz niektérych innych ustaw — Dziennik Ustaw z 12 listopada 2025 r. poz. 1535

« Projekt Strategii Rozwoju Polski do 2035 r. — pazdziernik 2025 r.

« Uwagi PTPIREE do projektu Strategii Rozwoju Polski do 2035 r. — 31.10.2025

Odniesienie PTPiREE do uwag uczestnikéw rynku w prekonsultacjach do nowego Rozporzadzenia systemowego
- Materiaty robocze dot. propozycji przepiséw w zakresie elastycznosci

Tani prad -33 % inicjatywa ustawodawcza Prezydenta RP

- Przedstawiony przez Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej projekt ustawy o zmianie niektdrych ustaw w celu obnizenia
kosztéw energii elektrycznej oraz finansowaniu systemow wsparcia energetyki ze $rodkéw z handlu uprawnieniami

do emisji C0, - 7.11

» Pismo PTPIREE do Ministra Sprawiedliwosci oraz Ministra Aktywéw Paristwowych, Ministra Energii i Prezes URE
ws. postepowania przed TK dotyczaceqo zasiedzenia stuzebnosci przesytu przed 2008 . — 13.11

wszystkim wprowadzenia ufatwiert dla
biogazowni), natomiast w ramach biezg-
cych uzgodniert roboczych — wspierajgc
co do zasady idee sprawnego przyjecia
,pakietu sieciowego” — PTPIREE przekaza-
to do MAP i ME uwagi do wersji projektu
przestanej do rozpatrzenia przez Komitet
do Spraw Europejskich.

W ostatnich dniach paZdziernika na
RCL opublikowano tzw. autopopraw-
ke ME dot. projektu — do ponownego

10 | ENERGIA elektryczna listopad — grudzierh 2025

rozpatrzenia w ramach uzgodniert mie-
dzyresortowych  (wsréd  zmienianych
zapiséw znalazly sie m.in. przepisy dot.
kosztéw utworzenia dodatkowego PPE,
utatwien w funkcjonowaniu biogazowni,
doprecyzowanie przepiséw dot. zaliczki,
aktualizacji danych w ogélnodostepnych
systemach IT stuzacych publikacji danych
o dostepnych mocach przytaczeniowych).
Nastepnie, w wyniku uzgodnier na eta-
pie Statego Komitetu Rady Ministréw,
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ME upubliczniato kolejne wersje/autopo-
prawki do projektu. Wéréd zmian wzgle-
dem poprzednich wersji odnotowano
brak aukcji przytaczeniowych, a zastgpie-
nie ich konkursami na moc przytaczenio-
wa, a takze wprowadzono nowa definicje
konfigurowalnej umowy o przytaczenie
do sieci. Po uzgodnieniach, projekt w wer-
sji z 21 listopada skierowany zostat do roz-
patrzenia przez komisje prawnicza. Prace
sg kontynuowane.

PTPIREE skierowato do ME opinie
w sprawie propozycji deregulacyjnej, do-
tyczacej okreslenia w Prawie energetycz-
nym sztywnego terminu (14 dni od pod-
pisania umowy na przesyt/dystrybucje)
na instalowanie urzadzen pomiarowo-
-rozliczeniowych na stacjach tadowania
pojazdéw elektrycznych. W odpowiedzi
wskazano, ze podpisanie umowy dys-
trybucyjnej lub przesytowej nie jest wa-
runkiem wystarczajgcym dla instalacji
urzadzenn  pomiarowo-rozliczeniowych.
Instalacja licznika nastepuje dopiero po
podpisaniu umowy sprzedazy lub kom-
pleksowej, zawartej miedzy sprzedawcg
i odbiorca. Informacja o zawarciu tej umo-
wy jest przekazywana do OSD, ktéry po
otrzymaniu tej informacji przystepuje do
dziatart zmierzajacych do jak najszybszej
instalacji urzadzenn pomiarowo-rozlicze-
niowych. Nie jest natomiast znany OSD
czas, w jakim informacja od sprzedawcy
0 zawarciu ww. umowy zostanie przeka-
zana do OSD. Po otrzymaniu tej informa-
cji od sprzedawcy, OSD nawigzuje kon-
takt z odbiorcg, w celu ustalenia terminu
instalacji urzadzenn pomiarowo-rozlicze-
niowych. W zaleznosci od przyjetego roz-
wigzania konstrukcyjnego dotyczacego
miejsca instalacji urzadzenia pomiarowo-
-rozliczeniowego, sg przypadki, w ktérych
instalacja urzadzen pomiarowo-rozlicze-
niowych wymaga udostepnienia OSD
przez odbiorce dostepu do stacji tado-
wania — termin ten w duzej mierze zalezy
od mozliwosci odbiorcy. Termin instalacji
urzadzen pomiarowo-rozliczeniowych nie
jest zatem uzalezniony jedynie od dziatan
OSD, ale réwniez od dziatan sprzedawcy
oraz odbiorcy. Ponadto, w ocenie PTPIREE
brak jest uzasadnienia, aby w zakresie
terminu instalacji urzadzern pomiarowo-
-rozliczeniowych preferowac jeden rodzaj
odbiorcow.

W pofowie listopada Ministerstwo
Energii skierowato do konsultacji projekt
ustawy o0 zmianie ustawy — Prawo ener-
getyczne oraz ustawy o odnawialnych
Zrédtach energii /UD284/. Projektowane

Zdjecie: Adobe Stock, zhengzaishanchu

PTPIiREE postuluje wzmocnienie roli i wagi rozwoju sieci dystrybucyjnych w kontekscie transformacji energetycznej

rozwigzania dot. w szczegdlnosci dwdch
zagadnien. W zakresie obliga gietdowe-
go — przewidziano wprowadzenie obo-
wigzku (z wylgczeniami) sprzedazy 80%
energii przez wytworcéw energii elek-
trycznej poprzez Towarowg Gietde Ener-
gii lub platformy prowadzone przez no-
minowanych operatoréw rynku energii
(NEMO). W zakresie nierynkowej redukcji
OZE (redysponowania) zaproponowano
m.in. uwzglednienie w rozliczeniu tzw.
umow licznikowych energii elektrycznej,
ktéra bytaby wyprodukowana, gdyby po-
lecenie nierynkowego redysponowania
nie zostato wydane przez OSP lub OSD.
W konsekwencji w przypadku redyspo-
nowania nierynkowego rozliczeniu pod-
legataby energia elektryczna faktycznie
wytworzona i zarejestrowana przez urzg-
dzenia pomiarowe (o ile polecenie re-
dukcji nie dotyczytoby catkowitego wyta-
czenia jednostki) powiekszona o energie
elektryczng niewyprodukowang, ktéra by-
taby wyprodukowana, gdyby nie wydano
polecenia nierynkowej redukgcji. Okresla-
nie wielkosci energii niewyprodukowane;j
opiera¢ sie ma na danych okreslajgcych
dostepnos¢ danej instalacji wytwoérczej
oraz warunkach pogodowych wptywaja-
cych na mozliwosci generacji energii elek-
trycznej dla tej jednostki w momencie wy-
stagpienia nierynkowego redysponowania.
Szczegdtowe zasady wyznaczania energii
elektrycznej niewyprodukowanej bytyby
okreslone w IRIESP i IRIESD. Przewidziano
konieczno$¢ przedtozenia przez OSP do
zatwierdzenia przez PURE zmiany IRiESP,
a nastepnie zmiany warunkéw dotyczacych

bilansowania (WDB) — w celu dostosowa-
nia ich do przepiséw ustawy. Natomiast
OSD — w terminie 3 miesiecy od ogtosze-
nia zatwierdzenia IRIESP i WDB — mieliby
przeditozy¢ do zatwierdzenia przez PURE
zmiany IRIESD w celu dostosowania jej
do przepiséw ustawy. Stanowisko PTPIREE
przekazane zostanie do resortu w ramach
konsultacji.

W ramach rozméw z URE omawiano
m.in. stan instalacji LZO oraz LB oraz wyni-
kajacych z nich doswiadczen Operatorow
i koniecznosci weryfikacji przepiséw pra-
wa w tym zakresie. W listopadzie PTPiREE
oraz OSDnEE wystapity do Ministra Ener-
gii z prosba o wprowadzenie zmian praw-
nych w zakresie obowigzku instalacji LZO
u odbiorcéw oraz instalacji LZO na wszyst-
kich stacjach elektroenergetycznych trans-
formujgcych $rednie napiecie na niskie,
w zwigzku z brakiem mozliwosci realizacji
w petni takiego obowigzku ze wzgledu na
czynniki zewnetrzne, niezalezne od Ope-
ratoréw. Zaproponowano modyfikacje za-
pisow (art. 11t) ustawy Prawo energetycz-
ne wraz z uzasadnieniem.

W ostatnich tygodniach prowadzono
prace dot. aktualizacji IRIESD, pod koniec
listopada zakonczyt sie takze etap konsul-
tacji projektu karty aktualizacji IREiSP. Uwa-
gi PTPIREE przekazane zostaty do PSE.

W listopadzie na stronie RCL opubli-
kowano i poddano konsultacjom projekt
ustawy o zmianie niektérych ustaw w celu
dokonania deregulacji w zakresie energety-
ki /UDER92/. Celem reguladji jest wdrozenie
zmian legislacyjnych w kierunku uproszcze-
nia regulacji i lepszego ich dostosowania
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do potrzeb obywateli. Proponowane zmia-
ny sg efektem m.in. pracy Rzgdowego Ze-
spotu ds. Deregulacji powotanego przez
Rade Ministréw w marcu br, a takze Zespo-
tu do spraw transformacji cieptownictwa
oraz okreslenia modelu funkcjonowania
rynku ciepfa. W przygotowanym projekcie
ustawy zostaty zaadresowane konkretne
zmiany w zakresie odbiorcéw energii elek-
trycznej, infrastruktury elektroenergetycz-
nej oraz transformacji cieptownictwa, ktére
wplyna pozytywnie na rynek energii elek-
trycznej i cieplnej. Wirdéd zagadnien, dla
ktérych zaproponowano zmiany reguladji
znalazly sie: uproszczenie rachunkéw za
energie elektryczng, zmiana podstawowej
formy wymiany korespondencji miedzy
przedsiebiorstwami energetycznymi, od-
biorcami, organami administracji publicz-
nej oraz innymi podmiotami — na postac
elektroniczng z umoZliwieniem ztozenia
oswiadczenia przez jedng ze stron, skutku-
jacego obowigzkiem zachowania postaci
papierowej/pisemnej, liberalizacja rozliczen
za ciepfo dostarczone bezposrednio do
przemystu, wprowadzenie — niezbednej do
projektowania przepiséw dot. elektryfikacji
cieptownictwa (sector coupling) — definicji
magazynu ciepfa lub chtodu, uproszcze-
nie ustalania wysokosci zwrotu z kapitatu
zaangazowanego w dziatalno$¢ gospodar-
czg wytwarzania ciepta, jego dystrybucje
oraz obrotu cieptem, okreslenie warunkéw
uznania kottéw elektrycznych za Zrodia,
7 ktérych ciepto objete jest obowigzkiem
zakupu oraz okreslenie, kiedy ciepto z tych
jednostek moze by¢ zaliczone jako pocho-
dzace z oze na potrzeby spetnienia statu-
su efektywnego systemu cieptowniczego
zgodnie z dyrektywa EED, promowanie roz-
woju kogeneracji. Uwagi PTPIREE po szcze-
gotowej analizie zapisow projektu przeka-
zane zostang do resortu energii w ramach
konsultacji.

2. Inicjatywa zmian w zakresie
obliczania optaty mocowej

W ramach PTPIREE zainicjowano rozwig-
zanie majace na celu wzmocnienie me-
chanizméw  wspierajgcych  wykorzysta-
nie energii elektrycznej wyprodukowanej
w zrodtach OZE (zwtaszcza w Il i Il kwarta-
le). W korespondencji do Prezes URE prze-
kazano propozycje rozwazenia zmiany
wybranych godzin doby przypadajacych
na godziny szczytowego zapotrzebowa-
nia na moc w systemie, wyznaczonych
odrebnie dla kwartatow roku dostaw -
na potrzeby obliczania opfaty mocowej

naleznej od odbiorcéw koricowych, o ktod-
rych mowa w art. 89a ust. 1 pkt 2) ustawy
o rynku mocy. Propozycja miata na celu
zachowanie korelacji ze strefami czasowy-
mi grup taryfowych OSD oraz zmiennoscia
cen energii elektrycznej odzwierciedlajaca
m.in. potencjat OZE do pokrycia zapotrze-
bowania na energie w krajowym systemie
elektroenergetycznym.

3. Nowelizacja ustawy o promowaniu
wytwarzania energii elektrycznej
w morskich farmach wiatrowych
oraz niektorych innych ustaw
/UD162/

W pazdzierniku parlament uchwalit przyje-
ty przez Rade Ministréw pod koniec wrze-
$nia rzadowy projekt /UD162/. Szerzej
o rozwigzaniach zawartych w ustawie
mozna przeczyta¢ w raportach dot. wcze-
$niejszych okreséw.

Ustawa z dnia 9 pazdziernika 2025 .
0 zmianie ustawy O promowaniu wytwa-
rzania energii elektrycznej w morskich far-
mach wiatrowych oraz niektérych innych
ustaw — po podpisaniu przez Prezydenta
RP w pierwszych dniach listopada — zo-
stata opublikowana w Dzienniku Ustaw 12
listopada.

4. Strategia Rozwoju Polski
do 2035 . — konsultacje projektu

PTPIREE wzieto udziat w pazdzierniko-
wych  konsultacjach -  prowadzonych
przez Ministerstwo Funduszy i Polityki
Regionalnej — projektu ,Strategii Rozwoju
Polski do 2035 r/, na ktdrg sktadaja sie 4 cele
gtéwne, 17 priorytetéw oraz 88 kierunkow
dziafan. Najistotniejszy — z punktu widzenia
OSD - jest Priorytet 2.5: Transformacja ener-
getyczna. Wsrod postulatéw zgtoszonych
przez PTPIREE znalazta sie przede wszystkim
potrzeba wzmocnienia roli i wagi rozwoju
sieci dystrybucyjnych w kontekscie trans-
formacji energetycznej (wraz z podkresle-
niem koniecznosci zapewnienia stabilnych
ram regulacyjnych i Zrédet finansowania
inwestycji). Postulowano takze zmiane (na
poziomie < 85 min) celu dot. wskaZznika
SAIDI, ktéry — majac na wzgledzie juz doko-
nang poprawe na przestrzeni ostatnich lat
— bytby nierealny do osiggniecia.

5. Rozporzadzenie systemowe
— prekonsultacje/uzgodnienia

W ostatnich tygodniach kontynuowano
— zmierzajgce do wypracowania zapisow
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nowego Rozporzadzenia systemowego —
uzgodnienia z Ministerstwem Energii do-
tyczace watkdw elastycznosci.

W wyniku prac wypracowano materiat
Z propozycja przepiséw, zgodnie z delega-
Cjg ustawowgq zawartg w art. 9 ust. 4 usta-
wy — Prawo energetyczne.

Réwnolegle opiniowane byty pro-
pozycje wypracowane przez PSE. Jako
7e obszar elastycznosci pozostaje w za-
kresie dziatart podlegajacych koordyna-
cji pomiedzy operatorami, niezbedne
jest wypracowanie jednego rozwigzania
kompromisowego, ktére zapewni od-
powiednie wdrozenie ustug elastycz-
nosci w Polsce na poziomie aktu wyko-
nawczego. Spotkania kontynuowane sg
w grudniu. Ponadto PTPIREE przekazato
do ME odniesienie do zaprezentowanych
przez uczestnikdéw rynku w ramach pre-
konsultacji postulatow i proponowanych
rozwigzan.

6. Tani prad -33%. Inicjatywa
legislacyjna Prezydenta RP

W pierwszej potowie listopada br.
Prezydent RP poinformowat o skierowa-
niu do Sejmu wtasnej inicjatywy usta-
wodawczej ,Tani prad -33%" opartej
o,IV Filary Strategii Obnizki Cen, z kto-
rych jeden dotyczyt regulacji ustawowej
poziomu WACC.

7. Stuzebno$¢ przesytu —
postepowanie przed TK
linicjatywa zmian przepiséw

W zwigzku z toczacym sie przed
Trybunatem  Konstytucyjnym  postepo-
waniem (posiedzenie TK — 2 grudnia br.)
W sprawie rozpatrzenia potgczonych py-
tan prawnych dot. zasady nabycia w dro-
dze zasiedzenia stuzebnosci gruntowej
odpowiadajgcej trescig stuzebnosci prze-
sytu przez przedsiebiorce przesytowego
lub Skarb Parstwa (sygnatura P 10/16),
wobec obaw dotyczacych mozliwych da-
leko idgcych konsekwencji negatywne-
go rozpoznania ww. zagadnienia, PTPIREE
w imieniu OSD wystgpito do Ministra
Sprawiedliwosci z prosbg o pochylenie sie
nad sprawa.

W wystgpieniu zawarto réwniez pro-
pozycje przepiséw ustawy z dnia 23
kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny regulu-
jacych mozliwos¢ zasiedzenia stuzebnosci
przesytu.

Biuro PTPIREE, Poznan,
grudzien 2025 r.
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Zmiana przepiséw dotyczacych
magazyndw energii elektrycznej

W dniu 7 listopada br. Sejm uchwalit
Rzadowy projekt ustawy o zmianie ustawy
— Prawo budowlane oraz niektérych innych
ustaw (druk nr 1379). Warto zwréci¢ uwage
na projektowane zmiany dot. magazynow
energii.

Do definicji ustawowych dodana zosta-
je definicja magazynu energii elektrycznej,
ktorym na potrzeby procesu inwestycyj-
nego bedzie zaréwno (1) magazyn energii
elektrycznej w rozumieniu art. 3 pkt 10k
ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo
energetyczne, jak i (2) instalacja umozliwia-
jgca magazynowanie energii elektrycznej
i wprowadzenie jej do instalacji elektrycznej
obiektu budowlanego lub bezposrednie za-
silanie urzadzer budowlanych.

Magazyny energii wolnostojace, zlo-
kalizowane poza budynkami przezna-
czonymi na pobyt ludzi, przy pojemnosci
do 30 kWh nie bedg wymaga¢ zadnych
formalnosci w $wietle Prawa budowla-
nego. W zakresie pojemnosci od 30 do
300 kWh konieczne bedzie dokonanie
zgtoszenia budowy, przygotowanie pro-
jektu zagospodarowania terenu oraz
uzyskanie uzgodnienia przeciwpozaro-
wego. Dla wolno stojacych magazyndéw
o pojemnosci od 300 do 2000 kWh wy-
magania s rozszerzone o obowigzek
zgtoszenia budowy wraz z projektem
zagospodarowania terenu zawierajgcym
uzgodnienia ppoz., a ponadto po zakon-
czeniu budowy konieczne bedzie zawia-
domienie Panstwowej Strazy Pozarnej
i przekazanie planu lokalizacji magazynu
wraz z rozwigzaniami i danymi istotnymi
dla bezpieczeristwa ekip ratowniczych.
Magazyny wolnostojace o pojemnosci
przekraczajacej 2000 kWh wymagaja juz
uzyskania pozwolenia na budowe.

Jezeli magazyn energii jest instalo-
wany w budynku, wéwczas do 30 kWh
réwniez nie wystepujg zadne formalnosci.

Rubryke, poswieconqg
zagadnieniom prawnym

w energetyce, redagujq:

r. pr. Przemystaw Katek

oraz apl. radc. Olga Ostrowska

z Kancelarii Radzikowski,

Szubielska i Wspdlnicy sp.j.

W przedziale 30-300 kWh konieczne jest
zgtoszenie budowy oraz przygotowa-
nie dokumentacji technicznej, uzyskanie
uzgodnienia przeciwpozarowego, a takze
wykonanie projektu przez osobe posia-
dajaca uprawnienia do projektowania in-
stalacji elektrycznych. Dla magazyndw in-
stalowanych w budynkach o pojemnosci
przekraczajacej 300 kWh wymagane jest
uzyskanie pozwolenia na budowe.

W dniu 5 grudnia br. ustawe przekazano
Prezydentowi do podpisu.

Nowelizacja ustawy dla morskich
elektrowni wiatrowych

W dniu 27 listopada br. weszta w zy-
cie ustawa z dnia 9 pazdziernika 2025 r.
O zmianie ustawy O promowaniu wy-
twarzania energii elektrycznej w mor-
skich farmach wiatrowych oraz niekté-
rych innych ustaw, o ktérej wspominali-
$my w ramach Paragrafu w Sieci w nume-
rze 3 Energii Elektrycznej. Nowe regulacje
dotycza nie tylko morskich farm wiatro-
wych, lecz rowniez wdrozenia obszaréw
przyspieszonego rozwoju instalacji od-
nawialnych Zrédet energii wymaganych
przez Dyrektywe RED lll. Ma to o tyle zna-
czenie, ze w dniu 21 listopada br. Komisja
Europejska skierowata do Polski tzw. uza-
sadniong opinie (reasoned opinion) do-
tyczacy niewdrozenia zasad dotyczacych
wiasnie takich przyspieszonych proce-
dur administracyjnych pozwalajacych na
szybsza rozbudowe Zroédet odnawialnych
energii.

Planowane zmiany w zakresie
obliga gietdowego oraz
redysponowania nierynkowego

W dniu 12 listopada br. na stronie Rza-
dowego Centrum Legislacji zostat utworzo-
ny nowy Projekt ustawy o zmianie ustawy
- Prawo energetyczne oraz ustawy o odna-
wialnych Zrédfach energii (UD284).

Projekt ten obejmuje propozycje prze-
piséw w zakresie przywrdcenia obowigzku
sprzedazy energii elektrycznej poprzez:

= giefdy towarowe,

= na rynku organizowanym przez pod-
miot prowadzacy na terytorium Rzeczy-
pospolitej Polskiej rynek requlowany

= na zorganizowanej platformie obrotu
prowadzonej przez spotke prowadzaca
na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej
gietde towarowg w rozumieniu ustawy

0 gietdach towarowych lub

= w ramach jednolitego taczenia rynkow

dnia nastepnego i dnia biezgcego
prowadzonych przez wyznaczonych opera-
toréw rynku energii elektrycznej (tzw. obli-
go gietdowe) oraz zwiekszenia obliga giet-
dowego na rynku wysokometanowego
gazu ziemnego,

Projekt dotyczy takze nierynkowej re-
dukcji OZE w ramach tzw. redysponowania.

1) Obligo gietdowe

Projektodawca dodat przepis wprowadza-
jacy obowigzek sprzedazy 80 proc. wytwo-
rzonej energii elektrycznej na gietdach to-
warowych, z uwzglednieniem wszystkich
form rynku regulowanego energii elektrycz-
nej oraz nominowanych operatoréw rynku
energii prowadzacych dziatalnos$¢ na tere-
nie Polski.
Obowigzek nie bedzie dotyczyt energii
elektrycznej:
= dostarczanej od przedsiebiorstwa ener-
getycznego zajmujacego sie jej wytwa-
rzaniem do odbiorcy koricowego za po-
mocg linii bezposredniej;
= wytworzonej w instalacji odnawialnego
Zrédta energii 0 fgcznej mocy zainstalo-
wanej elektrycznej ponizej 10 MW lub
wytworzonej w jednostce wytworczej
0 facznej mocy zainstalowanej elek-
trycznej ponizej 50 MW;
= wytworzonej w kogeneradji ze srednio-
roczna sprawnoscig przemiany wyzszg
niz 52,5 proc,;
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= zuzywanej na potrzeby wiasne przez
przedsiebiorstwo energetyczne zajmu-
jace sie jej wytwarzaniem.
= niezbednej do wykonywania przez
operatoréw  systeméw  elektroener-
getycznych ich  zadan  okreslonych
W ustawie;
= wytworzonej w jednostce wytworcze)
przytagczonej bezposrednio do urza-
dzen lub instalacji odbiorcy koricowego
ZUzywajgcego te energie elektryczng
lub sieci dystrybucyjnej elektroenerge-
tycznej, ktorej operatorem wyznaczony
zostat ten odbiorca koncowy;
= wytworzonej i dostarczonej w ramach
umowy sprzedazy energii elektrycznej wy-
tworzonej z odnawialnego Zrédta energii
tzw. PPA, zgtoszonej do rejestru URE.
Wytgczer powyzszych nie stosuje sie w
odniesieniu do energii elektrycznej zakon-
traktowanej pomiedzy uczestnikami rynku
energii elektrycznej wchodzacymi w sktad
tej samej grupy kapitatowej. Najwiecej kon-
trowersji zwigzanych jest z katalogiem wy-
taczen. Branza OZE wskazuje na zbyt wa-
sko zakreslony wyjgtek dotyczacy umdw
sprzedazy energii elektrycznej wytworzonej
z odnawialnego Zrédfa energii i ograniczanie
tego wyjatku do umodw zawieranych bezpo-
Srednio pomiedzy wytwaércg OZE a odbiorcg
koricowym.

2) Nierynkowa redukgja OZE (redysponowanie)

Obowigzujgce metody wyliczania rekom-
pensat za nierynkowe redysponowanie do-
konywane na polecenie Operatora Systemu
Przesytowego (OSP) dotyczg grafikowych
uméw  sprzedazy energii - elektrycznej.
Rozliczenia w ich ramach opierajg sie na wo-
lumenie energii zadeklarowanym do OSP
w dniu poprzedzajacym dostawe energii
elektrycznej. To oznacza, ze co do zasady
nierynkowe redysponowanie pozostaje bez
wplywu na rozliczenie pomiedzy wytwdrcg
a odbiorcg. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze to
rozwigzanie nie ma zastosowania w przypad-
ku, gdy wytworca i odbiorca zawarli umowe
w formule tzw. finansowej umowy sprze-
dazy energii elektrycznej (Corporate Power
Purchase Agreement). W kontekscie takich
uméw majacych charakter instrumentu fi-
nansowego (w rozumieniu ustawy o obrocie
instrumentami finansowymi), projektodawca
zaproponowat odwotanie do szerokiego ka-
talogu tych instrumentéw, zwiaszcza niebe-
dacych papierami wartosciowymi, by objac
regulacja jak najszerszy zakres kontraktéw za-
wieranych na rynku energetycznym. Projekt
definiuje energie niewyprodukowang jako

energie elektryczng, ktéra mogtaby zostac
wygenerowana przez dang instalacje OZE,
gdyby nie wydano wspomnianego pole-
cenia. llo$¢ tej energii wyznacza¢ bedzie
wiasciwy operator systemu elektroenerge-
tycznego, zgodnie z warunkami okreslo-
nymi w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Przesytowe] (IRIESP) oraz Instrukcji Ruchu
i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD).
Dodatkowo, przy wyznaczaniu niezbilanso-
wania podmiotu odpowiedzialnego za bi-
lansowanie w ramach bilansowania handlo-
wego uwzgledniana bedzie przez OSP ilos¢
energii  elektrycznej niewyprodukowanej
w wyniku takiego polecenia. Koszty wynika-
jace z uwzglednienia ilosci energii elektrycz-
nej niewyprodukowanej przy wyznaczaniu
niezbilansowania podmiotu odpowiedzial-
nego za bilansowanie w ramach bilansowa-
nia handlowego, bedzie ponosit operator
systemu  elektroenergetycznego wydajacy
polecenie. Sposdb wyznaczania niezbilan-
sowania kosztéw oraz rozliczenr pomiedzy
OSP a operatorem systemu dystrybucyjne-
go elektroenergetycznego bedg okresla¢
Warunki Dotyczace Bilansowania.

Powyzsze mechanizmy nie bedg miaty
zastosowania do jednostki wytworczej lub
magazynu energii elektrycznej, jezeli umo-
wa 0 przylaczenie takiej jednostki wytwor-
czej lub magazynu zawiera postanowienia
skutkujgce brakiem gwarandji niezawod-
nych dostaw energii elektrycznej lub insta-
lacji odnawialnego Zrédta energii stuzgcej do
wytwarzania biogazu, ktdrej umowa o przy-
faczenie zawiera szczegdtowe zasady stoso-
wania ograniczert mocy wprowadzanej do
sieci elektroenergetycznej, w szczegdlnosci
okresla okresy doby w poszczegdlnych mie-
sigcach roku, w ktérych ograniczenia moga
zosta¢ wprowadzone.

Zmiany w requlacjach dotyczacych
planowania przestrzennego

Opublikowany zostat projekt ustawy o zmia-
nie ustawy o planowaniu i zagospodarowa-
niu przestrzennym oraz niektérych innych
ustaw (UD316). Projekt zmian wynika z po-
trzeby dokonania korekt w ustawie z dnia
7 lipca 2023 r. 0 zmianie ustawy o plano-
waniu i zagospodarowaniu przestrzennym
oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. poz.
1688, z pdzn. zm.). Obejmuje miedzy inny-
mi zmiany zwigzane ze zintegrowanymi pla-
nami inwestycyjnymi, takie jak: (a) rozsze-
rzenie i uelastycznienie katalogu inwestycji
uzupetniajacych realizowanych w ramach
zintegrowanego planu inwestycyjnego; (b)
zmiana definicji inwestycji uzupetniajacej,
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ktora umoZliwi realizacje przez inwestora
na rzecz gminy inwestycji stuzacych wyko-
nywaniu zadah wiasnych gminy, réwniez
w przypadku gdy nie stuza bezposrednio ob-
studze inwestycji gtownej; (C) objecie przez
zintegrowany plan inwestycyjny terendw
poza obszarem inwestycji gtéwnej oraz in-
westycji uzupetniajacej; (d) uregulowanie na
samym poczatku postepowania kwestie fi-
nansowania przez inwestora catosci lub cze-
$ci kosztow postepowania w sprawie uchwa-
lenia zintegrowanego planu inwestycyjnego
(w obecnym stanie prawnym mozliwos¢
poniesienia przez inwestora kosztéw poste-
powania zintegrowanego planu inwestycyj-
nego okresla sie na koricu postepowania —
w ramach zawierania umowy urbanistycznej).

Zwiekszenie udziatu Zrodet OZE

W dniu 18 listopada br. w wykazie prac le-

gislacyjnych  opublikowano informacje

o Projekcie ustawy o zmianie ustawy o od-

nawialnych Zrédtach energii oraz niekté-

rych innych ustaw (UD332), ktéry ma na

celu zwiekszenie udziatu Zrédet odnawial-

nych w krajowym zuzyciu energii brutto, a

takze szeroko pojety rozwdj sektora energii,

zgodny z ambicjami redukcji emisyjnosci

gospodarki i spetniania zobowigzarh mie-

dzynarodowych. Projektowane jest m.in.

= usprawnienie procesow  inwestycyj-
nych w lagdowe elektrownie wiatrowe;

= doprecyzowanie kwestii sumowania
mocy mikroinstalacji i magazynu energii;

= doprecyzowanie, ze przy przytaczaniu
mikroinstalacji z magazynem energii
elektrycznej do sieci dystrybucyjnej, moc
zainstalowanego magazynu nie bedzie
wliczana do mocy zainstalowanej mikro-
instalacji, z zastrzezeniem dwaéch warun-
kéw (1. po pierwsze, moc zainstalowa-
nego magazynu nie moze przekraczac
2,2-krotnej wartosci mocy zainstalowa-
nej mikroinstalacji oraz po drugie, taczna
moc wprowadzana do sieci dystrybucyj-
nej przez mikroinstalacje z magazynem
energii elektrycznej musi by¢ mniejsza
niz Moc);

= zwiekszenie spéjnosci i transparent-
nosci  prezentowania informacji na
fakturach prosumenckich w zakresie
naliczania i rozliczania depozytu prosu-
menckiego przez spdtki obrotuy;

= wprowadzenie nowego przepisu do-
tyczacego rozliczenia depozytu prosu-
menckiego ma na celu uregulowanie
kwestii zwrotu niewykorzystanych srod-
kéw w przypadku zmiany sprzedawcy
energii przez prosumenta;
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Nowy projekt ustawy o zmianie
ustawy o zuzytym sprzecie
elektrycznym i elektronicznym

Wyrokiem z 25 stycznia 2022 r. w sprawie
C-181/20 TSUE stwierdzit niewaznos¢ art. 13
ust. 1 dyrektywy 2012/19/UE w zakresie do-
tyczacym paneli fotowoltaicznych. Sprawa
dotyczyta czeskiego obowigzku uiszcza-
nia opfaty recyklingowej przez operatoréw
elektrowni stonecznych, majacej pokry-
wac koszty zagospodarowania odpaddw
7 paneli wprowadzonych do obrotu przed
1 stycznia 2013 r. Obowigzek ten byt uza-
sadniany przepisem dyrektywy, ktory na-
kazywat finansowanie tych kosztow przez
producentéw paneli wprowadzonych do
obrotu po 13 sierpnia 2005 r.

TSUE uznat, Ze przepis zostat przyjety
7 naruszeniem zasady pewnosci prawa, po-
niewaz panele fotowoltaiczne zostaty obje-
te zakresem dyrektywy dopiero 13 sierpnia
2012 r, a wiec nie byto dopuszczalne obcig-
zanie producentéw kosztami dotyczacymi
paneli starszych, wprowadzonych przed roz-
szerzeniem regulacji. Taki mechanizm dziatat
retroaktywnie, naktadajgc obowiazek finan-
sowy na podmioty, ktére nie mogty przewi-
dzie¢ jego istnienia na etapie projektowania
i sprzedazy paneli.

W konsekwencji dyrektywa 2024/884
dokonuje petnej rewizji przepiséw dyrekty-
wy 2012/19/UE w celu usuniecia naruszenia
wskazanego przez TSUE oraz dostosowania
zasad finansowania zagospodarowania od-
paddéw do zasady nieretroaktywnosci.

W dniu 8 grudnia 2025 r, na stronie Rza-
dowego Centrum Legislacji opublikowano
projekt ustawy o zmianie ustawy o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.
Jednym z jego gtéwnych celéw jest wdro-
zenie dyrektywy 2024/884 oraz dostosowa-
nie krajowych przepiséw do wytycznych
z wyroku TSUE, poprzez doprecyzowanie
zasad odpowiedzialnosci producentéw za
koszty gospodarowania odpadami z paneli
fotowoltaicznych w sposdb zgodny z pra-
wem UE.

Pakiet dotyczacy sieci europejskich

W dniu 10 grudnia br. Komisja Europejska
przedstawita ,European Grids Package’
w formie komunikatu COM(2025) 1005
oraz towarzyszacych mu inicjatyw. Jest to
pakiet dziatan o charakterze legislacyjnym
i pozalegislacyjnym ukierunkowanych na
usuniecie barier systemowych w plano-
waniu i realizacji infrastruktury energetycz-
nej w Unii, w szczegdlnosci infrastruktury

"

sieciowej, w celu umozliwienia szybszej in-
tegracji Zzrédet OZE oraz wzmocnienia bez-
pieczenstwa i odpornosci systemu.

Komisja Europejska zaktada przej-
scie na wzmocniony model planowa-
nia ponadnarodowego: w terminie 2
lat od wejscia w zycie przewidzianych
rozwigzan Komisja ma opracowac cen-
tralny scenariusz UE spojny z celami
energetyczno-klimatycznymi, oparty na
danych i wktadzie paristw cztonkowskich
oraz interesariuszy, a nastepnie — na tej
podstawie — wiasciwe podmioty (ENTSO/
ENNOH) majg identyfikowa¢ potrzeby
infrastrukturalne.

Drugi zasadniczy komponent dotyczy
procedur pozwoleniowych: komunikat
wskazuje, ze pakiet ustanawia na poziomie
UE ramy majace uprosci¢ i przyspieszyc
wydawanie pozwolent dla infrastruktury
sieciowe), projektow OZE, magazyndw oraz
infrastruktury tadowania, przy zatozeniu
doprowadzenia do tego, aby procedury te
- w zaleznosci od kategorii projektu — co
do zasady miescity sie do 2 lat, a dla pro-
jektéw najbardziej ztozonych maksymalnie
do3lat.

W tym kontekscie projektowane roz-
wigzania przewidujg m.in. ustanowienie
jednego krajowego portalu cyfrowego
obejmujacego wszystkie etapy procedur
pozwoleniowych dla projektéw OZE, ma-
gazynowych i sieciowych (dla uspdjnie-
nia cyfryzadji, interoperacyjnosci i trans-
parentnosci), a takze szersze stosowanie
administracyjnej milczacej zgody jako in-
strumentu przeciwdziatania bezczynnosci
organdw — z wylgczeniem rozstrzygniec
Srodowiskowych.

Uzupetnieniem pakietu ma by¢ inicja-
tywa ,Energy Highways’, rozumiana jako
ustanowienie na poziomie unijnym mecha-
nizmu priorytetyzadji i wsparcia dla wybra-
nych (aktualnie: o$miu) strategicznych kory-
tarzy/projektow infrastrukturalnych.

Nowa wysokos$¢ stawki
optaty mocowej

W dniu 30 pazdziernika br. Prezes URE opu-
blikowat informacje nr 58/2025 w sprawie
wysokosci stawki optaty mocowej. Od dnia
1 stycznia 2026 r. do dnia 31 grudnia 2026 .
stawki optaty mocowej, bez podatku od to-
wardw i ustug 1(stawki netto) beda wynosic:
= 429 7t na miesigc — w odniesieniu do
odbiorcow  koricowych  rozliczanych
W sposdb  ryczaftowy zuzywajgcych
rocznie ponizej 500 kWh energii
elektrycznej

= 10,31 zt na miesigc — w odniesieniu do
odbiorcow  koricowych  rozliczanych
w sposéb ryczattowy zuzywajgcych
rocznie od 500 kWh do 1 200 kWh
energii elektrycznej;

= 17,18 zt na miesigc — w odniesieniu do
odbiorcow  koncowych  rozliczanych
w Sposob ryczattowy, zuzywajacych ro-
cznie powyzej 1 200 kWh do 2 800 kWh
energii elektryczneyj;

= 24,05 zt na miesigc — w odniesieniu do
odbiorcow  koricowych  rozliczanych
w sposob ryczattowy, zuzywajgcych
rocznie powyzej 2 800 kWh energii
elektrycznej;

= (0,2194 z/kWh — w odniesieniu do od-
biorcéw koricowych innych niz okre-
slonych w art. 89a ust. 1 pkt 1) Ustawy
o rynku mocy.

Nowa wysokos¢ stawki optaty OZE

W dniu 7 listopada br. Prezes URE opubli-
kowat Informacje nr 61/2025 w sprawie
wysokosci stawki optaty OZE. Nowa staw-
ka optaty OZE, obowigzujgca w roku 2026
wynosi 7,30 zZt/MWh.

Nowa wysokos¢ opfaty kogeneracyjnej

W dniu 28 listopada br. opublikowano
Rozporzadzenia Ministra energii w spra-
wie wysokosci stawki optaty kogenera-
cyjnej na rok 2026. Wysokos¢ stawki opta-
ty kogeneracyjnej na rok 2026 wynosi
3,00 zt/MWh.

Pomoc paistwa na budowF
i eksploatacje pierwszej polskiej
elektrowni jadrowe;

Zgodnie z komunikatem Komisji Euro-
pejskiej z 9 grudnia 2025 r, wydanym
W oparciu o unijne przepisy dotyczace po-
mocy publicznej, zatwierdzono pakiet po-
mMoCcowy na rzecz wsparcia budowy i eks-
ploatacji pierwszej elektrowni jgdrowej
w Polsce. Polska planuje przyznac¢ bezpo-
Srednie wsparcie cenowe w formie dwu-
stronnego kontraktu réznicowego (contract
for difference), zapewniajgcego elektrowni
jadrowej stabilne przychody przez okres 40
lat. Beneficjent otrzyma réwniez dokapitali-
zowanie pokrywajgce okoto 30 proc. kosz-
téw projektu oraz gwarancje paristwowe
obejmujace 100proc. zadtuzenia zaciggnie-
tego przez PEJ na finansowanie projektu,
co odzwierciedla zatozenia Polski dotyczace
struktury finansowej przedsiewziecia.

[
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Jak dziatajg wspotczesne sieci mobilne. Czes¢ 4

UMTS

— szerokopasmowy przetom

W poprzednim artykule wspomniano o UMTS (Universal Mobile
Telecommunications System). Mozna go ttumaczy¢ na uniwer-
salny systemem telekomunikacji ruchomej, ale w praktyce to po
prostu 3G - trzecia generacja systemow telefonii komdrkowej.
W poréwnaniu z sieciami 2G to byt technologiczny przetom, ktéry
otworzyt droge do mobilnego internetu.

0d waskopasmowego GSM
do szerokopasmowego UMTS
Sieci 2G (GSM) byly systemami waskopasmowymi — szerokos¢
pojedynczego kanatu wynosita 200KHz. Ten system zostat zapro-
jektowanymi gtownie pod katem potaczen gtosowych i prostych
ustug, takich jak SMS. Transmisja danych, nawet z uzyciem rozsze-
rzert GPRS czy EDGE, pozostawata ograniczona.

3G (UMTS) to systemy szerokopasmowe — szeroko$¢ kanatu
5 MHz, co umoZliwito jednoczesng transmisje gtosu, danych i wi-
deo, a do tego duzo wigksze przeptywnosci danych - rzedu kilku
Mb/s dla ustug internetowych. To wiasnie wtedy telefon komér-
kowy przestat by¢ tylko ,przenosnym urzgdzeniem do dzwonie-
nia’, a zaczat petnic¢ role matego kieszonkowego terminala danych
z dostepem do sieci internet.

Najwazniejsza zmiang byta znacznie wieksza przepustowoscé
i szybkos¢ transmisji danych. 3G umozliwito wygodne korzysta-
nie z przegladarki internetowej, poczty e-mail, prostych komuni-
katorow czy pierwszych serwiséw spotecznosciowych w wersji
mobilnej. Pojawity sie tez nowe ustugi, takie jak wideorozmowy
czy mobilne strumieniowanie muzyki i wideo np. meczy pitkar-
skich (cho¢ na poczatku w dos¢ ograniczonej jakosci). To wiasnie
na fundamencie 3G powstaty pierwsze smartfony, ktére zaczety
zmieniac sposéb, w jaki sie komunikujemy i pracujemy.

Techniczne podstawy UMTS:

WCDMA i modulacja QPSK

W UMTS zastosowano technike szerokopasmowego wielodo-
stepu kodowego z rozpraszaniem widma — WCDMA (Wideband
Code Division Multiple Access) oraz wykorzystano kwadraturo-
wa modulacje czterowartosciowa QPSK (Quadrature Phase Shift
Keying). Modulacja QPSK jest efektywniejsza w poréwnaniu do
modulagji stosowanych w GSM takich GMSK oraz 8-PSK, co po-
zwolito na zwiekszenie przeptywnosci danych.

W duzym skrécie WCDMA to metoda dostepu do kanatu ra-
diowego polegajgca na tym, ze poszczegdlnym uzytkownikom
przypisuje sie unikalne sekwencje rozpraszajace (kody rozprasza-
jace). Do rozpraszania sygnatu stosuje sie ciggi ortogonalne, czyli
takie, ktére nie sg ze sobg skorelowane. Stacja bazowa nadaje do
wszystkich obstugiwanych uzytkownikéw w tym samym czasie
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(nadaje zsumowane sygnaty). Odbiornik znajac kod przypisany do
konkretnego uzytkownika, mnozy odebrany sygnat przez ten kod.
Dzieki temu, ze to kody sg ortogonalne, czyli nie s3 skorelowane
ze sobg, to sygnaty pozostatych uzytkownikéw traktuje sie jak
szum i sg one odfiltrowywane.

Nowa architektura sieci
— NodeB, RNC, Core Network
Przejscie na system szerokopasmowy w UMTS wymagato no-
wej architektury sieci przystosowanej do:
obstugi ustug multimedialnych
wideokonferencje),
zapewnienie okreslonych parametréw jakosci QoS (Quality of
Service),
mozliwosci naliczania optat za wolumen danych, a nie tylko za
czas potaczenia.
Z tym wigzata sie rowniez zmiana nazewnictwa i struktury ele-
mentow sieci:
znane z GSM stacje bazowe staty sie w UMTS weztami NodeB,
kontroler stacji bazowych BSC (Base Station Controller) zostat
zastapiony przez RNC (Radio Network Controller),
w warstwie rdzeniowej sieci odpowiednikiem klasycznego
MSC stat sie SGSN, a role GMSC przejat GGSN, odpowiedzialny
za obstuge ruchu pakietowego.
Ogdlnie architektura systemu UMTS dzieli sie na trzy gtéwne
elementy:
UE (User Equipment) — terminal uzytkownika, czyli telefon/
modem,
UTRAN (UMTS Terrestrial Radio Access Network) — naziemna
sie¢ dostepu radiowego,
CN (Core Network) — siec¢ szkieletowa, ktéra odpowiada za zesta-
wianie potgczen, routowanie danych, dostep do internetu itp.

(audio, wideo,

Zatozenia i mozliwosci UMTS
PrOJektUJac UMTS, przyjeto kilka kluczowych zatozen:
- jakos¢ mowy poréwnywalna z jakoscig potgczen w sieciach
stacjonarnych,
jednolita architektura sieci, umozliwiajgca swiadczenie ustug o
zadanych parametrach jakosciowych,
wsparcie dla ustug multimedialnych
wideokonferencje),
wysokie przeptywnosci transmisji danych.
Zaktadane przeptywnosci w UMTS byty uzaleznione od mobil-
nosci uzytkownika:
do 2 Mb/s dla uzytkownikéw stacjonarnych lub wolno poru-
szajgcych sie (np. wewnatrz budynkéw),

(audio, wideo,
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Technologia 3G sukcesywnie zastepowana jest przez nowsze generacje — 4G i 5G

do 384 kb/s dla uzytkownikéw poruszajacych sie w srodowi-

sku miejskim (do ok. 100 km/h),

do 144 kb/s dla uzytkownikdéw poruszajacych sie z duza

predkoscig (do ok. 500 km/h).

UMTS zasadniczo dziata w trybie dupleksu czestotliwosciowe-
go (FDD), ale mozliwa jest rowniez praca w trybie dupleksu czaso-
wego (TDD). Frequency Division Duplex (FDD) to taki tryb pracy
systemu komunikacyjnego, w ktérym transmisja downlink i uplink
odbywa sie jednoczesnie, ale na réznych pasmach czestotliwosci
np. oddzielonymi od siebie 0 60 MHz. Time Division Duplex (TDD)
to taki tryb pracy systemu komunikacyjnego, w ktérym transmisja
uplink — od urzadzenia koricowego uzytkownika UE (user equip-
ment) do stacji bazowej i downlink — transmisja od stacji bazowe;j
do UE, wspétdzielg to samo pasmo czestotliwosci, ale s3 roztozo-
ne w czasie. Transmisja jest dzielona na tzw. szczeliny (time slots —
w branzy uzywa sie tez pojecia,slot”), ktére sg naprzemiennie wy-
korzystywane do uplinku i dowlinku. Warto zauwazy¢, ze w trybie
TDD moga dynamicznie zmieniac sie proporcje downlink/uplink
w zaleznosci od obcigzenia sieci.

Satelity, UMTS-NTN

i wptyw na wspofczesne rozwiagzania

Juz na etapie standardu 3G pojawity sie pierwsze pomysty wy-
korzystania segmentu satelitarnego do $wiadczenia ustug tele-
fonii komorkowej. Koncepcje satelitarnego segmentu nazwano
UMTS-NTN (UMTS Non-Terriestial Networks). W praktyce okazato
sie to slepa uliczkg w ramach 3G, gtéwnie dlatego, ze wymagato to
specjalnych terminali satelitarnych — zwykte telefony komorkowe

nie byty w stanie z takiej sieci korzysta¢. Mimo, ze te pomysty nie-
mal nie doczekaty sie masowego wdrozenia w sieciach 3G, to po-
zostawity po sobie wazne doswiadczenia techniczne i koncepcyj-
ne. To wiasnie one staty sie inspiracjg dla rozwigzan wdrazanych
w nowszych standardach, m.in. w 4G. Dobrym przyktadem jest
Starlink Direct to Cell — ustuga, ktéra wykorzystuje infrastrukture
satelitarng, ale opiera sie na standardach 3GPP (w wersji Release
10). Z punktu widzenia uzytkownika istotne jest to, ze:

nie potrzeba specjalnego,telefonu satelitarnego’,

satelita petni role wezta eNodeB,

wsparcie musi  zosta¢ wigczone po stronie operatora

komarkowego.

Obecnie ustuga dostepna jest na pieciu kontynentach, ale
niestety u wybranych operatorow:

Panstwo Operator

Stany Zjednoczone T-Mobile
Australia Opus i Telstra
Kanada Rogers
Nowa Zelandia ONENZ
Japonia KDDI

Chile i Peru Entel
Ukraina (!) Kyivstar

Starlink Direct to Cell to juz jednak historia mocno zwigzana
ze Swiatem 4G i LTE.

Koniec pewnej epoki: wytaczanie 3G

UMTS i w ogdle 3G odegraty kluczowg role jako pomost miedzy
Swiatem 2G — zdominowanym przez rozmowy gtosowe i SMS-y —
a erg szybkiego, multimedialnego internetu mobilnego w 4G i 5G.
Dzi$ jednak 3G jest technologig schodzgcg ze sceny — operatorzy
zwalniaja pasma wykorzystywane przez 3G na $wiadczenie ustug
w nowszych standardach. Mozna wiec powiedzie¢, ze 3G ,zro-
bito swoje”: umozliwito mobilny internet, narodziny smartfonow
i ustug multimedialnych, a teraz ustepuje miejsca technologiom
4G i 5G, ktore lepiej odpowiadaja dzisiejszym wymaganiom uzyt-
kownikéw i operatordw.

Uzytkownicy, ktérzy posiadajg bardzo stare smartfony i karty
SIM musza przesiasc sie na nowy sprzet. Zasadniczo standard 4G
wspierajg urzadzenia produkowane po 2012 roku a 5G urzagdzenia
produkowane po 2020 roku.

Proces wyfgczania sieci 3G trwa réwniez w Polsce i jest pro-
wadzony etapami przez wszystkich duzych operatoréw. Najszyb-
ciej z 3G pozegnat sie T-Mobile, ktéry zakoriczyt swiadczenie ustug
w tej technologii juz w 2023 roku. Orange prowadzi wygaszanie
3G stopniowo i caty proces ma zakoriczy¢ sie do korica 2025 roku.
Najwolniej do wytaczenia podchodzg operatorzy Play i Plus, kté-
rzy deklaruja, ze wygaszenie nastapi w okolicach 2027 roku.

Ironig losu jest to, ze dtuzej bedzie egzystowat ... starszy stan-
dard 2G (GSM), a to ze wzgledu na zapewnienia wsparcia pota-
czen telefonicznych i SMS oraz transmisji M2M (mobile to mobile),
ktére nie wymagaja duzej transmisji danych. Urzadzer uzywanych
min. do potaczenia awaryjnego w windach, w systemach alarmo-
wych, telemetrii, lokalizatorach GPS, alarmach, licznikach mediéw,
interkomach w budynkach, terminalach ptatniczych itp.

Krystian Gorski
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Niesmiertelne dane

W obliczu wyktadniczego wzrostu ilosci danych cyfrowych —
przewidywanego wytworzenia przez ludzkos¢ do konca 2025 roku
okoto 181 zettabajtéw (ZB) informaciji — inzynierowie i specjalisci ds. IT
stajg przed rosngcym dylematem: jak zapewni¢ dtugoterminowe,
bezpieczne i efektywne kosztowo przechowywanie informacii.

E KRZYSZTOF HAJDROWSKI

Dane, od ktérych w coraz wiekszym stop-
niu zalezy nasze zycie, zapisujemy wspot-
czesnie gtéwnie w formie cyfrowej, korzy-
stajgc z nosnikéw poédtprzewodnikowych
(pamieci flash) oraz rozwigzan chmuro-
wych, ktére zapewniajg szybki dostep
i skalowalnos¢. W centrach danych sto-
suje sie technologie NVMe, umozliwiaja-
ce bardzo wysoka przepustowos, co jest
kluczowe dla analizy duzych zbioréw in-
formacji. Réwnolegle rozwijane sg tech-
nologie optyczne i kwantowe, ktére moga
w przysztosci zwiekszy¢ pojemnos¢ no-
Snikéw setki razy. Niezaleznie od zastoso-
wanej technologii, standardem pozostaje
tworzenie kopii zapasowych, szyfrowanie
oraz kontrola dostepu, aby zapewnic¢ bez-
pieczenstwo i integralnos¢ danych. Coraz
wieksze znaczenie majg innowacyjne me-
tody, takie jak zapis w syntetycznym DNA
- nosniku niezwykle trwatym i o ogrom-
nej gestosci, pozwalajgcym przechowy-
wac dane przez tysigce lat bez potrzeby
zapewnienia zasilania.

Zettabajt (ZB) to jednostka miary da-
nych, ktéra obrazuje naprawde gigan-
tyczne ilosci informacji. Jeden zettabajt to
10?" bajtow, czyli bilion gigabajtow. Aby
zrozumie¢ te skale, warto poréwnac ja
z codziennymi przykfadami. WyobraZmy
sobie filmy w jakosci HD — 1 ZB pomiescit-
by okoto 250 miliardéw takich filméw. Jesli
kazdy smartfon miatby pamie¢ 128 GB, to
1 ZB odpowiadatby pamieci 8 miliardéw
telefonow, czyli tyle, ile wynosi liczba ludzi
na Ziemi. Gdybysmy sprébowali zapisac
dane z jednego zettabajta na kartkach A4,

stos papieru siegnatby od Ziemi do Ksiezy-
ca iz powrotem, i to wielokrotnie.
Przechowywanie 1 ZB na tradycyjnych
nosnikach  wymaga milionéw dyskow
i ogromnych serwerowni. Liczne inwe-
stycje w centra danych na catym swiecie
powodujg rosnacy deficyt produkgji tra-
dycyjnych uktadéw pamieci potprzewod-
nikowych. Dla kazdego z nas oznacza to
odczuwalne wzrosty cen pamieci RAM
i nos$nikéw z pamieciami flash. Dla korpo-
racji to z kolei strata przychodoéw z tytutu
opdznien w realizacji projektoéw inwesty-
cyjnych i $wiadczenia ustug.
Konwencjonalne pamieci wykazujg
tez fundamentalne wady w kontekscie
dtugotrwatej archiwizacji. HDD zawodza
7 powodu awarii silnikdw, limitéw cykli za-
pisu/odczytu, zbyt matej gestosci zapisu
oraz duzego zuzycia energii potrzebnej do
utrzymania i chtodzenia centréow danych.
Pamieci flash, wykorzystywane w dyskach
SSD/NVMe, przechowuja dane w posta-
ci tadunkéw elektrycznych uwiezionych
w komérkach pamieci. Kazda komdrka to
maty ,zbiorniczek” na elektrony — jedli jest
petny, oznacza, 1" jesli pusty —,0" Problem
polega na tym, ze te elektrony nie sg cat-
kowicie unieruchomione. Z czasem zaczy-
naja ,uciekac¢” przez izolacje, podobnie jak
woda powoli przecieka przez mikroskopij-
ne szczeliny w zbiorniku. Efekt? Komorka
,Zapomina’, czy miata by¢ jedynka czy ze-
rem, co prowadzi do utraty danych.
Odpowiedzig na ten globalny kryzys
pamieci masowej jest DNA (kwas deok-
syrybonukleinowy) - najbardziej gesty
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i trwaty naturalny nosnik informadji, teraz
przeksztatcany w medium do przechowy-
wania danych cyfrowych. Pamieci flash
wymagaja okresowego ods$wiezania da-
nych (co 1-10 lat) i majg ograniczong zy-
wotnos¢. W przeciwienstwie do nich pa-
mie¢ DNA nie ma takich problemdéw, bo
zapis jest zrealizowany w strukturze mole-
kularnej, ktéra odpowiednio przygotowa-
na pozostaje stabilna przez tysigce lat.
Idea przechowywania danych na po-
ziomie czasteczkowym zostata nakreslona
juz w 1959 roku przez Richarda Feynmana,
uznanego w 1999 roku za jednego z dzie-
sieciu najwybitniejszych fizykdéw wszech
czaséw. W czasach, gdy komputery zajmo-
waty cafe pomieszczenia, a miniaturyzacja
dopiero sie zaczynafa, Feynman przedsta-
wit wizje manipulowania materig na po-
ziomie atoméw i czasteczek, aby tworzyc
nowe technologie — w tym ekstremalnie
geste systemy przechowywania informadji.
Jego gtéwny pomyst byta zaskakujgco
prosty, a jednoczesnie rewolucyjny: ,zapi-
sanie catej wiedzy ludzkosci na gtéwce od
szpilki” Feynman obliczyt, ze po zmniej-
szeniu wielkosci tekstu 25.000 razy wszyst-
kie tomy Encyklopedii Britannica mogty-
by zmiesci¢ sie na powierzchni gtowki
szpilki. Kazdy punkt druku miatby wtedy
$rednice okoto 80 Angstremow, czyli zale-
dwie kilkadziesigt atomoéw. To dowodzito,
ze fizycznie istnieje wystarczajgco duzo
miejsca w strukturach atomowych, by po-
miesci¢ ogromne ilosci informacji w mi-
kroskopijnej przestrzeni. W swoim wykfa-
dzie Feynman zaproponowat stworzenie
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zestawu fizycznych narzedzi w skali 14,
ktére budowatyby kolejne, coraz mniejsze
narzedzia, az do poziomu atomowego.
Mowit o mozliwosci ,uktadania atomow
tak, jak chcemy’, co miato otworzy¢ droge
do syntezy chemicznej przez mechanicz-
ne manipulowanie czgsteczkami. Wspo-
mniat réwniez o potrzebie powstania
nowych mikroskopdéw, zdolnych do ob-
serwacji pojedynczych atoméw — ten po-
myst zostat zrealizowany dopiero w latach
80. dzieki mikroskopom STM (skaningowe
mikroskopy tunelowe) i AFM (mikroskopy
sit atomowych).

W 1959 roku nikt nie myslat o kompu-
terach w skali atomowej. Wystarczajgco
fantastycznie brzmiaty idee komputeréw
mieszczacych sie walizce lub kieszeni. Do-
piero osiggniecia w genetyce pozwolity na
realizacje tych pomystow. Przetom nastgpit
w 2012 roku, kiedy George Church i Sriram
Kosuri zHarvardu po raz pierwszy zakodo-
wali pliki cyfrowe w syntetycznych niciach
DNA. Od tego momentu technologia ta
zmierza ku komerdjalizacji, czego dowo-
dem jest wprowadzenie na rynek przez
amerykanska firme Atlas Data Storage roz-
wigzania Atlas Eon 100. Jest to pierwszy
komercyjny i skalowalny system wykorzy-
stujgcy syntetyczne DNA do archiwizadji,
stanowigcy kamiert milowy w dazeniu do
stworzenia ,nieSmiertelnego archiwum'’.
System ma docelowo stuzy¢ jako baza dla
rozwigzan zdolnych do przechowywania
danych w skali terabajtéw, koncentrujac
sie na dtugoterminowej archiwizacji i za-
bezpieczaniu zbioréw danych do uczenia
modeli sztucznej inteligenciji.

Architektura przechowywania danych
w DNA opiera sie na eleganckiej zasadzie:
zamiast klasycznego kodu binarnego (0
i 1), informacje sg zapisywane w,alfabecie
zycia’, czyli w sekwencjach czterech zasad
azotowych DNA - adeniny (A), cytozyny
(Q), guaniny (G) i tyminy (T). Specjalne al-
gorytmy przeksztatcajg cyfrowe dane w
Ciggi tych zasad, tworzgc syntetyczne ni-
ci DNA, ktére fizycznie zawierajg zakodo-
wang informacje. To tak, jakby kazdy plik
- zdjecie, film czy dokument - zostat zapi-
sany w postaci biologicznego kodu, ktéry
mozna pdzniej odczytad, sekwencjonujac
DNA i dekodujac je z powrotem na dane
cyfrowe.

Najwiekszg zaleta tej technologii jest
gestos¢ zapisu. DNA jest nieporéwnywal-
nie bardziej kompaktowe niz jakikolwiek
znany nosnik — jego zdolnos¢ przechowy-
wania danych jest okoto tysigc razy wiek-
sza niz w przypadku tradycyjnych mediéw

magnetycznych. W praktyce oznacza to,
ze jeden gram odwodnionego DNA moze
pomiesci¢ nawet jeden zettabajt danych.
To prawdziwy przetom: catg zawartos¢
najwiekszych bibliotek Swiata mozna do-
celowo zmiesci¢ w przestrzeni wielkosci
ziarenka maku. Dzieki temu fizyczne ar-
chiwa, ktére dzi$ zajmujg ogromne centra
danych, mogtyby zosta¢ zredukowane do
miniaturowych kapsutek.

Drugim kluczowym parametrem jest
trwatos¢. Syntetyczne DNA w stabilnej,
odwodnionej formie jest odporne na de-
gradacje fizyczng i termiczng. Nie wymaga
zasilania ani chtodzenia, a jego zywotnos¢
liczona jest w tysigcach lat. To sprawia, ze
DNA jest idealnym medium do dtugoter-
minowej archiwizacji - od zasobdéw na-
ukowych i kulturowych po dane krytyczne
dla przedsiebiorstw.

Sam proces zapisu, przetwarzania i od-
czytu danych w DNA to ztozony cykl ope-
racji bioinzynieryjnych i algorytmicznych,
ktory taczy swiat cyfrowy z biologicznym.
Pierwszym etapem jest kodowanie algo-
rytmiczne, w ktérym dane binarne - ciggi
zer i jedynek — sg ttumaczone na sekwen-
cje nukleotyddw. Ten krok wymaga zasto-
sowania spedcjalistycznych algorytmow,
ktére muszg spetni¢ dwa kluczowe wa-
runki. Po pierwsze, zapewni¢ odpornos¢
na btedy, poniewaz proces syntezy DNA
i jego pdZniejsze odczytywanie nie sg wol-
ne od pomytek. Dlatego algorytmy doda-
ja nadmiarowe informacje i stosujg kody
korekcyjne, aby mozZliwe byto wykrycie
i naprawa bfedéw. Drugim zadaniem al-
gorytméw jest unikanie sekwencji, ktére
sq trudne do wytworzenia lub odczyta-
nia. Przyktadem sg homopolimery, czyli
dtugie powtérzenia tej samej zasady (np.
AAAAAAA). Takie fragmenty moga po-
wodowac problemy w procesie synte-
zy chemicznej i sekwencjonowania, bo
maszyny ,gubia sie’, gdy widza zbyt dtugi
cigg identycznych znakoéw. Dlatego algo-
rytmy projektuja kod tak, by byt,réznorod-
ny” i stabilny, co zapewnia niezawodnos¢
catego procesu. Kolejnym etapem jest
synteza DNA, czyli fizyczne wytworzenie
syntetycznych nici zawierajacych zakodo-
wane dane. Obecnie typowa dtugos¢ ta-
kich fragmentéw wynosi okoto 200 zasad.
To proces chemiczny lub enzymatyczny,
wymagajacy precyzyjnego dodawania
kolejnych nukleotydéw w odpowiedniej
kolejnosci. Kazdy fragment musi by¢ zbu-
dowany krok po kroku, co jest znacznie
wolniejsze niz zapis elektryczny w pa-
mieci potprzewodnikowej. Obecnie zapis

zaledwie kilku megabajtow danych moze
trwac godziny lub nawet dni. To zdecydo-
wanie waskie gardto tej technologii.

Trzeci etap to sekwencjonowanie, czyli
biologiczny odpowiednik odczytu danych
z dysku. Polega na ustaleniu kolejnosci
nukleotydéw w nici DNA za pomocg za-
awansowanych  technik analitycznych.
Dzieki temu mozliwe jest odzyskanie in-
formacji zapisanej w kodzie zycia. Cho¢
techniki sekwencjonowania sg coraz szyb-
sze, nadal sa wielokrotnie wolniejsze niz
odczyt z dysku twardego czy SSD. Ostat-
nim krokiem jest dekodowanie, w kté-
rym dedykowane oprogramowanie prze-
ksztatca sekwencje A, T, Ci G z powrotem
w kod binarny. Algorytmy korekcji btedéw
zapewniajg wiernos¢ danych, osiggajac
niezawodnos$¢ na poziomie niemal abso-
lutnym — 99,99999999999%.

Komercjalizacja technologii pamieci
DNA, mimo jej ogromnego potencjatu,
wcigz napotyka na istotne wyzwania. Naj-
wieksze bariery to predkos¢ operacji, wy-
sokie koszty oraz trudnosci w skalowaniu
procesu syntezy DNA. Aby przezwyciezyc
te ograniczenia, naukowcy i inzynierowie
opracowujg kolejne innowacyjne rozwia-
zania, ktére moga zrewolucjonizowac spo-
sob przechowywania danych.

Pierwszym kierunkiem jest zwieksze-
nie szybkosci dostepu do danych, co re-
alizuje koncepcja, kasety” DNA. Tradycyjne
archiwa DNA wymagajg sekwencyjnego
odczytu duzych partii informacji, co jest
czasochtonne i niepraktyczne przy za-
rzgdzaniu ogromnymi zbiorami. Nowe
podejscie polega na integracji DNA z fi-
zycznym nosnikiem — tasma w kasecie, na
ktérej drukowane s wzory kodéw kresko-
wych. Te kody petnig role adresoéw logicz-
nych, umozliwiajac szybkie odnajdywanie
i odzyskiwanie konkretnych plikow w try-
bie swobodnego dostepu. W przeciwnym
wypadku mozliwy bytby jedynie dostep
sekwencyjny, czyli konieczno$¢ dekodo-
wania catego zapisu, aby dotrze¢ do jego
krétkiego fragmentu. Dzieki temu archi-
wum DNA staje sie bardziej funkcjonalne
i pozwala na efektywne zarzgdzanie dany-
mi w skali masowe).

Drugim obszarem innowacji jest reduk-
Cja kosztéw energetycznych, co rozwigzu-
je metoda T-REX (Thermoset-REinforced
Xeropreservation). Dotychczasowe syste-
my pamieci DNA wymagaty przechowy-
wania w niskich temperaturach, poniewaz
czgsteczki DNA, podobnie jak kazdy mate-
riat biologiczny, sa podatne na degradacje
w obecnosci wilgoci, wysokiejtemperatury
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Przechowywanie 1ZB na tradycyjnych nosnikach wymaga milionéw dyskdw i ogromnych serwerowni

i czynnikdw chemicznych. Wysoka tem-
peratura przyspiesza reakcje chemiczne,
ktére moga prowadzi¢ do rozpadu wigzan
w strukturze DNA, a wilgo¢ sprzyja hydroli-
zie, czyli rozkladowi czasteczek. Aby temu
zapobiec, stosowano chtodzenie — czesto
w warunkach kriogenicznych lub w zamra-
zarkach laboratoryjnych — co gwarantowa-
to stabilnos¢ materiatu przez dtugie lata.
T-REX eliminuje ten problem, hermety-
zujgc DNA w hydrofobowym polimerze
termoutwardzalnym, ktéry zapewnia od-
pornos¢ na wilgo¢ i wysoka temperature.
Dzieki temu mozliwe jest stabilne prze-
chowywanie DNA w temperaturze do
75°C, bez koniecznosci wymuszonego
chtodzenia. To rozwigzanie nie tylko ob-
niza koszty, ale takze upraszcza logistyke
i zwieksza skalowalnos¢ tej technologii.
Rozwigzanie Atlas Eon 100 jest odpor-
ne na impulsy elektromagnetyczne, kt6-
re moga zniszczy¢ klasyczne urzadzenia
elektroniczne, co staje sie coraz wazniejsze
w obliczu zagrozen zwigzanych napie-
ciami politycznymi na Swiecie. Produkt
ma by¢ dostepny komercyjnie jako ustu-
ga premium dla duzych instytucji pan-
stwowych i prywatnych. Cena bedzie
poczatkowo wysoka, gdyz musi pokryc¢
koszty rozwoju produktu, zapewni jednak

gestos¢ zapisu i niezawodnos¢ niedostep-
na dla innych metod trwatej archiwizacji.

W najblizszej przysztosci technologia
pamieci DNA nie zastgpi pamieci ope-
racyjnej ani dyskéw konsumenckich, ale
ma ogromny potencjat, by zdominowac
sektor tzw. ,zimnego przechowywania”
(ang. Cold Storage), znanego réwniez jako
WORM (ang. Write Once Read Many - za-
pisz raz, odczytaj wielokrotnie). Eksperci
przewiduja jednak, ze w ciggu najblizszych
5-7 latach pamie¢ DNA stanie sie realnym
rozwigzaniem dla instytugcji, ktére potrze-
bujg trwatego przechowywania danych
typu WORM.

Rozwigzanie to ma kluczowe znacze-
nie w dwdch bardzo aktualnych obsza-
rach. Pierwszym sg zbiory metod i technik,
ktére umozliwiajg zrozumienie sposobu
dziatania algorytmaow Al (ang. Al Explaina-
bility Datastores) — archiwizacja pierwot-
nych danych szkoleniowych uzytych do
tworzenia modeli sztucznej inteligencji.
Zapisanie ich w DNA gwarantuje, ze pozo-
stang niezmienione i dostepne przez dzie-
sieciolecia, co jest niezbedne dla prowa-
dzenia audytéw, zgodnosci z regulacjami
oraz zapewnienia transparentnosci dzia-
tania systemow Al W erze rosngcych wy-
magan dotyczacych odpowiedzialnosci
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stosowania algorytmoéw, takie archi-
wa stajg sie fundamentem zaufania do
technologii.

Drugim obszarem sg archiwa pan-
stwowe, wojskowe i kulturowe, obejmu-
jace zabezpieczanie fundamentalnych ze-
stawdw danych naukowych — na przyktad
danych klimatycznych — oraz dziedzictwa
cyfrowego na cate stulecia. Muzea, biblio-
teki narodowe czy instytucje badawcze
potrzebuja technologii, ktéra zapewni
trwatos¢ i integralnos¢ informacji w per-
spektywie wielopokoleniowe).

DNA, dzieki swojej ultrakompaktowo-
$ci, niezwyktej trwatosci i zerowemu zapo-
trzebowaniu na energie po zapisaniu, Ma
wszelkie predyspozycje, by stac sie nowym,
,niesmiertelnym” standardem archiwizadji
cyfrowej. W poréwnaniu z tradycyjnymi no-
$nikami zaoferuje najnizszy catkowity koszt
posiadania dla danych przechowywanych
w perspektywie stuleci. To rozwigzanie, kto-
re moze catkowicie zmieni¢ sposob, w jaki
ludzkos¢ chroni swoja wiedze — od zasobdw
naukowych po kulture — zapewniajac jej
bezpieczerstwo na tysigce lat bez koniecz-
nosci migracji danych czy kosztownego
utrzymania infrastruktury. Wystarczy zestaw
miniaturowych kapsutek, ktérych kilkadzie-
sigt zmiesci sie spokojnie w dtoni. .. u
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W programie m.in.:

- wdrozenie CSIRE (aktualny stan prac),

- Al w zastosowaniach biznesowych,

- cyberbezpieczenstwo infrastruktury energetyczne;j,
- systemy fgcznosci w energetyce,

- systemy akwizycji i przetwarzania danych,

- systemy wspierajgce obroét energig elektryczng,

- wsparcie IT dla zarzgdzania generacjg rozproszong,
- platformy transakcyjne ustug elastycznosci,

- aktualne wdrozenia w energetyce zawodowej.

Konferencji towarzyszy¢ bedzie wystawa rozwigzan IT dla energetyki,
warsztaty poswiecone Al oraz konkurs dla Uczestnikdéw wydarzenia.

Serdecznie zapraszamy do udziatu w Konferencji!

Szczegotowe informacje: https://ptpiree.pl/siwe

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan, tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09

ptpiree@ptpiree.pl / https://ptpiree.pl
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Zdjecie: https://prportal.skoda.pl/

Skoda Epiq

Elektryczny Crossover

Projektanci postawili na pudetkowata, funkcjonalng bryte

Skoda Epig to jeden z najbardziej wy-
czekiwanych modeli w portfolio czeskie-
go producenta, zapowiadajacy nowa ere
w segmencie miejskich samochoddéw
elektrycznych. Ten kompaktowy SUV taczy
odwazng, nowoczesng stylistyke, zaskaku-
jaca funkcjonalnos¢ oraz — co najwazniej-
sze — obietnice przystepnej ceny, porow-
nywalnej do spalinowego modelu Kamig.
Epiq, ktérego produkcja seryjna ma ruszyc
w potowie 2026 roku, ma wszelkie predys-
pozycje, by stac sie nowym bestsellerem.

Nowa filozofia designu
Epiq jest pierwszym modelem, ktéry
w petni realizuje nowg koncepcje pro-
jektowa Skody o nazwie Modern Solid.
Stylistyka jest wyrazista, prosta i solidna.

Tech-Deck Face: charakterystyczny,
czarny i podswietlany panel zastepuje tra-
dycyjng atrape chtodnicy. Ukryto w nim
czujniki systeméw wspomagajacych.

Charakterystyczne swiatta: reflektory
do jazdy dziennej LED uktadajg sie w intry-
gujacy ksztatt litery,T', a gtéwne reflektory
(prawdopodobnie Matrix LED) umieszczo-
no nizej, co nadaje autu masywny, a zara-
zem nowoczesny wyglad.

Kompaktowe wymiary: przy dtugo-
$ci zaledwie 4,1 metra, Epiq zachowuje

zwrotnos¢ miejskiego auta, ale projektan-
ci postawili na pudetkowata, funkcjonalng
bryfe.

Przestronno$¢ w kompakcie

Mimo miejskich gabarytéw, Skoda Epiq za-
skakuje przestronnoscia, typowa dla wiek-
szych modeli. To klasyczna cecha czeskiej
marki w nowym, elektrycznym wydaniu.

= Dlugosé;, ok, 41 m;  zwrotnosé

w miescie.

= Bagaznik; 475 litréw; imponujgca po-
jemnos¢, wieksza niz w niejednym
kompakcie.

= Miejsca; 5 0s6b; wygodne miejsce dla
pieciu pasazerow.

= Dodatkowy schowek; frunk (ok. 25
litréw); dodatkowa przestrzen pod
przednig maska.

Whnetrze projektowano zgodnie z zasa-
da ,Mobile First’, stawiajac na minimalizm,
funkcjonalnos¢ i cyfryzacje. Nie zapomnia-
no jednak o uzytkownikach: duzy ekran
centralny i cyfrowe zegary sasiadujg z fi-
zycznymi przyciskami i pokrettami do ob-
stugi kluczowych funkgji (np. klimatyzacji),
Co poprawia ergonomie i bezpieczerstwo.
Nie zabrakto tez sprytnych rozwigzan Sim-
ply Clever, jak haczyki na torby czy bezprze-
wodowa fadowarka w otwartym schowku.
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Zasieq i technologia
Epiq powstanie na modutowej platformie
z Grupy Volkswagen (prawdopodobnie
MEB Entry), co zapewni dostep do nowo-
czesnych technologii.

Zasieg szacowany — do 425 kilome-
trow (WLTP), co czyni go w petni uzytecz-
nym nie tylko w miescie.

Bateria i moc: oczekiwane sg dwie op-
cje akumulatoréw (np. 38 kWh i 56 kWh).
Mocniejsza wersja silnika elektrycznego
ma osigga¢ 211 KM, zapewniajac dyna-
miczne przyspieszenie.

tadowanie: funkcja szybkiego tado-
wania DC (10-80% w ok. 20 minut) oraz
dwukierunkowe tadowanie (V2L - Vehic-
le-to-Load), ktére pozwala wykorzystac
samochdéd jako mobilny magazyn energii,
zasilajgc np. sprzet kempingowy lub odda-
jac energie do domowej sieci.

Cena ma przekonywac
Najwazniejszym elementem strategii
Skody Epiq jest cena. Producent dekla-
ruje, ze bazowa wersja ma by¢ poréw-
nywalna cenowo ze spalinowym cros-
soverem Skoda Kamiqg. To stawia Epiq
w bardzo korzystnej pozycji na rynku,
pozycjonujac go jako jednego z najbar-
dziej dostepnych cenowo elektrycznych
SUV-éw na rynku. Ma to na celu maso-
we wprowadzenie elektromobilnosci,
zwtlaszcza w Europie.

Produkcja modelu Epiq bedzie odby-
wata sie w hiszpanskiej fabryce w Navar-
rze, wspdlnie z blizniaczymi modelami
z rodziny Electric Urban Car Family (EUCF)
— Cupra Raval i Volkswagen ID. Cross.

Skoda Epiqg to wiecej niz nowy mo-
del - to kompaktowy, elektryczny SUV
o ogromnym bagazniku, nowoczesnej
stylistyce i cenie, ktéra ma skusi¢ rzesze
kierowcéw do przesiadki na prad. Zapo-
wiada sie prawdziwy hit w 2026 roku.

Kasper Teszner
Biuro PTPIREE
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Konferengja, Linie i stacje
elektroenergetyczne”

Otwarcie konferengji

W dniach 8-9 pazdziernika br. Polskie
Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii
Elektrycznej zorganizowato pigta edycje
konferencji ,Linie i stacje elektroenerge-
tyczne”. W wydarzeniu uczestniczyto ponad
420 056b, reprezentujgcych przede wszyst-
kim operatoréw systemodw  dystrybucyj-
nych, osrodki naukowe oraz producentéw
zwigzanych z infrastrukturg sieciowa.

Konferencja poswiecona byta roli sie-
ci elektroenergetycznych w transformacji
energetycznej oraz praktycznym doswiad-
czeniom operatoréw w zakresie moderni-
zacji, utrzymania i rozwoju sieci elektro-
energetycznych. Przedstawione prognozy
obcigzenia systemu wskazujg na silny
wzrost zapotrzebowania do 2040 ., co wy-
maga istotnego przyspieszenia inwestydji
w sieci przesytowe i dystrybucyjne. Pod-
kreslono takze, ze szybki rozwdj OZE jest
ekonomicznie korzystniejszy niz spowol-
nienie transformacji — pod warunkiem, ze
modernizacja i rozbudowa sieci bedg pro-
wadzone réwnolegle.

Duzo miejsca poswiecono roli ope-
ratoréw  systemow  dystrybucyjnych.
Przedstawione dane potwierdzajg wzrost

PTPIREE

naktadéw inwestycyjnych, z dominuja-
cym udziatem inwestycji w sieci SN oraz
w przytacza dla nowych odbiorcow i 7ro-
det. Jako priorytety wskazano: budowe
nowych stacji na poziomie WN/SN i SN/nn,
zwiekszanie mocy transformatoréw, roz-
budowe linii wyzszych napie¢, kablowanie
sieci SN i nn oraz rozwoj automatyki, tele-
mechaniki, systemdw SCADA i zaawanso-
wanych systeméw pomiarowych. Podkre-
slano, ze wiekszos¢ przerw w dostawach
energii i wptywu na wskazniki niezawod-
nosci pochodzi z sieci SN, szczegdlnie na
obszarach wiejskich, co uzasadnia kon-
centracje wysitkow wiasnie na tym pozio-
mie napiecia.

Waznym zagadnieniem byty prace
nad standaryzacjg elementéw sieci elek-
troenergetycznych. Podkreslano, ze bez
ujednolicenia podstawowych komponen-
téw infrastruktury — kabli, stacji, stupow,
fundamentéw i osprzetu — modernizacja
sieci bedzie wolniejsza, drozsza i bardziej
wymagajgca w eksploatacji. Przedsta-
wiono kierunki prac standaryzacyjnych
prowadzonych w ramach PTPIREE, obej-
mujgce m.in. kable SN i nn oraz plan

wprowadzenia jednolitych dla wszystkich
OSD wymiaréw zewnetrznych stacji SN.Na
poziomie najwyzszych napiec zaprezento-
wano system specyfikacji technicznych
dla linii, ktéry ogranicza liczbe wariantéw
konstrukcyjnych, upraszcza projektowanie
oraz przyspiesza usuwanie awarii.

Duzym blokiem tematycznym byt za-
gadnienie rezygnacji z uzywania szescio-
fluorku siarki (SFs) w aparaturze elektro-
energetycznej — gtobwnie w rozdzielnicach
i wytgcznikach sredniego i wysokiego
napiecia. W odpowiedzi na nowe regu-
lacje unijne przedstawiono rozwigzania
rozdzielnic SN i aparatury WN w izolacji
stato-powietrznej, suchego powietrza oraz
mieszanin gazowych o niskim $ladzie kli-
matycznym. Podkreslano, ze technologie
,bez SF¢" zachowujg poréwnywalne gaba-
ryty, parametry zwarciowe i sposéb obstugi
jak klasyczne urzadzenia, a ich wdrozenie
wymaga przede wszystkim zmiany polityki
zakupowej i zapiséw w standardach tech-
nicznych, a nie rewoludji projektowej. Row-
nolegle zaprezentowano prefabrykowane
stacje transformatorowe przystosowane do
nowych potrzeb - przytaczania OZE, stacji
tadowania czy zrédet rozproszonych.

W czedci poswieconej pomiarom i ja-
kosci energii omoéwiono nowoczesne
sensory napieciowe i pragdowe matej
mocy oraz zintegrowane bramki pomia-
rowe. Rozwigzania te tgcza funkcje rozli-
czeniowg z petng analizg jakosci zasilania
(harmoniczne, migotanie napiecia, zapa-
dy, przetezenia) oraz komunikacjg z sys-
temami nadrzednymi. Podkreslano, ze
w warunkach duzego udziatu generagji
rozproszonej i odbioréw wrazliwych po-
miar nie moze ogranicza¢ sie do klasycz-
nego licznika — musi by¢ elementem sys-
temu monitoringu i sterowania siecig SN.

Przedstawiono takze wyniki analizy
wptywu prowadzenia linii nn — w tym sa-
mym pasie technologicznym co kable WN
- na prady w zytach powrotnych, straty
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W wydarzeniu uczestniczyto ponad 420 osob

oraz napiecia dotykowe, zwracajagc uwa-
ge na krytyczng role sposobu uziemiania
i geometrii utozenia kabli. Przedstawiono
takze réznice w projektowaniu linii pradu
przemiennego i statego najwyzszych na-
pie¢ oraz argumenty na rzecz szerszego
wykorzystania przesytu DC przy potgcze-
niach dalekosieznych i transgranicznych.

W temacie projektéw wspotfinanso-
wanych ze $rodkéw unijnych, na przykfa-
dzie duzych inwestycji sieciowych pokaza-
no, ze kluczowe ryzyka wiazg sie nie tylko
7 technikg, ale z rezimem zamodwien pu-
blicznych: przy inwestycjach zblizonych
wartoscig do progéw unijnych konieczne
jest od poczatku stosowanie petnych pro-
cedur, w przeciwnym razie realne jest ry-
zyko wysokich korekt finansowych juz po
zakonczeniu projektu. Wskazano tez na dtu-
gotrwate procedury przetargowe, wymogi
srodowiskowe i bardzo szczegétowe kon-
trole jako element, ktory trzeba uwzglednic¢
w harmonogramach inwestycji.

W czesci poswieconej zarzadzaniu ma-
jatkiem sieciowym zaprezentowano roz-
wigzania predykcyjne dla sieci kablowej

nniki wphywu / struktura przerw

0»»»o
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SN. Opisano systemy integrujagce dane
GIS, historie awarii, koszty napraw, wptyw
na wskazniki niezawodnosci oraz wyni-
ki badan diagnostycznych, ktére stuzg do
wyznaczania krzywych starzenia, prognoz
czasu do uszkodzenia oraz macierzy ryzy-
ka dla poszczegolnych relacji kablowych.
Dzieki temu operator moze tworzy¢ racjo-
nalne rankingi wymian i remontéw, kon-
centrujac srodki na odcinkach o najwyz-
szym ryzyku, co przektada sie na obnizenie
SAIDI/SAIFI i kosztéw awarii.

Osobny watek dotyczyt cyfryzacji stacji
elektroenergetycznych. Zaprezentowano
koncepcje ,cyfrowych listew” i lokalnych
koncentratoréw sygnatéw, ktére zamie-
niaja liczne sygnaty dwustanowe i analo-
gowe na obiekty komunikacyjne zgodne
7 nowoczesnymi standardami stacyjnymi.
Rozwigzania tego typu redukuja ilos¢ oka-
blowania miedzianego, upraszczajg doku-
mentacje i projektowanie oraz utatwiaja
pdZniejsze modyfikacje stacji. Uzupetnie-
niem sg przektadniki i czujniki z wyjsciem
cyfrowym integrowane  bezposrednio
Z systemami stacyjnymi.
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PTPIREE; .,

© Stosujac  keyterium  napigeha,
najwigkszy wolyw na wskatniki majg
Praerwy w sieci SN, dla SAIDI jest to
okalo 80X, dla SAIF| 90%.

* Stosujac kyterium prac planowanych
| nieplanowanych  zdecydowanie
wigkszy wplyw na wskainiki majq
przerwy nieplanowane: dla  SAIDI
okolo B5%, dia SAIFI ponad 95%.

¢ W latach gdie e suczegéinym
nasileniem  wystapily niekorzystane
warunki atmosferyczne, widaé werost
udziatu nieplanowanych praerw w sieci
SN.

|1e:24 )
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Podsumowujac, konferencja potwier-
dzita, ze bez istotnego zwiekszenia moz-
liwosci sieci przesytowych i dystrybucyj-
nych nie uda sie zrealizowa¢ ambitnych
scenariuszy transformacji przy akcepto-
walnych kosztach. Standaryzacja rozwia-
zan technicznych pozostaje kluczowym
warunkiem  przyspieszenia  inwestycji
i utrzymania kontroli nad kosztami. Tech-
nologie wolne od gazéw o wysokim sla-
dzie klimatycznym oraz zaawansowane
pomiary i cyfryzacja stacji nie sg juz ob-
szarem pilotazy, lecz nowym standardem.
Najwiekszym wyzwaniem pozostaje dzis
skala i tempo wdrozen.

Tradycyjnie konferencji towarzyszy-
ta rowniez wystawa producentéw i dys-
trybutoréow zwigzanych z tematyka sieci
i stacji elektroenergetycznych. W tym roku
uczestnicy mogli na 25 stoiskach zapo-
znac sie z oferta firm oraz uzyskac szcze-
gdtowe informacje na temat prezentowa-
nych produktow i rozwigzan.

Jarostaw Tomczykowski
Biuro PTPIREE
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XXIV Konferencja
Systemy Informatyczne
w Energetyce SIwE'25

W dniach 4-6 listopada 2025 r. w Wisle odbyta sie, organizowana przez
PTPIREE, XXIV Konferencja Systemy Informatyczne w Energetyce SIWE'25.
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Konferencje otworzyta Katarzyna Zalewska-Wojtus, Dyrektor Biura PTPiREE

Wydarzenie  odbywa  sie  corocz-
nie. Pierwszg edycje zorganizowano
w Mikotfajkach w 2002 roku i poswieco-
no gtéwnie system billingowym i ob-
studze pfatnosci masowych. Przez la-
ta tematyka ewoluowata, starajgc sie
odpowiada¢ zmieniajgcym sie realiom
funkcjonowania systemu elektroenerge-
tycznego. Dyskutowalismy m.in. o: ptat-
nosciach masowych, billingu, wdrozeniu
TPA, obstudze klienta, konsolidacji sys-
temoéw informatycznych, paszportyzadji
sieci, zarzadzaniu rozproszonymi Zrédta-
mi energii, cyberbezpieczenstwie, ochro-
nie danych osobowych. Przez ten czas
Konferencja SIWE stata sie najwiekszym

i najpowazniejszym spotkaniem branzy
energetycznej w obszarze informatyki.
Tegoroczna edycja poswiecona byta
przede wszystkim cyfryzacji sieci, sposo-
bom pozyskiwania i przetwarzania du-
zych ilosci danych, systemom tgcznosci
oraz cyberbezpieczenstwu, zwiaszcza
w  kontekscie europejskiej dyrektywy
NIS 2 i nowelizacji UKSC. Partnerem Kon-
ferencji byta firma ESMETRIC, Sponsorem
Generalnym firma APATOR, a sponsorami
firmy: SNOWFLAKE, SCHNEIDER ELECTRIC
oraz ALMA. W konferencji wzieto udziat
okoto 670 uczestnikdw ze 153 firm, z cze-
go ponad 370 reprezentowato energe-
tyke zawodowa. W ramach konferencji

przedstawiono 33 referaty, a 27 firm przy-
gotowato stoiska promocyjne.

W dniu 0" konferencji, wywodzacym
sie jeszcze z czasOw dziatalnosci Komisji
ds. IT dziatajacej w strukturach Towarzy-
stwa, odbyto sie 9 prezentacji poswieco-
nych m.in.: licznikom zdalnego odczytu,
systemom tacznosci TETRA i 5G, platfor-
mom do zarzadzania siecig elektroener-
getyczng i szeroko rozumianemu cy-
berbezpieczenstwu. Dziert zakonczyta
dyskusja poswiecona dyrektywie NIS 2
i nowelizacji ustawy o krajowym systemie
cyberbezpieczenstwa (UKSC).

Pierwszego oficjalnego dnia konfe-
rencje otworzyta Katarzyna Zalewska-
-Wojtus, Dyrektor Biura PTPIREE. Nastep-
nie mielismy mozliwos¢ wystuchana
niezwykle interesujgcej prezentacji An-
drzeja Pilaszka pt. ,Plan awaryjny”. Mimo,
ze referat dotyczyt gtéwnie systeméw
informatycznych oraz sztucznej inteli-
gencji, okazat sie takze recepty na szcze-
Sliwe zycie. Kolejne referaty dotyczyty
cyberbezpieczenstwa, a pierwszg czes¢
dnia zakonczyla sesja przygotowana
przez partnera i sponsoréw konferencji,
poswiecona gtéwnie sposobom pozy-
skiwania danych w elektroenergetyce,
metodom zapewnienia ich jakosci i bez-
pieczenstwa oraz przyktadom konkret-
nych platform do ich przetwarzania. W
drugiej czesci dnia wygtoszono jeszcze
szereg prezentacji poswieconych muin.:
tacznosci LTE 450, paszportyzacji sieci,
zarzadzaniu brygadami w terenie, CSIRE,
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W konferencji wzieto udziat okoto 670 uczestnikéw ze 153 firm

przedstawiono takze przykfady zarzadza-
nia siecig elektroenergetyczng w krajach
nordyckich wykazujgcych podobierstwo
do polskiego.

W ostatnim dniu konferencji odbyta
sie jedna sesja, poswiecona aktualnym
wdrozeniom IT w przedsiebiorstwach
energetycznych. Przedstawiono m.in.:
portal planowanych wytgczen i awarii,
zintegrowany system diagnostyki sieci
kablowych, wykorzystanie Al w Zintegro-
wanym Systemie Diagnostyki Sieciowej
oraz ,cyfrowego blizniaka" jako element
rewolucji cyfrowej w OSD.

Przez 24 lata swego trwania konfe-
rencja SIWE stata sie najwiekszym bran-
zowym wydarzeniem dotyczacym  wy-
korzystania systemow  informatycznych
w  przedsiebiorstwach energetycznych.
Jest nie tylko doskonatym miejscem do
prezentacji swego portfolio, ale dzieki
swej skali takze idealnym miejscem do
szerokiej dyskusji z innymi uczestnikami
konferencji.

| whasnie dzieki takim rozmowom mia-
tem okazje skonfrontowac sie z wieloma

opiniami, zupetnie odmiennymi od mo-
ich na temat dalszego kierunku integracji
informatyki i energetyki. Nie da sie stre-
sci¢ wszystkich rozméw, wiec przyto-
cze tylko dwie opinie, wygtoszone przez
przedstawicieli OSD na sali plenarnej,
ktére miaty ciag dalszy juz w kuluarach.
Obie dotyczyty ilosci danych przetwa-
rzanych przez przedsiebiorstwa energe-
tyczne: pierwszy z prelegentdéw uznat,
ze danych jest zdecydowanie zbyt duzo i
dalsze zwiekszanie ich ilosci nie zwiekszy
w istotny sposéb jakosci funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego, drugi
z prelegentéw stwierdzit natomiast, ze
danych jest zdecydowanie zbyt mato. Ca-
ta réznica miedzy tymi wypowiedziami
dotyczyta tego, ze pierwszy z prelegen-
téw mowit o danych pomiarowych zbie-
ranych z licznikéw zainstalowanych u od-
biorcéw energii elektrycznej, natomiast
drugi mowit o danych diagnostycznych
zbieranych z urzadzer zainstalowanych
w sieci elektroenergetycznej. Mysle, ze
obaj rozmoéwcy mieli racje, zwiaszcza jesli
moéwimy o danych diagnostycznych. Jesli
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zalezy nam na zwiekszeniu bezpieczen-
stwa pracy sieci i zapobieganiu awa-
riom, powinnismy uzy¢ do tego zaawan-
sowanych algorytmoéw (z premedytacjg
nie piszemy tutaj o ,Al"), ktére mozemy
Jwytrenowac” na danych historycznych.
A akurat takich danych, wbrew pozo-
rom, nie posiadamy zbyt wiele. Tworzy
to przestrzen wspodtpracy pomiedzy po-
szczegblnymi OSD w zakresie wymiany
takich danych albo stworzenia jednej
wspdlnej bazy dotyczacej danych dia-
gnostycznych i eksploatacyjnych réz-
nych elementéw sieci.

Mamy nadzieje, ze wydarzenie spetni-
to Paristwa oczekiwania i juz teraz zapra-
szamy na XXV, jubileuszowa edycje kon-
ferencji SIWE, ktéra odbedzie sie w dniach
24-26 listopada 2026 r. w Wisle. Na pew-
no pojawi sie na niej temat CSIRE, prze-
prowadzimy test Turinga, podyskutujemy
o,Al"i przedstawimy aktualne wdrozenia
w energetyce zawodowej.

Sebastian Brzozowski
Biuro PTPIiREE
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Konferencja PTPIiREE

Ustugi elastycznosci
—nowa rola OSD

na rynku energ

Szczegotowe informacje:
https://ptpiree.pl/elastycznosc/

IV Konferencja PTPIREE ,Ustugi elastycz-
nosci — nowa rola OSD na rynku energii”
odbyfa sie w Warszawie w dniach 3-4
grudnia 2025 r. i byta poswiecona zagad-
nieniom zwigzanym z rosnaca rola ela-
stycznosci jako narzedzia zapewnienia
bezpieczeristwa pracy sieci oraz optyma-
lizacji kosztow i tempa rozbudowy infra-
struktury w warunkach wzrostu udziatu
OZE w miksie energetycznym.
Wydarzenie otworzyt Prezes
Energa-Operator Robert Swierzynski, ktory

- Stezegtlowe
N ; & informagje:
: \_h_nps:llptpfree.pl/elasrﬁnosrl -

g4
Al
Konferencje otworzyt Prezes Energa-Operator Robert Swierzyriski

odniést sie do przyspieszenia zmian
w energetyce — decentralizacji wytwa-
rzania, dynamicznego rozwoju OZE oraz
nowych technologii i zachowan odbior-
coOw (m.in. prosumenci, magazyny ener-
gii, elektromobilnos¢) — podkreslajac, ze
wymusza to odejscie od tradycyjnego
modelu zarzgdzania siecig. Zaznaczyt row-
niez, ze elastycznos¢ nalezy traktowac jako
inwestycje w stabilnos¢ i komfort odbior-
cow. Nawiagzat przy tym do elastycznosci
jako przystowiowego ,Swietego Graala”

o0

energetyki — celu, do ktérego wszyscy da-
73, ale ktéry ,zobaczg" tylko ci, ktérzy pod-
chodzg do tematu odpowiedzialnie.

W pierwszej czesci, poswieconej bilan-
sowaniu i prognozom, wskazano, ze ciezar
transformacji w coraz wiekszym stopniu
koncentruje sie na poziomie dystrybuciji.
Wiekszo$¢ nowych, rozproszonych 7ré-
det jest przytgczana do sieci OSD, a wiec
to tam widac skutki zmiennosci generacji,
ograniczen i lokalnych przecigzert. Oma-
wiano typowe konsekwencje niezbilanso-
wania oraz rosnaca czestotliwos¢ sytuadji,
w ktérych system musi reagowac szyb-
ciej i bardziej precyzyjnie. Podkreslano,
7e wraz ze wzrostem udziatu OZE ro$nie
potrzeba narzedzi pozwalajacych ograni-
cza¢ redukcje nierynkowe i zastepowac je
rozwigzaniami rynkowymi oraz operacyj-
nymi — od lepszego sterowania odbiorem,
przez wiekszg elastycznos¢ jednostek wy-
tworczych, po magazynowanie i zasoby
dostosowujgce sie do profilu generadji.
Zwracano réwniez uwage, ze bez zapew-
nienia obserwowalnosci i sterowalnosci
zasobow rozproszonych oraz wzmocnie-
nia koordynacji dziatart OSP-OSD podej-
scie to nie bedzie mozliwe do wdrozenia
w szerszej skali.

Istotnym punktem konferencji byt
panel dyskusyjny, ktéry potgczyt perspek-
tywe regulatora, administracji, OSD i eks-
pertéw wokot pytania o elastycznos¢ jako
priorytet integracji OZE — w szczegdInosci,
jak przejs¢ od pilotazy do dziatajgcego
rynku elastycznosci w Polsce. W panelu

listopad — grudzien 2025 ENERGIA elektryczna | 27



WYDARZENIA

Szezegitowe informacje;
ps:// ptpirpﬂl__‘““laslxcz.noscl
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Swierzyriski, Dyrektor Michat Izdebski z Instytutu Energetyki PIB, Dyrektor Piotr Ordyna z TAURON Dystrybucji oraz Dyrektor Katarzyna Zalewska-Wojtus z Biura PTPIREE

udziat wzieli: Dyrektor Radostawa Bociek
z Ministerstwa Energii, Dyrektor Matgo-
rzata Kozak z Urzedu Regulacji Energetyki,
Prezes PTPIREE Maciej Mrdz, Prezes Robert
Swierzynski, Dyrektor Michat Izdebski z In-
stytutu Energetyki PIB oraz Dyrektor Piotr
Ordyna z TAURON Dystrybucji. Dyskusje
moderowata Dyrektor Katarzyna Zalew-
ska-Wojtus z Biura PTPIREE. W dyskusji wy-
wotano przede wszystkim kwestie oceny
potrzeb elastycznosci i oczekiwan regu-
lacyjnych, przygotowywanych ram syste-
mowych w horyzoncie najblizszych kilku-
nastu miesiecy oraz tego, w jaki sposéb
elastycznos¢ ma by¢ wigczona do plano-
wania rozwoju sieci. Poruszono rowniez
zagadnienia wspotpracy OSP-OSD w in-
strukcjach, roli odpowiedzi odbioru oraz
potencjatu elastycznosci w  obszarach
powigzanych z elektroenergetyka, m.in.
w cieptownictwie.

W sesji ,Doswiadczenia OSD" poka-
zano, ze elastycznos¢ zaczyna przyjmo-
wac forme konkretnych produktéw i pro-
cedur wdrazanych w IRIESD i taryfach.
Wskazano na praktyczny cel takich ustug:
stabilizacje pracy lokalnych sieci SN i nn,
ograniczanie probleméw napieciowych
i przeptywowych, wsparcie integracji OZE,
magazyndw oraz elektromobilnosci, a w

konsekwencji poprawe jakosci i nieza-
wodnosci zasilania. Jednocze$nie zaak-
centowano watek rozliczeniowy - bez
wiarygodnego  sposobu  wyznaczania
punktu odniesienia (baseline) rynek szyb-
ko zamienia sie w spér o to, co byto realng
ustugg, a co jedynie efektem ubocznym
lub manipulacja.

W czesci dotyczacej aspektéw regula-
cyjnych przedstawiono i uporzgdkowano
dostepne narzedzia dla OSD: od rozwia-
zan technicznych i automatyki sieciowej,
przez lokalne mechanizmy zakupowe,
elastyczne podejscia do przytaczen oraz
wspotdzielenia infrastruktury (cable po-
oling). Wskazywano, ze same zmiany
prawne i nowe typy umow nie wystarcza
do zbudowania rynku bez spdjnych za-
sad kontraktowania, koordynacji dziatar\
i rozliczen.

Drugi dzien poswiecono zagadnie-
niom elastycznosci od strony popytu
i technologii. Zwracano uwage na rosna-
ca presje na sie¢ w miastach (m.in. elek-
tromobilnos¢, nowe typy odbioréw, duza
gestos¢ przytaczen) oraz na ogranicze-
nia klasycznych inwestycji, takie jak wy-
sokie koszty, brak przestrzeni i dtugi czas
realizacji. W tym kontekscie elastycznosé
przedstawiano jako sposéb na lepsze
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wykorzystanie istniejgcej infrastruktury,
szczegdlnie w sieciach niskiego napiecia.

Z perspektywy rynku wskazywano
na gtéwne bariery rozwoju DSR i agre-
gadji, w tym brak stabilnych bodZcow fi-
nansowych, niejasne zasady taczenia roz-
nych ustug. Jednoczesnie podkreslano,
7e elastycznos¢ rynkowa nie zadziata bez
elastycznosci  technicznej - pomiardw,
telemetrii, automatyki i urzgdzert umozli-
wiajgcych operatorowi realne sterowanie
parametrami sieci. Dodatkowo wskazano
na przyktady odbiorcow, ktérzy moga do-
starcza¢ elastycznos¢ przy okazji optyma-
lizacji kosztow i niezawodnosci, oraz watek
magazyndw energii u prosumentéw jako
zasobu odcigzajacego lokalne sieci, pod
warunkiem zapewnienia jego sterowal-
nosci przejrzystych zasadach wspotpracy
zOSD.

Konferencja wyraznie pokazata, ze po-
trzeba elastycznosci nie wynika juz z teorii,
lecz z codziennej praktyki pracy systemu.
Operatorzy dystrybucyjni majg pierw-
sze wdrozenia i doswiadczenia, regulator
oraz administracja regulujg ramy dziatania,
a rynek i technologia wskazuja, co mozna
wdraza¢ w szerszej skali.

Jarostaw Tomczykowski
Biuro PTPIREE



Innowacje

Fugaku Next, to projekt nowego japoriskie-
go superkomputera, ktory wielokrotnie prze-
wyzszy mocg obliczeniowg obecne maszy-
ny, ale.. no wiasnie, Next ma by¢ pierwszg
maszyna, ktéra przeniesie komputery do tzw.
kategorii zeta, czyli zdolnosci wykonywania
ponad sekstyliona (1 i 21 zer) obliczert na
sekunde. Najpotezniejsze wspdtczesne ma-
szyny s 1000x stabsze. Tak ogromny wzrost
mocy obliczeniowej pozwoli Japonii sta-
wi¢ czota najbardziej ztozonym wyzwaniom
w dziedzinie sztucznej inteligencji i ba-
dan naukowych. Japoriskie Ministerstwo
Edukadji, Kultury, Sportu, Nauki i Technologii
miato dwie mozliwosci — budowac jedno-
cze$nie dziesigtki drogich, ale przecietnych
maszyn lub postawi¢ na budowe jednego
komputera, ktéry przebije wszystkie inne na
Swiecie. Wybrano te druga opcje.

Poniewaz sztuczna inteligencja staje sie
coraz istotniejszym elementem postepu
naukowego, zaangazowanie Japonii w roz-
woj superkomputera klasy zeta ma podkre-
$li¢ determinacje tego kraju do powrotu na
pozycje lidera innowadcji technologicznych,
utracong w 2022 r. Najszybszy japoriski su-
perkomputer Fugaku jest zainstalowany
w RIKEN Center for Computational Scien-
ce (R-CCS) w Kobe. Instalacja zajmuje 1920
metréw kwadratowych powierzchni uzyt-
kowej (co odpowiada czterem boiskom
do koszykéwki) i ma zapotrzebowanie na
moc rzedu 30 MW. Maszyna jest co praw-
da nadal w pierwszej pigtce swiatowych
lideréw obliczeniowych, ale oznacza to
rowniez koniecznos¢ wykonania przez Ja-
poriczykéw duzego skoku, aby przegonic
najlepszych. Obliczenia wykonywane przez
Fugaku istotnie wptynety na przyspiesze-
nie odkrycia srodkéw zaradczych przeciw-
ko Covid-19. Testy symulacyjne byly przez
maszyne wykonywane 100x szybciej niz
przez éwczesne konkurencyjne kompute-
ry. Jego predko$¢ mozna dzi$ poréwnac do

potencjatu obliczeniowego 2 min smartfo-
néw dobrej klasy. Technologia jednak caty
czas sie rozwija i w ciggu 5 lat pracy osiggi
Fugaku przestaty btyszcze¢ z petng moca.

Budowa nowego superkomputera
rozpocznie sie w 2025 roku i potrwa az 6
lat. Dlaczego tak dtugo? Po pierwsze pro-
jekt ma pochtona¢ ponad 760 milionéw
dolaréw. Po drugie sprzet musi zostac¢
pieczotowicie zaprojektowany i oprogra-
mowany, aby unikna¢ waskich gardet
ograniczajgcych  wydajnos¢ i zapewnic
kompatybilnos¢ z innymi japonskimi su-
per maszynami. Po trzecie i najwazniejsze
- komputer tysigc razy szybszy powinien
teoretycznie potrzebowac nawet tysiac ra-
zy wiecej energii do dziafania, korzystajac
7 obecnych technologii (czyli okoto 30 GW
a wiec tyle ile wynosi maksymalne zapo-
trzebowanie naszego kraju na moq).

Aby zasili¢ to monstrum juz dzi$, nie-
zbedne bytoby 20 duzych reaktoréw jadro-
wych lub setki milionéw paneli stonecz-
nych i magazyny o ogromnej pojemnosci.
Te liczby nalezy oczywiscie traktowac jako
absolutnie szacunkowe, gdyz przy takich
zatozeniach finalny produkt nigdy nie po-
wstanie. Japonia od czasu katastrofy elek-
trowni jadrowej w Fukushimie w 2011 roku
boryka sie bowiem i bez niego z brakami ni-
skoemisyjnej i zielonej energii elektrycznej.

Alternatywa jest skok technologiczny
w wydajnosci stosowanych procesoréw
gtownych, uktadéw graficznych i pamieci
masowych. Ogromnym do$wiadczeniem
w tym zakresie dysponuje Fujitsu, ktéremu
powierzono stworzenie architektury no-
wego superkomputera. W zespotach robo-
czych beda aktywnie uczestniczyc fachow-
cy z Intela, IBM-a, Nvidii i Hewlett-Packarda.
Wyzwanie jest bowiem ogromne. Produk-
cjg samych chipéw zajmie sie najprawdo-
podobniej tajwariski TSMC, Swiatowy lider
w produkdji energooszczednych uktadéw

FELIETON

o rekordowej skali integracji, z ktérego
ustug korzysta nawet Intel. Obecne topowe
procesory dla smartfondw i komputeréw
domowych sg wykonywane w procesie
4 nm. Jezeli TSMC bedzie na czas gotowe
z technologig 1 nm, woéwczas plan Japon-
czykdw moze sie powies¢, bo bedzie to
oznaczato zaréwno znaczny wzrost zagesz-
czenia tranzystoréw na ptytce krzemowej,
jak tez istotny spadek jednostkowego zuzy-
cia energii. Oddzielny zespdt roboczy prze-
analizuje mozliwosci wykorzystania w no-
wej konstrukcji rozwigzan zaczerpnietych
z komputeréw kwantowych (tzw. Quan-
tum Al) i neurokomputeréw zorientowa-
nych na przetwarzanie réwnolegte.
Niezaleznie od tego, jaka bedzie final-
na moc obliczeniowa nowego superkom-
putera w Japonii, zapotrzebowanie na
przetwarzanie danych ciggle roénie. Znana
firma Oracle dysponuje ponad 160 centra-
mi danych na catym Swiecie, z ktérych naj-
wieksze potrzebuje 800 MW mocy. Kolejne
budowane centra majg miec¢ jednostkowg
moc rzedu 1 GW. Wedtug badania opubli-
kowanego w maju 2024 r. przez amerykan-
ski EPRI (Electric Power Research Institute)
z Doliny Krzemowej, do 2030 roku cen-
tra danych moga zuzywac¢ az 9% energii
elektrycznej wytwarzanej w USA — ponad
dwukrotnie wiecej niz obecnie. Wraz z ro-
sngcym zuzyciem energii wzrasta tez ich
zapotrzebowanie na wode chtodzacg oraz
emisja ciepfa do atmosfery. Komputery,
ktére miaty pomodc ludzkosci w bezpiecz-
nym rozwoju sg niestety znacznie czesciej
wykorzystywane do celéw rozrywkowych
i militarnych. Tym bardziej wazne jest wiec
optymalizowanie zuzycia energii przez
centra danych i ograniczanie ich wptywu
na $rodowisko, choc¢ dla producentéw i do-
stawcdw ustug oznacza to istng ekwilibry-
styke w zakresie prowadzonych dziatan.
Krzysztof Hajdrowski
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