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OSD mogg stosowac rozne podejscia do zarzgdzania
elastycznoscig sieci

Elastyczne systemy OSD
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techniczna

Lokalne platformy lub mechanizmy umozliwiajgce
operatorom  systemow  dystrybucyjnych  (OSD)
pozyskiwanie ustug wsparcia sieci bezposrednio od
rozproszonych zrodet energii lub agregatorow.

Zestaw dobrowolnie uzgodnionych warunkéw dla
klientow sieci, obejmujacy warunki ograniczajace i
kontrolujace przesytanie/pobieranie energii elektrycznej
do sieci.

Podejscie oparte na regutach obejmuje wymagania
techniczne dla uzytkownikow sieci okreslone w kodeksach
sieciowych, kodeksach przytaczeniowych i powigzanych
przepisach.
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Elastyczne taryfy
sieciowe
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Taryfy sieciowe moga motywowac uzytkownikéw systemu
do wspierania efektywnej eksploatacji sieci. Taryfy
dynamiczne (oparte na platformie lub lokalizacji) maja na
celu zachecenie do bardziej efektywnego wykorzystania
przepustowosci sieci.

Lokalny rynek Elastyczne umowy

elastycznosci przytaczeniowe
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Sterowanie
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regulacjami
prawnymi



Stoen Operator w liczbach

80 - staci elektroenergetycznych
NN/WN/SN, WN/SN 1 SN/SN

Obszar dziatalnosci '
1143850 .
Warszawa i gminy
klientow oscienne - -
7 342 643 MWh -
poziom dystrybucji
energii
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Dtugosci infrastruktury liniowej
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Rosngce zapotrzebowanie na moc elektryczng
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Rozktad zapotrzebowania na moc elektryczng w szczycie zimowych w roku 2034- scenariusz SDT [ e e e ]

Uwzglednia rozwéj EV i potencjalne dodatkowe odbiory, tgcznie 42 782 MW [ e e e ]

Ciemniejszy kolor oznacza wyzsze zapotrzebowania na moc *

Zrédto: Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2025 - 2034 . . — . —

(www.pse.pl) Grudzieri 2024 —

ROZWOJMIASTA E-MOBILITY DATA CENTER
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Presenter Notes
Presentation Notes
Zapotrzebowanie na moc wynikające z e-mobility, rozwoju miasta oraz Data Centres do 2035 roku spowoduje wzrost mocy szczytowej 
• Założenia Biura Infrastruktury Urzędu Miasta dotyczące aktualizacji Planu Zaopatrzenia Warszawy w energię. W horyzoncie 2035 moc szczytowa miasta w warunkach normalnych zimowych może osiągnąć około  4,8 GW (cztery razy więcej niż dzisiaj). 
• Plany MZA dotyczące elektryfikacji floty autobusów w Warszawie – średnio rocznie ok. 80 - 100 nowych autobusów elektrycznych,
docelowo ok. 1200 autobusów
• Wnioski klientów o wydanie warunków zasilania obiektów o dużej mocy, głównie data center

http://www.pse.pl/

Transformacja elektroenergetyczna Stolicy

Rozwdj miasta: wyznacza kierunek rozwoju sieci DATA CENTER
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Budujemy mocng i stabilng siec

Budowa stabilnej sieci

Niezawodnos¢ pracy sieci

l j :§1< —— Pewnos$¢ zasilania
l i T — Poprawa parametrow jakosciowych

Mozliwos¢ rozwoju elektromobilnosci

I I: | i — Przytaczenia nowych Klientow

SAIDI na WN, SN, nn [min./odb.] SAIFI na WN, SN, nn [szt./odb.]

Dane za rok 2024 Dane za rok 2024
‘* Likwid:?\cja stupéwiFinii Stoen 7,79 Stoen Operator I 0,13
napowietrznych SN i nn Operator 36,15 0,71
Modernizacja istniejagcych potaczen S dnia dl
B 1 oo ronych iy seci TPolski _27'74 131y Sredmiadaposki [ 2,13
B planowane M nieplanowane +katastrofalne Emplanowane M nieplanowane +katastrofalne

Materiat Stoen Operator Sp. z o.0.



Czy potrzebujemy elastycznosci?

Klasyczne inwestycje nie zostang zastgpione przez ustugi lokalne/elastycznosé.....

+ Zwigkszenie mocy przytaczeniowej

Pozwala obstuzy¢ rozwoj miasta, nowe osiedla, centra biurowe, tadowarki EV
wysokiej mocy.

+ Zwiegkszenie bezpieczenstwa energetycznego

Redundancja, pewnosc¢ zasilania i mozliwos¢ manewrdw — kluczowe w sieci
miejskie;.

+ Redukcja strat i poprawa jakosci energii

Nowe kable i transformatory to mniejsze straty i wigksza stabilnos¢ napigc.
+ Dtugowiecznos¢ infrastruktury

Raz wykonana inwestycja dziata 30-50 lat, nie wymaga czestej modernizacji.

+ Odpornosc¢ na wzrost obcigzen szczytowych

Warszawa rosnie energetycznie — szczegolnie przez:

- klimatyzacje,

« elektromobilnos¢,

- rozw@j ustug i centrow danych.

+ Stabilnosc i przewidywalnos¢

Tradycyjne inwestycje sg sprawdzone, OSD dobrze zna ryzyka i cykle
eksploatacji.

— Ekstremalnie wysokie koszty

Kable SN w centrum miasta to czesto kilkanascie mln zt za kilometr.

— Brak miejsca

Tunele, ciagi technologiczne, kolizje z inng infrastrukturg — Warszawa jest fizycznie
.Zapetniona”.

— Dtugi czas realizac;ji

Uzyskiwanie uzgodnien, zajec¢ pasa drogowego, projektow i analiz potrafi trwa¢ lata.
— Niska elastycznosc¢ operacyjna

Infrastruktura twarda nie reaguje na zmiennosc obcigzenia — trzeba budowac ,na
zapas”.

— Ograniczona adaptacyjnosc¢ do niestandardowych zjawisk

Szczyty tadowania EV, nagte skoki zapotrzebowania, prosumenci, PV, fluktuacje
OZE,

— Trudnosci z pozyskaniem praw do terenu

PKP, Wspodlnoty, nieuregulowane grunty itp..

... bo elastycznosé jest tylko narzedziem do efektywnego wykorzystania sieci dystrybucyjnej !



Sie¢ nN stanowi potencjat elastycznosci

. HEA
. BB\ Maksymalne wykorzystanie
instalacji prosumenckich

. K J Testowanie pracy wyspowej
Kompensacja

I:I

Zarzgdzanie uktadami @
cieptowniczymi i chtodniczymi

Stabilizacja

napiecia mocy biernej

Wykorzystanie elastycznosci
% przy planowaniu rozwoju sieci
L

Z

Rozwéj infrastruktury
tadowania EV

Uzycie magazynow energii na
potrzeby stabilizacji sieci

29.11.2023 9



Magazyny energii i instalacje PV w sieci nN sg wyzwaniem dla
efektywnego funkcjonowania sieci dystrybucyjne;

* llos¢ PPE (mikroinstalacje) z magazynami energii e ST
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Srodowisko :

Lokalizacja: Warszawa | Typ stacji: SN/nN

207 odbiorcéw (taryfy G i C), w tym 44 prosumentéw
Moc pozorna transformatora: 630 kVA
Zainstalowana moc PV (prosumentéw): 336 kW

W przysztosci: magazyn energii klasy ,,utility-grade”

Metodologia

Q&

Prognozowanie Al/ML oparte na danych z licznikdw inteligentnych (sieci
neuronowe, LSTM, Gradient Boosting, modele hybrydowe),
uwzgledniajgce dane historyczne dotyczgce generacji i zapotrzebowania
gospodarstw domowych i MSP, a takze historyczne
planowane/nieplanowane wytgczenia oraz dane pogodowe

Comiesieczne ponowne trenowanie i optymalizacja modeli
prognostycznych Al

Prognozowanie przeptywow w sieci bedzie niezbedne do oceny
potencjatu ustug elastycznosci

. STOEN
2 Ogre operATOR

nrwierad by FON

Wyzwanie

Prognozowanie ryzyka przecigzen stacji transformatorowej w
horyzoncie intra-day i day-ahead

Przekazywanie informacji do centrum dyspozytorskiego
Ocena wartosci operacyjnej dla zarzgdzania siecig SN/nN

Ocena doktadnosci prognoz oraz wsparcie przysztego mikro-rynku
energii

Potencjalne
rozszerzenie

E

Skalowanie na dodatkowe stacje
ntegracja z systemami SCADA/ADMS

Testowanie (integracja/symulacja) quasi-rzeczywistych danych
operacyjnych w interwale 15-minutowym w celu zwiekszenia doktadnosci
prognoz intraday

Ocena wptywu quasi-rzeczywistych danych na prognozy intraday,
zarzgdzanie siecig oraz mikro-rynki energii

www.ogre.ai



Mechanizm FCA (Elastyczne umowy przytgczeniowe) umozliwi szybsze
przytgczanie klientow do sieci energetycznej

Zgodnie z art. 6 Dyrektywy 2019/944 ws wspolnych zasad rynku wewnetrznego energii
elektrycznej (2024/1711) witasciwy organ regulacyjny dla danego kraju cztonkowskiego
opracowuje ramy umozliwiajgcym Operatorom Systemoéw Przesytowych (OSP) i
Operatorom Systemoéw Dystrybucyjnych (OSD) oferowanie elastycznych umoéw
przytaczeniowych na obszarach, na ktérych przepustowosc¢ sieci jest ograniczona lub nie
ma przepustowosci sieci dostepnej dla nowych przytgczen. Istotnym elementem
wprowadzajgcym ustugi FCA jest to, ze zgodnie z zapisami art. 6a ust. 1, nie moga one
opo6zniaé modernizaciji sieci elektroenergetycznej na wskazanym obszarze.

1 Obszar analizy dostepnosci
ustug elastycznosci (Obszar
FCA) dla podmiotu

I przytaczonego do sieci WN

12

10

T

Zapotrzehowanie na moc [MW]
[9)]

\
[ Obszar analizy dostepnosci
N ) | ustug elastycznosci (Obszar
N - // FCA) dla podmiotu
+ N - - | przytaczonego do sieci SN
2 }\ SN P _ -

Obszar analizy dostepnosci

/
\ | s .
2 3 4 5 3] 7 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 | v ) | US{Ug elastyczn_osa (Obszar
Godzina [h] | SN_ -~ | I FCA) dla podmiotu
mObcigZzenie LIN1 mZapotrzebowanie ODB-1 dozwolone | prZy{aczonEgo do sieci nN
mRezerwa mocy na LIN1 mPrzkeroczenia mocy dopuszczalnej |
==Dopuszczalny poziom mocy czynnej LIN1 Zapotrzebowanie na moc LIN1 + ODB-1

=P rofil po uwzglednieniu wnioskowanej P_PRZYL

— — e — e — = ——

Warunek do zbadania: SN \1 1\\__,:: \\

Czy zmiana podejscia do analiz przytgczeniowych, ktora uwzglednia moc szczytowg i l N N\

pobierang przez odbiorce lub wprowadzang przez wytworce, a nie moc przytgczeniowg jest \ il vy TR 5\"/ nN N

niezbedna. Wydaje sie, ze w obecnie zmieniajgcym sie sektorze elektroenergetycznym, taka . SN/ . \\(\} \ nN \ |

zmiana podejscia polegajgca na uwzglednieniu dynamiki profilu zapotrzebowania na moc wydaje sie \ - /l l l | |

konieczna, gtéwnie ze wzgledu na rozwoj wtasnych zasobow wytworczych oraz magazynow energii N ’\\ ) | 05022025 b
N ~—_-77 / .02.



Agregatorzy i odbiorcy sg szansg rozwoju elastycznosci w
sieciach nN

Agregacja to dziatalnos¢ polegajaca na tgczeniu wielkosci mocy lub energii elektrycznej oferowanej przez odbiorcow, wytworcow
energii elektrycznej lub posiadaczy magazyndéw energii elektrycznej, z uwzglednieniem zdolnosci technicznych sieci, do ktorej sg

przytaczeni, w celu sprzedazy energii elektrycznej, Swiadczenia ustug systemowych lub ustug elastycznosci na rynkach energii
elektryczne;j.

=  Aktualnie w Wykazie prowadzonym przez URE widnieje 19 agregatoréow, wskazujacych jako obszar prowadzenia agregacji
rowniez obszar sieci Stoen Operator.

= Nie wptyneto do tej pory zadne zgtoszenie od agregatora o zawarciu umowy agregacji na obszarze naszej sieci.

= Agregacja zasobdw w celu swiadczenia ustug systemowych lub ustug elastycznosci odbywa sie zgodnie z zasadami agregacji,
okreslanymi w umowach o swiadczenie tych ustug zawieranych pomiedzy agregatorem a OSP/OSD - czy jest potrzeba
zawierania takich umow przez nas jako OSD?

Adobe Stock | #90868187

Odbiorca aktywny to odbiorca koncowy, dziatajacy indywidualnie albo w grupie (za posrednictwem agregatora), ktéry m.in..

* Swiadczy ustugi systemowe, lub

e Swiadczy ustugi elastycznosci

Odbiorca aktywny moze powierzy¢ innemu podmiotowi zarzadzanie swoja instalacja w zakresie instalowania, eksploatacji,
utrzymania tej instalacji lub obstugi danych pomiarowych

BRAK PRZEPISOW WYKONAWCZYCH



https://bip.ure.gov.pl/bip/rejestry-i-bazy/wykaz-agregatorow/4713,Wykaz-agregatorow.html

Elastycznosc nie zastgpi ,klasycznej” rozbudowy sieci
dystrybucyjnej

Najwiekszg elastycznos¢ dla miejskiej sieci takiej jak Stoen Operator da potgczenie obu strategii
inwestycyjnych:

Rozwiazania elastycznosciowe tam, gdzie

moga zastapic lub opoznic¢ kosztowne
modernizacje:

Tradycyjne inwestycje tam, gdzie to konieczne . koszty inwestycii liniowych,
Z€ Wzgledu na. * mata dostepnosé przestrzeni,
* mozliwos¢ optymalizacji istniejgcego majatku,
* rosnace zapotrzebowanie miasta, * szybka efektywnos¢ (magazyny, DSR, automatyka),
* potrzeba bezpieczenstwa i redundancji, * dopasowanie do dynamicznych, trudnych do
* dtugowiecznosc infrastruktury, przewidzenia wzrostow obcigzenia,
* stabilnosc dziatania sieci kablowe;. * trudnosci z pozyskaniem praw do terenu.
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