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Elastycznosc¢ w sieci
dystrybucyjnej Enea Operator

Ustugi elastycznosci — nowa rola OSD na rynku energii

Warszawa, 03.12.2025 r.
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Wspdtczynnik aktywnosci
w transformacji energetycznej

Jaki jest sta
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Jak zagospodarowac
Q w ciggu catej doby energie wyprodukowang
z OZE w ciggu dnia?

Jak dotrzymac zatozonych parametrow
Q jakosciowych w naszej sieci

w zwigzku ze zwiekszong produkcjg energii z OZE?

o0 11 12 13 14 15 1 17 18 1% 20 21 22 23 24

Wi, poprawa mozliwosci regulacyjnych i,
° * v dystrybucji energii i jakosci energii v
1=’ elektrycznej 172
Perspektywa wzrostu wspoétczynnika naszej .. ; , .
aktywnosci w transformacji energetycznej PFZGSUHIQCIG (Zm|ana) okresow Wykorzystanle
konsumpcji energii tak, aby pokrywata ustug magazynowania
sie z godzinami wysokiej generacji energii
3
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23 grudnia 2024 URE zatwierdzit aktualizacje IRiIESD Enea Operator zawierajgc w niej
zapisy dotyczace produktow elastycznosci, tj:

IV.6. INTERWENCYJNA DOSTAWA MOCY CZYNNEJ

IV.7. INTERWENCYJNA REGULACIJA MOCY
. . s V BIERNEJ NA POLECENIE ENEA OPERATOR
rozwigzania

IV.8. OPTYMALIZACJA PRACY SIECI DYSTRYBUCYINEJ
Z WYKORZYSTANIEM MAGAZYNOWANIA ENERGII

v/

16 grudnia 2024 Prezes URE zatwierdzit Taryfe dla ustug dystrybucji Enea Operator

—_—

zawierajgc w niej zapisy dotyczace produktow elastycznosci w zakresie ustug IDC oraz
IRB.
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Interwencyjna Dostawa Mocy Czynnej

wspierajgce elastycznosc sieci

i : . . Enea
Jaki rozumiemy dziatania Q o

Marzec 2025 L —
IDC — Interwencyjna Dostawa Mocy Czynnej

NOWE TARYFY
PRZYJAZNE Nowe grupy taryfowe

Lipiec 2025 i | ) ZIELONEJ ENERGII
Active, Eco, Pewna (/ ' >
& _ B
— Nowe taryfy dla ustug dystrybucji = =& a

(obowigzujg od 1 sierpnia 2025 r.)

Sierpien 2025
IRB — Interwencyjna Regulacja Mocy Biernej

it

Interwencyjna Regulacja Mocy Biernej
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Interwencyjna Dostawa Mocy Czynnej

Jaki rozumiemy dziatania e
wspierajgce elastycznosc sieci H. H. H. H. H. H. H.

Odbiorcy z grup taryfowych A, Bi C2, Z tytutu realizacji dostawy
dla ktérych zaméwiona moc umowna mocy czynnej nie przystuguje wynagrodzenie
jest wyzsza niz 40 kW
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l D‘ Enea . z(:"
Operator \
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.. zwigkszajg pobor mocy czynnej, Z tytutu realizacji dostawy mocy czynnej

w tym rowniez ponad warto$s¢ mocy umownej, (ponad moc umowna) nie naliczymy kary

do poziomu nieprzekraczajgcego mocy bezpiecznej,
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Interwencyjna Dostawa Mocy Czynnej

Wartos¢ mocy bezpiecznej musi spetni¢ nastepujace warunki:
*  Nie przekraczaé wartosci 150% mocy umownej;

*  Nie przekracza¢ wartosci 120% mocy przektadnikow.

I Dc . Przyktad? Klient ( /"“
Operator —

A P o
B Moc umowna = 100 kW Do 150 kW
. 20 150° (moc bezpieczna) WARUNEK!
/ no o g Moc bezpieczna nie
+ 4 przekracza 120% mocy

_ przektadnikéw

W przypadku checi przekroczenia powyzszych
wartosci, uzgodnienia i mozliwosci
ustalane sg indywidualnie




Elastyczne sieci OSD — fundament nowoczesnej energetyki.

Stan na 31.10.2025r.
» Liczba przyjetych i obstuzonych pozytywnie zgtoszen: 429

» Wartos$é wyznaczonej ponadumownej mocy bezpiecznej: 93,1 MW

Wptyw ustugi IDC na energetyke rozproszong

Stabilizacja lokalnych sieci niskiego oraz sredniego napiecia

Element wspierajacy dynamiczng zdecentralizowang energetyke

. Niezawodnos$¢ dostaw
. Elastycznosc systemu
. Efektywnos¢ wykorzystania zasobdéw rozproszonych (minimalizacja koniecznosci

ograniczenia produkcji OZE — curtailment)

Integracja z magazynami energii

Wsparcie rozwoju elektromobilnosci

*  Utatwienie transformacji w kierunku neutralnosci klimatycznej
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Interwencyjna Dostawa Mocy Czynnej

Interwencyjna Dostawa Mocy Czynnej - Wykonanie

148,7
,3
3,0 I
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mar25 kwi25 maj25 cze25 lip25 sie25 wrz25 paz25
mmm Taryfa A TaryfaB mmmm TaryfaC e=———=SUMA

Poréwnanie mocy bezpiecznej wynikajacej z IDC do mocy

250

N
o
o

Moc czynna [MW]
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50

umowne;j
231,5

93,1

ponadumowna
moc wynikajaca z
mocy bezpiecznej

H moc umowna
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Interwencyjna Dostawa Mocy Czynnej
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Harmonogram mozliwych okreséw
przekroczert mocy umownej w ramach Interwencyjnej Dostawy Mocy
Czynnej,
jest publikowany w kazdy czwartek na stronie internetowej Spotki:

www.operator.enea.pl



Jaki rozumiemy dziatania g
wspierajace elastycznos¢ sieci

Elastyczne sieci OSD — fundament nowoczesnej energetyki.
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Interwencyjna Regulacja Mocy Biernej

zmiana poboru mocy biernej z sieci dystrybucyjnej E
lub wprowadzanie mocy biernej do sieci, T~

w tym réwniez ponad warto$¢ wspotczynnika mocy

(o
oa!
< > '€|\’

| etap: Wytworcy do sieci WN
Il etap: Wytworcy i posiadacze magazynow ee
przytgczeni do sieci WN lub SN

Polecenie ruchowe/ }

“Enea
Operator

Sterowane zdalnie

=
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Interwencyjna Regulacja Mocy Biernej

Zasady
realizacji IRB
i wspotpracy

w zakresie
realizacji IRB

Obszar realizacji: cata sie¢ dystrybucyjna Enea Operator

W pierwszym etapie funkcjonowania IRB — realizacja IRB
z wykorzystaniem zrddet energii przytgczonych do sieci
dystrybucyjnej WN

IRB moze realizowaé podmiot, ktéry posiada system
zdalnego sterowania przez stuzby dyspozytorskie Enea
Operator oraz elektroniczny kanat komunikacji z Enea
Operator

Wytwadrcy przystuguje wynagrodzenie z tytutu realizacji
IRB. Realizacja IRB odbywa sie na podstawie dodatkowej
umowy zawartej pomiedzy Wytwodrcg a Enea Operator

Zasoby wykorzystywane do IRB nie mogg wprowadzaé
zaktdcen do sieci dystrybucyjnej Enea Operator

Sierpien 2025

IRB - Interwencyjna Regulacja Mocg Bierng — Wdrozenie Operacyjne

Webinar informacyjny w zakresie ustugi IRB dedykowany wszystkich Wytwdrcom

przytaczonym do sieci 110 kV

Wrzesiern/Pazdziernik 2025

Zaproszenie do udziatu w postepowaniu i negocjacji przez Elektroniczng Platforme Zakupow

Wrzesien 2025 }
a}

Listopad 2025
Sktadanie ofert przez Wytworcow

Negocjacje ofertowe
Zawarcie umow w zakresie $wiadczenia ustugi IRB

Grudzien 2025 }

:
S
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Elastyczne sieci OSD — fundament nowoczesnej energetyki.

Realizacja ustugi IRB odbywa sie na podstawie stosownego polecenia
ruchowego wydanego z poziomu stuzb dyspozytorskich Enea Operator.

Uktad regulacji farmy PV/FW umozliwia sterowanie pracy jednostki wytworczej
w ramach ustugi IRB bezposrednio przez Dyspozytora CDM nastepujgcymi

parametrami:

v'charakterystyka napieciowa Q(U)
v'moca bierng Q
v'cosd

Wolumen mocy biernej objety dzieki charakterystykom
napieciowym U (udziat procentowy mocy)

9% 1%

18% u Gotowe
B Do korica 2025
B Char. nap. EOP

Brak mozliwosci

0.0 Mvar

min prog1

110.0kV  114.0kV

Q ind

max pob

Q [MVAr]

Q poj

[UEVE )]

116.0 kV

prog2

U

115 kV
115.0 kV

120.0 kV

U

max

0.0 Mvar

Suma generacji FW 26.5 MW
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Interwencyjna Regulacja Mocy Biernej

moc zainstalowana: 44,4 MW
FW 9 turbin po 2 MW

12 turbin po 2,2 MW

Generacja P 25.8 MW

2 turbin odstaw

wiatr 8.6 m/s

temperatura 1.8 °C

Sterowanie parametrami FW z ENEA Operator

Tryb sterowania  ENEA Nastawa Steruj REGULATOR

Tryb regulacji P OPBLOK. 44.4 MW 44.4 MW

Q -5.2 MVar 0.0 MVar

Tryb regulagji
Q, U, cosg

115.0 kV 115.0 kV

cosg 0.00 1.00

P-MAX 26.0 MW
-2.8 Mvar Q-MAX ., -18.0 Mvar

Suma P, Qdla FW 26.2 MW Q-MAX,, 17.0 Mvar
S E
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Jaki rozumiemy dziatania
wspierajace elastycznos¢ sieci

9 NOWE TARYFY
N PRZVJAZNE
[ ZIELONEJ ENERGII
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Nowe grupy taryfowe

"Enea Dla Odbiorcéw ustug dystrybucji z grup A, B, Ci G.
WYBIERZ v' Nizsze stawki w godzinach zalecanego poboru.
SWOJA y . : " o
TARYFE Czytelny podziat na sezon ,zimowy” i ,letni”.

‘ v W sezonie ,letnim” strefy czasowe pokrywajg sie z godzinami najwiekszej
produkgji z odnawialnych zrodet.

eco
prosciej i bardziej efektywnie
/Eﬁea Dla Odbiorcéw ustug dystrybucjizgrup A, B, Ci G,
WYBIERZ v' ktdérzy maja elastyczny profil zuzycia: czyli moga planowac prace
SWOJA . . .
TARYFE urzadzen w korzystniejszych cenowo godzinach,

‘ v' korzystajg z magazynéw energii, pomp ciepfa lub tadowarek
do pojazdow elektrycznych,
v" chcg aktywnie obnizaé koszty swoich rachunkdéw za dystrybucje,

active

elastycznos¢ i oszczednosé

dla Klientow E lﬁ E

bez inwestycji w zaawansowane systemy zarzgdzania energia.

/Eﬁgg Dla gospodarstw domowych i matych firm %
WYBIERZ (grupy Cllpewna i Gl1pewna). [=]
?A\\NRC\)/JF % v' Przewidywalnos¢ kosztéw i konkurencyjne stawki: minimalna optata
zmienna w limicie 250kWh (G11pewna) i 900kWh (C11lpewna).
‘ v' Powyzej limitu opfata zmienna korzystniejsza lub nie wyzsza
niz w tradycyjnych grupach.
pewna v' Prostota i wygoda: miesieczny cykl rozliczeniowy i podziat na wyrazne progi
Sainosé ulczat zuzycia.

v' Mozliwo$¢ skupienia sie na optymalizacji ceny energii. 13
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Nowe grupy taryfowe

v Katalog grup taryfowych rozszerzono o 14 nowych

SN pozycji.
>40kW j§ =40kW ; | v Nowe grupy taryfowe zostaty wprowadzone dla

wszystkich poziomdw napiec.

v' Grupy taryfowe ,eco” i ,active” sg grupami ze
zréznicowanymi rozliczeniowymi strefami
czasowymi, majacymi stymulowa¢ odbiorcéw do

; okreslonych zachowan w zakresie

—

m ] ; I zapotrzebowania na energie elektryczna.

R
L 1

_______

== j| eSS
B22 I B13acti - /
| B22eco {-{u1zacte 1 v' Grupy taryfowe ,pewna” majg gwarantowaé
-I V4 . . Y& 4 .
1 riG13active| okreslonym odbiorcom stabilno$¢ w zakresie
G H Py rozliczenia ustugi dystrybucji i przez to umozliwiac¢
Soonan ’ Somm— . odbiorcy skupienie sie na wyborze alternatywnych
1 — . ’ . .o
ey rozwigzanh w zakresie cen energii, w tym

| { c12eco | w szczegdlnosci cen dynamicznych.

Jr———
e
—f pewnq

_______
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Nowe grupy taryfowe
Nowe grupy taryfowe poprzez swojg konstrukcje silnie

wspotdziatajg z wdrozong przez ENEA Operator ustugg IDC

Grupy taryfowe 2-strefowe i 3-strefowe IDC

v" Enea Operator we wskazanych wczesniej dniach i
godzinach  umozliwi  Klientom zwiekszenie
Produkcja \ poboru mocy czynnej ponad wartos¢ mocy
umownej, do poziomu nieprzekraczajgcego mocy
bezpiecznej, okreslonej przez Spotke.

v' Enea Operator we wskazanych
okresach doby zapewni prefe-
rencyjne  stawki  sktadnika
zmiennego stawki sieciowe;.

v' Klient korzystajagcy z produktu nie poniesie
dodatkowych opfat za przekroczenie mocy, a
jednoczesnie bedzie miat mozliwos¢ zakupu
tanszej, ,zielonej” energii z OZE.

v Klient korzystajgcy z produktu,
bedzie miat mozliwos¢
skorzystania z nizszych optat za
ustuge dystrybucji i jednocze-
$nie bedzie miat mozliwosé
zakupu  tanszej, ,zielonej”
energii z OZE.

taryfowe
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A w planach mamy jeszcze...

Optymalizacje pracy sieci dystrybucyjnej
z wykorzystywaniem magazynowania energii

. ZT N
2 < el - = =

P N~ LI ><

=N "R /X\

N - | I
polecenie ruchowe 5% -
< > -
podmioty przytgczone do sieci WN lub SN Moc czynna

. L, ) . Enea Operator - OSD
posiadajgce zdolnos¢ do magazynowania energii

(magazyny energii elektrycznej, systemy cieptownicze, Power-to Heat),

\ l

V Ustuga nabywana na niedyskryminacyjnych
zasadach oraz na podstawie rynkowej procedury E

16
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INTEGRACJA SIECI DYSTRYBUCYJNEJ
Art. 10d ustawy — Prawo energetyczne z SEKTOREM ClEPI’.OWNICZYM

Operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego sporzadza
ocene potencjatu systemow cieptowniczych lub chtodniczych znajdujgcych sie na
obszarze jego dziatania, w zakresie:

* Swiadczenia ustug systemowych,

* udostepniania instalacji zarzadzania popytem,

* magazynowania nadwyzek energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii
— na rzecz tego operatora.

Uelastyczniania pracy sieci dystrybucyjnej oraz integracji systemu elektroenergetycznego i systemu
cieptowniczego, w szczegdlnosci poprzez:

v" wykorzystanie technologii umozliwiajgcych elastyczne i optymalne zarzadzanie
zapotrzebowaniem na energie (elektryczng oraz cieplng), A

ENEA Operator w ramach rozwoju inicjatyw majgcych na celu zwiekszenie
v' integracje zrédet wytwdrczych i magazyndéw energii, elastycznosci  systemu  dystrybucyjnego, a takze integracji systemu
elektroenergetycznego oraz systemu cieptowniczego zawiera z
przedsiebiorstwami cieptowniczymi listy intencyjne w ramach aktywnej

v' rozwdj rozwigzah ,power-to-heat” oraz wysokosprawnej kogeneracji,

v' mozliwo$é wykorzystania mechanizméw i ustug funkcjonujgcych w sieci dystrybucyjnej wspotpracy w zakresie m. in.:
osD, v' redukcji lub zwiekszenia poboru mocy elektrycznej,
v’ przesuniecia W czasie zapotrzebowania na energie w systemie
v’ prowadzenie projektow pilotazowych z wykorzystaniem zasobéw przedsiebiorstw cieptowniczym,

cieptowniczych, v magazynowania i konwersji energii elektrycznej w ciepto (power-to-heat).

v' mozliwosé wykorzystania ustugi interwencyjnej dostawy mocy czynnej wsparcia pracy sieci
dystrybucyjnej i optymalizacji pracy systemu cieptowniczego.

17



Dziekuje za uwage.

Kontakt:

Michat Rybakowski

Biuro Ustug Elastycznosci

Departament Ustug Operatorskich i Taryf
michal.rybakowski@operator.enea.pl

“Enea

Operator
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