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\Wprowadzenie
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TAURON Dystrybucja (TD) eksploatuje okoto 64 000 stacji i 257 000 km linii,
w tym prawie 50 000 relacji linii kablowych SN o tgcznej dtugosci 28 000 km
i na tej czesci majatku skupia sie Projekt.

* Roczny wskaznik awaryjnosci linii kablowych SN od wielu lat utrzymuje sie
na poziomie przekraczajgcym 6 uszkodzen na 100 km

* Kazdego roku wykonuje sie okoto 9000 prac eksploatacyjnych takich jak
lokalizacje uszkodzen, proby napieciowe i badania, w tym prawie 3000
pomiarow diagnostycznych

Jak skutecznie zarzadzac tak duzg grupg urzadzen i dziatan wykorzystujac
dostepne informacje?
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2006-2012 r. - wdrazane w oddziatach pomiaréw diagnostycznych linii kablowych
2013 - Powotanie zespotow zadaniowych ds. opracowania ,Koncepcji wdrozenia
w TAURON Dystrybucja S.A. diagnostyki sieciowej (06.03.2013 r.) — przygotowanie
koncepcji ujednolicenia standardow badan oraz budowy systemu IT do
gromadzenia i analizy danych z pomiarow diagnostycznych dla catego TD

2014 - Powotanie zespotow zadaniowych ds. opracowania ,Wdrozenie

i monitorowanie realizacji diagnostyki sieciowej w TD (15.11.2013 r.)

2020 r. - weryfikacja potrzeb w zakresie ,Zintegrowanego Systemu Diagnostyki
Sieci Kablowych” — brak na rynku systemu spetniajgcego nasze oczekiwania

2021 r. prace przedprojektowe (uwzgledniajgce powigzanie z innymi systemami
TAURON Dystrybucja S.A.)

Luty 2022 r. uruchomienie projektu budowy prototypu systemu ,,MufinkKa”
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CEL: opracowanie prototypu narzedzia (modutu/systemu) informatycznego wspierajacego
zarzadzanie liniami kablowymi SN w oparciu nie tylko o wyniki pomiaréw i badan
diagnostycznych, ale rowniez informacje pochodzace z réznych irédet/systemow, w tym
gromadzonych do tej pory w sposob archiwalny, m.in.:

e struktura budowy kazdej relacji linii kablowych zawierajgca typ i rok instalacji
poszczegdlnych jej elementdow sktadowych - system GIS (ZMS),

* rodzaje i przyczyny uszkodzen linii kablowych - system Zarzadzanie Pracg Brygad (ZPB)

e dane kosztowe — system ZPB,

* wptyw na SAIDI (CTP) poszczegdlnych awarii — system SCADA (AWAR),

* rodzaj pracy punktu neutralnego transformatora zasilajgcego i uktad pracy sieci,
obcigzenie linii oraz inne— system ZMS,

* wyniki pomiaréw (pomiary izolacji, proby napieciowe, tgd, wnz, itp.) — archiwum/ZPB.

Opracowane w ramach projektu algorytmy powinny wykonywac wiele analiz, w tym
przewidywanie uszkodzen, co umozliwi podejmowanie dziatan wyprzedzajacych
(predictive/prescriptive based management).
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Przewidywane korzysci w wyniku wdrozenia wynikow Projektu to obnizenie:

* ilosci uszkodzen linii kablowych SN,
» wskaznikow SAIDI/SAIFI (CTP/CP),

e kosztéw usuwania awarii,
e kosztéw napraw i odtworzen uszkodzonych linii kablowych.

Inne korzysci:

e poprawa zadowolenia klientéw,

e poprawa efektywnosci wydatkowania srodkéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych wg
faktycznego stanu technicznego.

Wyzej wymienione korzysci zostang osiggniete poprzez:

e optymalizacje procesu zarzgdzania liniami kablowymi w organizacji,

* optymalizacje okresu uzytkowania linii kablowych w oparciu o zarzadzanie ryzykiem awarii
kabli i osprzetu kablowego,

» wdrozenie dziatan wyprzedzajgcych zaistnienie awarii (predictive/prescriptive based
management) z zachowaniem optymalnej rownowagi techniczno-ekonomicznej,

e wsparcie procesu decyzyjnego w zakresie polityki inwestycyjne;j.

Uzyskanie wskazanych efektow bedzie wymaga¢ modyfikacji procesow uwzgledniajacego
rekomendacje i wnioski opracowane w ramach projektu.
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Zatozenia projektowe obejmowaty:

analiza awaryjnosci w poszczegdlnych typow kabli i rodzaju izolacji w funkcji wieku,
opracowanie krzywych starzeniowych dla poszczegdlnych typow i rodzajow
wszystkich elementow linii kablowych, w tym muf i gtowic,

opracowanie jednolitej metody oceny stanu technicznego pojedynczej relacji
kablowej uwzgledniajgcej krzywe starzeniowe i wyniki badan diagnostycznych,
opracowanie algorytmu okreslajgcego przewidywany czas do uszkodzenia,
opracowanie matrycy ryzyka dalszej eksploatacji uwzgledniajgcej przewidywane
uszkodzenie i wynikajgcy z niego wptyw na wskazniki SAIDI i SAIFI (CTP i CP ) oraz
koszty napraw,

opracowanie modelu zarzadzania catg populacjg sieci kablowej SN w oparciu
o ranking i wspotczynniki,

Wdrozenie procedur eksploatacyjnych opartych na dziataniach predykcyjnych i
preskrypcyjnych.
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Politechnika
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Etap badawczo-naukowy
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% Wydziad Eleddryczry

UCZELNIA Katedra Elekiroenengetyki
mg:aikru;ua BADAWCIA | Stercwaniz Ukiaddw

Etap badawczo-
Sprawozdanie z realizacji etapu 2
nau kOW\I p.t. ,,Opracowanie zatozen, algorytmow i struktury prototypu

narzedzia”

projektu realizowanego wramadch:

Ustugi badawczej w zakresie opracowania zatozen, algorytmow i struktury
prototypu narzedzia informatycznego w ramach realizowanego projektu B+R:
Zintegrowany system diagnostyki sieci kablowych
(umowa nr UM/TD-CN/11763/01863/2022)

Zamawiajgcy:
TAURON Dystrybudja 5.A. z siedziba w Krakowie
ul. Podgarska a5A, 31-035 Krakow

Projekt ,,MufinKa”
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zagadnienia:

wskaznik awaryjnosci

odcinkow kabli vs. sposob
pracy punktu neutralnego
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11 Projekt ,,MufinKa" uszkodzen w kolejnych latach.
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Wybrane
zagadnienia:

Szacowanie
prawdopodobienstwa
uszkodzenia relacji kablowej
Potaczone metody
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Metoda oparta na wspétczynnikach wagowych
Ranking relacji:
obliczenie wskaznika (parametru) sumacyjnego
SR; = S5X1 -wy +5X5 -wy, +5X3 - w3 + SXp - wp,

J

czas do uszkodzenia

Metoda regresyjna
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Wyniki kontrolne
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Poréwnanie wektora Y i prognoz odnosnie czasu do uszkodzenia wg metody
regresyjnej dla relacji o izolacji XLPE, po ograniczeniu wartosci wektora Y do
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odcinkéw stanowi izolacja papierowa, po ograniczeniu wartosci wektora Y

do 10 lat
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Poréwnanie wektora Y i prognoz odnosnie czasu do uszkodzenia wg metody
regresyjnej dla relacji o izolacji papierowej (100% papier), po ograniczeniu
wartosci wektora Y do 10 lat
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Poréwnanie wektora Y i prognoz odnosnie czasu do uszkodzenia wg metody
regresyjnej dla relacji, w ktérych izolacja papierowa wystepuje w mniej niz
50% dtugosci odcinkéw, po ograniczeniu wartosci wektora Y do 10 lat



\;\ Wyniki trafnosci prognoz w oparciu o metode wykorzystujgcg
wspotczynniki wagowe

TAURON
Politechnik i i i ;
o {__.’I(;g nnifa Perspektywa kol.e]nego LlCZb.é.l Liczba uszkodzen Trafnoé
uszkodzenia relacji 0od 01.01.2022 do 12.06.2023
do roku 3 1 (" 333% )
do 2 lat 62 25 40,3%
do 3 lat 103 32 31,1%
W\Ib rane do 4 lat 144 25 17,4%
5 . do 5 lat 122 28 23,0%
zagadnienia:
Szacowanie Wyniki trafnosci prognoz w oparciu o metode regresyjng|
prawdo.podobl.e:nstwa . Perspektywa kolejnego | Liczba Liczba uszkodzen Trafnodé
uszkodzenia relacji kablowej uszkodzenia relacji | od 01.01.2022 do 12.06.2023
Wyniki kontrolne
do roku 19 9 47,4%
do 2 lat 24 9 37,5%
do 3 lat 34 17 50,0%
do 4 lat 58 14 24.1%
do 5 lat 70 16 . 22,9% )
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1. Gromadzenie, integrowanie, walidacja i wizualizacja informacji obejmujgcych:

Ve
TA:’R\ON i pc * dane techniczne budowy linii kablowych SN wraz z ich logiczng struktura,
SR « dane o wystepujacych uszkodzeniach linii kablowych, ich przyczynach oraz
skutkach (wptyw na wskazniki CTP i CP, koszty zwigzane z ich naprawy),
* wyniki pomiardw i badan diagnostycznych.
2. Okreslenie:
* wskaznikdw awaryjnosci poszczegolnych grup kabli i elementéw sktadowych,
z al,oi eni a . szacunkowegf) prawdopo:iobier'\stw? wystq.pi.t::-nia kolejnej awarii, .
* ryzyka dalszej eksploatacji poszczegdlnych linii kablowych oraz zdefiniowanych
S\IStemowe grup wg rodzaju izolacji, wieku, ciggu itp. w ujeciu technicznym i finansowym.

3. Opracowanie mechanizméw dynamicznego grupowania, filtrowania i pordwnywania
wszystkich danych wg potrzeb uzytkownika.

4. Wdrozenie Sciezki obiegu informacji o stanie poszczegdinych linii kablowych oraz
rekomendacji miedzy komoérkami Serwisu i Zarzgdzania Majgtkiem Sieciowym wraz ze
statusami decyzji planowanych dziatan wzgledem opisanych relacji.

5. Uruchomienie automatycznego przejscia z danej relacji w systemie Mufinka do jej
graficznego przedstawienia na mapie ZMS lite (system GIS-owy).

17 Projekt ,MufinKa"”
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Obliczenia START

Y Y

Dane Dane o Dane z Koszty
majgtkowe uszkodzeniach diagnostyki | GRS | | napraw |
DO, IDM, Liczba Dane | | Rano | -
IDG |—“_)-| uszkodzen () | srodiowe porty Glireee G
=
[ v Y 2 ]
e Aplikacje
Struktura Wskaznlkl
wiekowa (f) uszkodzen
- ¥ Parametry |
diagno zZne Bazowe
Zaawansowane
= Wyznaczenie
Wybér prawdopodobienstwa ¢
:vbls‘.zaru" > uszkodzenia dla * +
asne’ -
Sdniumsnf relacii Metoda | | Metoda | | I
+ wWal regresji WVUARH
Macierz ryzyka
P, LM, LU €
4, > SD < 4 |
Metoda Metoda TW FR
wal regresji -
SR, SRD, TDU I <
+ Legenda:
| REKS I D - Elementy konfiguracji.
+ :| - Elementy przetwarzania informacji.

Dane | | Koszty | ¢ |
Sredniowki prognozowane l

Koszty ] L

:| - Dane wejsciowe.
I:| - Produkty bazowe.

[ - Produkty zaawansowane.

rzeczywiste

IDO, IDG, IDM — Kolejno macierz danych majatkowych odcinkéw, gtowic i
muf.

T — Okres czasu przyjety do analizy uszkodzen — domysinie 10 lat.

KP — Kryteria podziatu — rodzaj izolacji/technologia, PPN, rodzaj sieci.

D — Wspdtczynniki konfigurujace aplikacje dekodujaca (w tym domysina
dtugos¢ mufy i gtowicy oraz maksymalna dopuszczalna rdznica dtugosci).
W — Wagi przyjete do oceny.

TW — Weryfikacyjny okres czasu w analizie regres;ji.

PR — Parametry regresji.

P — Parametry regresji.

PRO — Roczna procentowa zmiana prognozy kosztowej (%).

LM — Liczba muf.

LU — Liczba uszkodzen.

SR — Sumaryczne ryzyko wynikajgce z analizy uszkodzen.

SRD - Sumaryczne ryzyko wynikajace z analizy uszkodzen i diagnostyki.
TDU - Czas do uszkodzenia (1/SR lub 1/SRD).

REKS — Ryzyko dalszej eksploatacji.
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Architektura
systemu
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W ramach realizowanego projektu opracowano:

architekture biznesowg
architekture aplikacyjna
architekture danych

architekture techniczng

Docelowa Architektura Techniczna

o8 Ui cory) = Administrator o ILouE %
O (Obserwator)
Diagnosta % (@] UsyiEounik % lig:t?::;k %
Database <} Database (Analityk) rekomendacji)
= Terminal Tauron =
£]
ZPB <} System ZPB
”L a
£] ‘If = Active
(@] \ WWW Portal & (5 Directory

ETL <] ETL Portal APl (multiple) — ———————— - Server
i
ETL Worker L] i i
| i l
Tworzenie Modelu <7 u’ ER— i
s i
: i
Worker (5 ! !
ETL Scheduler (Multiple) |
-
=] i '
Application [Cluster i
H |
Folder Wymiany Plikéw Mufinka : !
L VAR '
=] o |
"""""""""""" Portal WWW !
| Queue e J/ D‘ ‘ i
|
i
a i
CQueue VM !
/s

System ZMS




T

TAURON I p c

DYSTRYBUCJA

Rekomendacje
dla dalszego
rozwoju systemu
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Jako przedmiot dalszych badan rekomenduje sie uwzglednienie metod z obszaru sztucznej
inteligencji (Al). W srodowiskach programowych dostepne sg metody i modele, w oparciu o ktére
mozna zrealizowac¢ narzedzia pozwalajgce na wypracowanie decyzji o stanie obiektu na podstawie
gromadzonych danych rdoznego typu — w tym na przyktad danych z pomiaréw diagnostycznych.
Przyktadowo klasyfikator neuronowy moze pracowa¢ w oparciu o dane pomiarowe zebrane
wczesniej, jak rowniez w aplikacjach on-line.

I Input ) Output
Identyfikacja e - \ e
JStatystyczna” —

Wektor danych wejsciowych
[wiek, dtugosc relagji, liczba
muf...]

MODUL
DECYZYJNY

Mozliwosc wykorzystania sieci

Wektor wyjsciowy

Identyfikacja
.diagnostyczna”

typu perceptron wielowarstwowy

[tg delta, przyrost, WNZ...]

Wektor danych wejsciowych

Istotng zaletg tzw. neuronowego podejscia w diagnostyce jest brak koniecznosci
budowania modeli matematycznych diagnozowanych obiektéw lub procesow.
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Gtowne funkcjonalnosci systemu
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Gtowne
funkcjonalnosc
systemu:
Ranking relacji
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Przewidywany rok wystgpienia uszkodzenia kazdej relacji kablowej SN

i skutki awarii okreslony jej wptywem na wskazniki jakosciowe CTP i CP (SAIDI, SAFI)

Uszkodzenia Diagnostyka Charakterystyka relacji

Ranking relacji Macierz ryzyka

o8

06

04

Prawdopodobienstwo uszkodzenia

=]

Odswiez wykres

Identyfikacyjne

Oddziat

Clvil 1~
Region 5.
Region S..
Region S..
Region ...
Region 5.
Region S.
Region S..
Region 5.
Region S.
Region S..
Region S...
Region 5.
Region S..
Region S..

Gliwice

Gliwice

Gliwice

Gliwice

Gliwice

Gliwice

Gliwice

Gliwice

Gliwice

Gliwice

Gliwice

Gliwice

Gliwice

Gliwice

Region

Kod GPZ

L1~

Rekomendacje

Dane zrg

R eks

‘ Q Wyszukaj ] [ L, Eksportuj wszystkie | L, Eksportuj widoczne ‘ Wyezysé filtry

Nazwa GPZ

L]

Francuska
Pochwacie
Torkat

EC Tychy
Francuska
Pochwacie
Francusks
Francuska
Francuska
Francuska
Wodzistaw
Foch
Francuska

Francuska

v

Kod Ciagu

L~

FRA3-GLCKS...

POC3-GLW...

TOR3-GLCK...

TEC3-GLMM...

FRA3-GLCKS...

POC3-GLW...

FRA3-GLCKS...

FRA3-GLCKS...

FRA3-GLCKS...

FRA3-GLCKS...

WOD3-GLW...

SFO3-GLGG...

FRA3-GLCKS...

FRA3-GLCKS...

Nazwa Ciagu Liniowego
L~
Francuska - ul. Francuska -..
Pochwacie - Jastrzgbie Prz...
Torkat - ul. Rozdzienskieg...
EC Tychy - Tychy-P-287-Ry...
Francuska - ul. Francuska ..
Pochwacie - Jastrzebie Prz...

Francuska - ul. Francuska -.

Francuska - ul. Francuska -...

Francuska - ul. Francuska -...

Francuska - ul. Francuska

‘Wodzistaw - Wodzistaw Ko...
Foch - Szpitalna
Francuska - ul. Francuska -..

Francuska - ul. Francuska -...

D Relacji
C v~
23276530
83275445
83271204
129336719
83276345
83276353
83271643
83276621
83276373
83271623
83269443
83276562
83078364
83276628

Numer Relacji

t du2i

Nazwa Relacji

t duDi

Rodzaj Relacji

Kolor na macierzy ryzyka

Rodzaj lzolacji

zielony, zéty, czerwony

zielony
zielony

zielony

mediana CTP [min]

Wyniki

Kolor na macierzy ryzyka

\ | ¥

[ | ¥

4

[ | ¥

4

GLCKIT3 - GLCK...

GLWWA4TS - GL..

KHEG - GLCK588

GLMM1451 - GL..

GLCKA93 - GLCK...

GLWW405 - GL..

GLCKI72 - GLCK...

GLCK277 - GLCK...

GLCK277 - GLCK...

GLCKI73 - GLCK...

WODS3 - GLWW.

GLGGT13 - GLG...

FRA3 - GLCK816

GLCKI70 - KBRG

od stacji GLCKD.
od stagji GLWW...
od RS KHEG do ...
od staji GLMM...
od stacji GLCKA...
od stagji GLWW...
od stagji GLCKS...
od stacji GLCK2
od stagji GLCK2...
od stagji GLCKS...
od GPZ WOD3
od stacji GLEGT.
od GPZ FRA3 d..

od stacji GLCKS...

Kablowa

Kablowa

Kablowa

Kablowa

Kablowa

Kablowa

Kablowa

Kablowa

Kablowa

Kablowa

Kablowa

Kablowa

Kablowa

Kablowa

polietylen usieci
polietylen usieci..
papierowa przes...
polietylen usieci

papierowa przes...

papierowa przes...

polietylen usieci..

papierowa przes.

papierowa przes...

papierowa przes...

papierowa przes.

papierowa przes.

papierowa przes...

papierowa przes...

§88%

SR
-
003
000
002

005
002
002
003
003
009

002
0.04
005

Pozycja w rankingu wg SR

Pozycja w rankingu wg SRD

4

6837

8597

9203

CTP [min]

—

mediana CTP [min]

2007

1947

2129

Reks

0.08
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Dynamiczne wykresy rozktadu wytadowan niezupetnych na strukturze linii kablowej,

Relaga  Uszkodzenia

Metryka relacji v

analiza aktywnosc

Diagnostyka

Uszkodzenia Diagnostyka Charakterystykarelagi Ramking Rekomendacje

Relomendacie | Koszty  Uwag

1in

Dane zridfowe Raporty Koszty

tensywnosci dla poszczegolnych progow napieciowych

Zgtaszanie nieprawidiowosci w ZMS

dolistyrelagi @

[Nl Dodaj rekomendacje ~

a relacig na mapie

Metryka relacji Relacja adwrécona =]
'd 83273284 GLetze3 oLcéze3
Kod relacji GLCC263 - GLCC243 . '
Stacja poczatkowa Stacja SN/nN f
(GLCC243) '
stacja koncowa. Stacja SN/nN l J
(GLec2e3) — — - — :
Napiecie pracy 6 : t 1 t t 1 :
Oddzial Gliwice i i
Region Region SN inN obo T2 s 22he0 250 s s [ s700 e 0425 1im)
Chorzow -
Diugosé 74625 om 7u625m
] Izolowany Pokazuj w procentach
Izolacja kabla Mieszanaz « »
przewaga polietylen
usieciowany L1 L2 L3 Ug 1.7Ug 2Up Wspélny wykres Odlegtos¢ w procentach Odlegtost wg ZMS MinY: o Max Y: 3083 =]
Liczba muf 18 ,
] :
Liczba odcinkow 19 3083 ]
L L n H
Liczba ghowic 2 A ] A 11700
Najmtodszy odcinek 2024 212 W Li200
Najstarszy odcinek 1951 " e Lu:uo
Sumaryezna liczba 6 saz 4 Lz17uo
uszkodzef ” : m L2200
Data ostatniego 2023-05-02 I : ® L2U0
uszkodzenia relacji ”' : A 131700
» il ]
Sumaryczna liczba 8 ‘h. nia 3 | L3200
pomiarow o +
diagnostycznych 33 [y T 28748 35935 @22 0309 5756 6us3 g0 m | @ WO
Data ostatniego 2023-08-04 EL[(EZH GL“&ZE
badania ’ .
diagnostycznego H B
Data ostatniej 2024
—a - 3 om 7187 m
Numer porzadkowy Element Numer unikalny elementu Odlegtosé od poczatku relacji ... Rok budowy Typ elementu Izolacja Konstrukda elementu Diugos¢ oddinka / domysina d...
| | v I | v | | v | | v I | v I | v I | v | | v | v
1 Glowica 83256698 o 2024 CTS 630A 24kV 95-240/EGA konektorows 275
34 2 Odcinek kablowy 132018054 o 2024 KXRUHAKXS polietylen usieciowany 60.06
3 Mufa 132018327 60.06 2024 CHMSV 24 kV 50-150 termokurcziiwa 1.25
34 4 Odcinek kablowy 132017866 60.06 2013 KXRUHAKXS polietylen usieciowany 1875
5 Mufa 85288037 7881 2011 Scotch taémowa 1.25
3. 6 Odcinek kablowy 132017866 78.81 2013 KRUHAKXS polietylen usieciowany 40,34
7 Mufa 85293431 11965 1951 Brak danych brak danych 125
9 38 ‘Odcinek kablowy 85237503 119.65 1951 AKFA papierowa przesycona syciwem 22,87
9 Mufa 132171884 14252 2024 CHMP{H)SV 3-1 24KV 95-240 PL termokurcziiva 1.25



P Analiza dynamiki zmian parametréw poszczegdinych relacji kablowych lub okreslonych

\'® N
»” . grup i populacji wg rodzaju izolacji, roku eksploatacji, rodzaju pracy punktu neutralnego itp.
TAURON I pc

DYSTRYBUCJA

Parametr | tadunek max zarej. WNZ [pC] ~ B8

tgh

Przyrost tgd
sod Liczba zrodet WNZ

Procentowa dbugosE kabla objeta wystepowaniem WNZ
| tadunek sredni zare]. WNZ [pC]
Srednia intensywnoaé zarej. WNZ [pC] [ ]

2of Liczba skupisk WNZ

tadunek max zarej. WNZ [pC]
g

Dlugosc najwiekszego skupiska WNZ [m)] x
r o c e s v Napiecie zaptonu WNZ w fazie L1 [ky]
q
Napiecie zaptonu WNZ w fazie L2 [ky] - -
o o E
Sta rz e n i owe B 3 E
& o
= i
Napiecie gasniecia WNZ w fazie L1 [k . - =
piRrie gasnia i) Data pomiaru
4 Napiecie gasniecia WNZ w fazie L2 [ky]
_ Napiecie gasniecia WNZ w fazie L3 [ky]
Y &0
4
=
=
v
] &00
N
bt
I
E |
=
o
=] 200
=]
a
=
o]
o - =
& ] ]
=1 =] =1
~ ~ ~
-] o N
= o =
w ~ un
- _ - o
Data pomiaru
4 »
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Monitorowanie biezgcych kosztow eksploatacji poszczegdlnych relacji, szacowanie

przysztych w oparciu o przewid

Dane sridiowe  Raporty

ywane uszkodzenia.

Zghaszanie nieprawidiowo!

s Ussodre o | Kosty | Uwagi o
Metryka relacji =]
ansport Kt | . ™ o erers ; wens
Metryka relacji : e - B N
" 83266787 o L o 000 % 240000 ™ o ®0m 8222
Hod relacji STU3 - GLRATSO
Stacjapoczatkowa  Rozdziela SN =
57U
5 . [
Stacja kancowa Stacja /AN
{GLRATSD) .
2000 .
15 .
Gliwice L]
Regian SHinN .
Rybiic oo
Dhugosé 360088
Uszkodzenia Diagnostyka Charakterystyka relagji  Ranking Rekomendacje L Hompensatja
lolacjakabla  Meeszana 2 przewagy o e — L ——— -
papierowa Wensty
przesycona syciwem
Rok Pokaz \ L, Eksportuj v £, Eksportuj widoczne Liczba mut 2 '
Identyfikacyine Liczba adcinkau 2
Reok prognozy 20
Liezha growie 2 ®
Oddzia Region Kod GPZ Nazwa GPZ Kod Ciagu Najmiodszy odcinek 2024 . e
a0
Majstarszy odcinek 1988 L] L]
G| ¥ v v v v e »
— — Sumarycana liczba 5
Glivice Region SN N Zabrze Zawiers v || wrs-GLZU.. uszhodzef e . .
Gilvice Region SN N Zabrze Fitty PWC3-GLZZ... Data ostatniega 2022-00-05. * ®
Givice Region SN 1N Zabrze PWGI-GLZ0 usthodzenia relacii s o
sa000
Givice Region SN o Rybnik B werpste a || nowsGIR.. ‘Sumarycana liczba 6 e e
pomiarbw
Givice Region SN o Zabrze © Region SN 1 Bytom PWC3.280, o o
Givice Regian SN i 1N Jastrzsbie Region SN 1N Chorzéw WRAG-GLW... N N L4 L4
Ogdlna ocena relacji
Givice Region SN 1N Zabrze Region SN 1N Glivice: PGS GLTZ... . o
Givice Region SN 1N Zebrze @ Region SN N Jestrzstie L2 e o
Migjsce w rankingu
Givice Region SN i N Tychy 1B Region SN InN Rybrik URB3-GLM. ) pr 8 L] .
Givice Reqion SN 1N Zabrze B Region SN o Tyeny ZROG-GLZZ. ‘ s & ® & ® .
v e wir w18 018 2030 an 20 2003 200 0% 26 2021 2028 030 208 032 083 w035 006 w037 w38 E o £ 22 20w 2 s £y 207 £y 20 2050
[ P pp— sotcin. 9856/50407
Givice Region SN o Rybnik suseea. | 99.717%
Givice Region SN1 N Bytom | POG3-GLES.
Gliwice Region SN i nN Jastrzebie RDL3 Radiin RDL3-GLW... Radlin - Markiowice Jarze. 83278888 EGLWWL4ES - 6. od kacznika LGL. Kablowa polietylen usieci. 2 87946 o 1478 217 44.10 17640 2 2100 0 0 263902
Givice Region SN o Rytnik eans Beranovice BANS-GLRR.. | Baranowice-Baranowice.. | 14091645 | LGLRRLGOTE-L. | odlacmikaiGL. | Kabiows polietylen usied... | 1 20257 o 6502 o753 %238 36852 E 2100 o o 207379
Givice Region SN1 N Bytom swes Sowice SWCI-GLET.. | Somice-Jednostka Woisk. | G3265079 | GLATISS-GLET. | odstagiGETI. | Kaviows papierawa przss.. | 7 13225 210 4151 221 ] o s 1600 ] o 22868 d
toos0zs | Trsem seait Tenas | smss | tems | amso w5350 10850 10850 sz -
L) >
0 v 92 >l
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Generowanie rekomendacji podejmowania dziatan eksploatacyjnych dla pojedynczych

TAURON I pc relacji lub grup linii kablowych w celu poprawy stanu technicznego sieci dystrybucyjnej.

Uszkodzenia Diagnostyka Charakterystykarelacji Ranking Rekomendacje DaneZrodtowe Raporty Koszty

Monitorowanie stanu realizacji w formie ,workflow”.

—
Dodaj rekomendacje ™

Badanie diagnostyczne

Relacja Uszkodzenia Diagnostyka Rekomendacje Koszty Uwagi
> - Wymiana elementu
g 3068 -
g Wymi tej relagji
£ ymiana cate] relacji
[ = i ]
& 20
=
wiy A 121700
1534 | f : 1.
L L2200
u L ® 12U0
‘ B 13200
0 - T T T T T T T T T T @ 13:U0
0.00 H 79.68 15937 23305 31874 398.42 478.11 557.79 637.48 71716 79685 |[m]
GLGG1035 GLGG176
53.23n 85.17m
| Edytuj | I Kasuj ]
Wymiana odcinka 30.06m Lp. ID Typ elementu Diugosc Opis Mapa
I Generuj raport ]
1 111178611 Odcinek kablowy 30.06 wymiana odcinka okoto 35 m pomiedzy 50 a 85 metrem @
Status Data opracowania rekomendacji: 2025-10-02
Nowa Data ostatniej aktualizagji statusu: 2025-10-02

Komarka odpowiedzialna
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Potaczenie
Mufinki

z systemem
GIS-owym
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Automatyczne przechodzenie na mapy cyfrowe z wyselekcjonowanymi elementami linii
kablowych.

——
tendage  Koszty  Uwagi Odcinek kablowy X Odcinek kablowy X
Relagja odwrécona
Numer elementu 85242150 Numer elementu 85234654
Typelementu  HAKFtA Typelementu  XRUHAKXS GLGGET2
Rok budowy 1991 Rok budowy 2015
Konstrukeja Konstrukeja
/A\ elementu elementu
A @ Poka? na mapie © Poka? na mapie
A 7\ 7\ 7\ ﬁ /_\ A\ A,
H ARy ARy LA LA LA
oo 15701 02 w7103 s2804 78505 4208 09807 125608 wzos 157010 fim
om 1607.55 m
Pokazuj w procentach [
e
Numer porzadkowy Element Numer unikainy elementu Odlegios¢ od poczatu relaci . | Rok budovy Typ elementu teolacia Konstrukeja clementu Diugosé odcinka / domyéina d..
[ IR IR IRAN IRAN IRAN IRAN IRAN IRAN v
1 Ghowica 5687134 o 1991 Zywiczna Zywiczna 75
] 2 Odcinek kablowy 85242150 o 1991 HAKFtA Papierowa praesycona syciwem 173.23
3 e ozamam 7232 \nsn —_— o a
s . (O Drzewo wyboru obiektu @ Mapa
B | Q@ & * ‘ J] v @~ ¢4 X & [ skalat:|1000 ‘@‘ £ wersja: 2505.0.1.7968 (25050.0.7969) =
s s
7
e 8
9
e 10
"
& 12
13
] "
15
Y 16
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Podsumowanie
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Wdrozenie systemu Muflnka wprowadzito zarzgdzanie liniami kablowymi SN
na wyzszy poziom oparty na wieloptaszczyznowych obliczeniach i analizach.
Byto to mozliwe dzieki efektywnemu potaczeniu sit:

 doswiadczenia i praktycznej wiedzy dystrybucji,

* naukowej wiedzy politechniki,

* innowacyjnej specjalizacji wykonawcy.
Na obecnym etapie otwiera sie przestrzen do zaangazowania mechanizmow
sztucznej inteligenciji, ktore bedg wspiera¢ podejmowanie decyzji
eksploatacyjnych.



Dziekujemy za uwage
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