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Epoka danych pomiarowych
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Kiedy ilos¢ danych zaczyna by¢ problemem?

Wyobrazmy sobie system pomiarowy:
1000 sensorow
5 serii danych

dane zatrzaskiwane co 1 min

czas: 1mc

liczba rekordow: 216 000 000

identyfikowane problemy:  Wszystko OK.

1R

2592 000 000

Raporty zaczynajg
dziata¢ wolno.

3R

7 776 000 000

Ktopotliwe staje sie
przetwarzanie danych w
ramach biezgcych
procesOw biznesowych.

5R

12 960 000 000

Niska wydajnos¢ bazy danych
uniemozliwia rozwéj
funkcjonalnosci systemu, w
tym wdrozenie algorytmow Al i
realizacje ztozonych analiz
danych.



Odpowiedz technologiczna

Odpowiedzig technologiczng na potrzebe masowego
sktadowania i efektywnej analizy danych
stemplowanych czasem sg bazy danych typu time-
series.

Najwazniejsze cechy baz time-series:

model danych dostosowany do przetwarzania szeregéw
czasowych — brak wsparcia dla relac;ji!

skalowalno$¢ (najlepiej horyzontalnie)
wsparcie dla wydajnych zapytan o dane zakresowe

wsparcie dla przetwarzania danych pochodzgcych z wielu
roznych urzgdzen / danych drobnoziarnistych
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Zrédto naszej motywac;i

Jestesmy autorami oprogramowania do akwizycji i analizy danych

z inteligentnych licznikdbw energii elektrycznej - obecnie ponad 3M .
odczytywanych urzgdzen na obszarze Energa-Operator SA. “"'z“'"'""~| Sy
Doswiadczenia dot. analizy danych pomiarowych: ‘ ";‘3_‘ ‘ . - /
bd o)
opracowalismy ogdlny model danych pomiarowych S pem eMapn/z0/60
wskazaliSmy najwazniejsze funkcje, jakie powinna dostarcza¢ baza danych B | Bo®24 e i

dedykowana dla zastosowan loT INONRAMIAIN € o) 2622

zidentyfikowalismy kluczowe procesy dotyczgce analizy jakosci, =
przetwarzania oraz predykcji danych pomiarowych '

brakuje rozwiazania bazodanowego, ktére adresowatoby wszystkie
zidentyfikowane potrzeby tacznie

W 2017 roku rozpoczeliSmy implementacje autorskiej bazy danych time-series.

W 2020 roku powstata pierwsza wersja naszej autorskiej bazy danych.



Czym jest TStorage?
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TStorage to rozproszona baza danych typu NoSQL
zaprojektowana dla celéw gromadzenia i przechowywania danych z
urzgdzen loT (np. licznikow energii elektrycznej)

Pozwala na kilkudziesieciokrotne zwiekszenie szybkosci
przetwarzania danych w stosunku do tradycyjnych baz relacyjnych i

kilkukrotne w stosunku do baz NoSQL typu klucz-wartos¢

Rozwigzanie dedykowane do projektéw o wysokiej gestosci
danych i urzadzen — setki terabajtow danych z milionéw urzadzen

TStorage zostat napisany od podstaw przez Al i jest rozwijany jako
projekt istotny z punktu widzenia suwerennosci technologicznej EU

Obecna wersja produkcyjna przechowuje ponad 2 biliony rekordéw

Technologia niezalezna od platformy skalowalna horyzontalnie



TStorage jako jeden z 19 projektow IPCEI-CIS (notyfikacja EU 2023)
=
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Commission approves up to €1.2 billion support by
7 Member States for an IPCElI on Next Generation
Cloud Infrastructure and Services (IPCEl CIS)

Workstream 1 Workstream 2 Workstream 3 Workstream 4
Cloud-Edge Continuum Cloud-Edge Advanced smart ?dta Advanced
Infrastructure Capabilities p'g;g‘:&’;\?légg S Applications
.?elutsche — Atos | 4iG — Siemens -
elekom
: Orange il E-Grou mmm  Fincantieri il
Telefénica b 73 ICT Software e
Espafia SAP — oo Engineering
Tiscali Italia l . |n?egneﬂa l l
Repl! Informatica
2R il CloudFerro  yuum
TIM il

Oktawave g
Atende Industries gy
OpenNebula Systems o
Arsys Internet &
Leaseweb Global

o, KRAJOWY Rzeczpospolita Sfinansowane przez - [N NcBRM"'
PLAN posp Unie Europejska =z

=m_. ODBUDOWY Polska NextGenerationEU ok

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju



TStorage - wydajnosc¢




Przyktad pozyskania duzego wolumenu danych

2= Temperatura na wysokosci 2m v & - X

[°C] Klient TStorage: 1.617s, Renderowanie: 0.303s, Pozostate: 1.082s
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2017-11-02 00:00:00 2018-11-01 00:00:00 2019-10-3100:00:00 2020-10-29 00:00:00 2021-10-28 01:00:00 2022-10-27 01:00:00 2023-10-26 01:00:00 2024-10-24 01:00:00

pooe

* 3 wersje danych z modelu pogodowego co 5 min. —tgcznie 2.5M rekordéw pobrane w 1,6s —
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Przyktad pozyskania sredniego wolumenu danych

2= Bilans energii czynnej & @ - X
[kwh] Klient TStorage: 0.135s, Renderowanie: 0.391s, Pozostate: 0.084s
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2023-04-27 01:00:00 2023-07-27 01:00:00 2023-10-26 01:00:00 2024-01-25 00:00:00 2024-04-25 01:00:00 2024-07-25 01:00:00 2024-10-24 01:00:00 2025-01-2300:00:00  2025-04-24 01:00:00 2025-07-24 01:00:00

Energia rozliczona spétdzielnia: Energia rozliczona prosument: Pokrycie zapotrzebowania:
552 440.40 kWh 555 905.31 kWh 51%
* Bilans godzinowy energii w spotdzielni energetycznej — tacznie 50 tys. rekordéw pobrane w 0,1s ;'.:

— TStorage



Poréwnanie z innymi bazami — wydajnos¢ zapisu

W kazdym z przypadkoéw wprowadzano 6 315 840 000 rekorddw, gdzie kazdy rekord zawierat 10 pomiardow.
Poréwnywana metryka to srednig ilos¢ rekordow zapisywanych na sekunde.

TStorage TimescaleDB

Predkos¢ zapisywania rekordéw [rek/s] 1571104 269 217 414 425

Czas zapisu [min] 67 391 254

TStorage uzyskat najwieksza predkos¢ zapisu.

‘:, TStorage




Poréwnanie z innymi bazami — wydajnos¢ odczytu

Wybranie jednego urzgdzenia, jednej wielkosci oraz 12-godzinnego przedziatu
. : : o 1ms 135ms 2ms

czasu, a nastepnie pobranie wszystkich pomiaréw z tego zakresu.

Wybranie jednego urzgdzenia oraz 12-godzinnego przedziatu czasu, a nastepnie

pobranie wszystkich pomiaréw dla kazdej wielkosci z tego zakresu. S Ve el

Wylosowanie 12-godzinnego przedziatu czasu i jednej wielkosci pomiarowe;j.
Wyliczenie sredniej dla tej wielkosci dla godzinnych interwatéw dla wszystkich 397ms 2090ms 4277ms
urzadzen (dla kazdego z licznikéw oddzielnie).

TStorage uzyskat najlepszy wynik w tescie odczytu danych dla wszystkich scenariuszy.
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Poréwnanie z innymi bazami - podsumowanie

Porgwnanie predkosc zapisywania rekordew Poréwnanie wydajnosci realizacji zapytan - skala logarytmiczna
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TStorage TimescaleDB InfluxDB

Scenariusz 1 Scenariusz 2 Scenariusz 3
Baza danych

Scenariusz pobierania danych

Testy poréwnawcze wydajnosci trzech baz danych pod wzgledem zapisywania i odczytywania rekordéw generowanych
przez duze ilosci licznikéw pokazaty, ze niezaleznie od tego czy uzytkownik preferuje zapis czy odczyt danych, to dla tak
zdefiniowanych scenariuszy TStorage okazat sie rozwigzaniem najbardziej wydajnym.

Doktadny opis przeprowadzonych testéw: https://tstorage.eu/benchmark poee

o o

& TStorage



https://tstorage.eu/benchmark

Zastosowanie i model sprzedazy




Zastosowanie TStorage

Systemy klasy AMI i smart-grid dla operatoréow systemow
elektroenergetycznych

Aplikacje pomiarowe / 0T

Zastosowania przemystowe — monitoring proceséw
produkcyjnych (SCADA, PLC, DCS)

Przetwarzanie danych z miast i gmin - monitorowanie
zanieczyszczen, pogody, hatasu

Monitoring sieci i urzgdzen sieciowych — przetwarzanie i
analiza logow

= TSto rage
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Model sprzedazy TStorage

Specjalizowane projekty dedykowane pod konkretne
rozwigzanie

petne wsparcie w projektowaniu systemu sktadowania danych

wypracowanie z klientem procesu zastgpienia obecnej bazy <&
danych

implementacja systemu akwizycji danych, aplikacji
analitycznej, raportowania

dobdr sprzetu, instalacja i konfiguracja y

monitoring oraz utrzymanie wdrozonego systemu 24/7 lub
szkolenia dla administratorow klienta

5 TStorage




TStorage Data Hub
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Platforma wymiany danych — TStorage Data Hub — przykiad realizac;ji

TStorage Data Hub

Nazwa Opis

Moje dane [IGHIY

Data utworzenia Data modyfikacji

:* TStorage

Data Hub

Udostepnione

(® Dodaj dane

Platforma do darmowej wymiany
danych time-series pomiedzy
uzytkownikami

Udostepnione dane demonstracyjne

— sygnaty czasowe parametrow
pogodowych za ostatnie 3 lata

Dostepne interfejsy umozliwiajgce

streaming danych oraz biezacy
dostep

Adres platformy:


https://hub.tstorage.eu/
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