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Gdzie nadal znajdziemy SFe?

Przemyst energetyczny jest najwiekszym emitentem gazu SF,.

1 kg SFs = 23.500 kg CO: W jednej rozdzielnicy Po przedostaniu si¢ do atmosfery Przemysl energetyczny jest odpowiedzialny za
= 10.000 litréw spalonej benzyny znajduje sie srednio gaz SFg pozostaje w niej przez 80% catkowitej rocznej emisji gazu SF,
2,5 kg SF; 3200 lat

i

* Ostatnie zastosowanie gazu SF, w przemysle @
i Buty sportowe Pitki tenisowe Opony samochodowe

Podwajne szyby
(lzolacia termiczna za pomioca SFe

E:T-N

Powering Businiess Worldvide © 2025 Eaton. All rights reserved. 3

Aktualizacja dyrektywy dot. gazéw fluorowanych

2020r. — Sprawozdanie Komisji Europejskiej w sprawie oceny dostepnosci
rozwigzan alternatywnych dla fluorowanych gazow cieplarnianych w rozdzielnicach
i urzadzeniach powigzanych, w tym w rozdzielnicach $redniego napiecia
stosowanych w rozdziale wtornym.

29 marca 2023r. — Parlament Europejski przegtosowat nowelizacje rozporzadzenia
w sprawie fluorowych gazow cieplarnianych.

5 pazdziernika 2023r. — zakonczenie rozmow trojstronnych pomiedzy Komisja,
Parlamentem Europejskim a Rada Unii Europejskiej.

20 luty 2024r. — opublikowane zostalo Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2024/573 z dnia 07.02.2024 zmieniajgce dyrektywe 2019/1937 i
uchylajace rozporzadzenie nr. 517/2014

11 marca 2024r. — aktualizacja rozporzadzenia weszia w zycie

F-T-N

Powening Business Wavidwide © 2025 Eaton. All rights reserved. 4
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Zakaz stosowania SF4w rozdzielnicach elektrycznych

GWRP values deleted for MV = Full F-gas ban on probation dates (exemptions apply)

F-gas phase out of MV switchgear F-gas phase out of MV switchgear
S 24kV between 24kV and < 52kV

S . . ~—

F-gas phase out of HV switchgear F-gas phase out of HV switchgear
between 52kV and 145kV of >145kV

PHASE OUT OF F-GAS
IN SWTICHGEARS

With GWP 21

F.T-N

Povvering Business Worldvrids 2 2025 Eaton. All rights reserved.

Ekologiczne rozdzielnice SN

EATON (HOLEC) od 60 lat produkuje rozdzielnice SN wykorzystujgc alternatywne,
przyjazne dla $rodowiska, technologie izolacji stato-powietrznej i tgcznikdw prézniowych.
tacznie dostarczyliSmy juz 1 min pdl rozdzielnic SN.

E-T-N

Poveering Busitiess Worldvide @ 2025 Eaton. All rights reserved. 6
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Historia

Eaton — Ahead of Its Time Developing SF,-free Switchgear

E-T-N

Powering Business Worldvwide © 2025 Eaton. All rights reserved.

Gtéwne technologie

Bezpieczenstwo obstugi jako najwazniejsze WG ENTENNCE TG ERFET PRGN (TR

kryterium ksztattujace nasza reputacje trwatosci i niezawodnosci

2019

Wsparcie techniczne

Komory prézniowe, izolacja stata i kontrola rozktadu pola elektrycznego

Komory préZzniowe

« Niezawodne fgczenie duzych pradow

» Duza zywotnoéc¢, niskie koszty utrzymania
i oszczednosé miejsca

+ Do 30.000 cykléw przetgczania

Kontrola pola elektrycznego Izolacja stata

« Ograniczanie ryzyka zwaré

wewnetrznych
» Kompaktowe rozmiary .
A
EF-T-N
Povening Businiess Worldivide 21 2025 Eaton. All rights reserved.

Wysoka wytrzymatos¢ dielektryczna

Element konstrukeyjny gwarantujacy sztywnosé
konstrukeji

|zolowane jednofazowo elementy czynne
(ograniczone ryzyko zwaré wewnetrznych)
Przyjazna dla srodowiska — bez emisji gazu
cieplarnianego SF;

POWER TO HEAT ORAZ MAGAZYNY ENERGII - OBECNE | PRZYSZLE WYZWANIA PRAWNE WOBEC ...
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Xiria - zarys historyczny

. Xiria w wykonaniu kompaktowym wprowadzona do sprzedazy w 2002 r. (HOLEC)
. Pierwsze wykonanie jako 3-polowe

. Wprowadzenie wersji 2, 4 i 5 polowych

. Wykonanie modutowe (Xiria E — Extendable) —2012 1.

. Pole pomiarowe przejsciowe — 2013 1.

. Wersja rozbudowywalna — 2021 r.

. Stosowana w ponad 30 krajach
. 150.000 pdl pracujacych na catym $wiecie (ok 17.000 w Polsce)
. Najbardziej kompaktowa rozdzielnica SN bez gazu SF6

EF:T-N

Poveering Business Worldvide

i@ 2025 Eaton. All rights reserved.

Xiria - parametry

Napiecie znamionowe: 24kV

Prad znamionowy: 630A

Utrata ciggtosci pracy: LSC2

Klasa przedziatow: PM

tukoochronnosé (IAC): do AFLR/AFL 20kA - 1s

Zgodnosé z normami miedzynarodowymi

|IEC 62271-1

IEC 62271-100
IEC 62271-102
IEC 62271-103
IEC 82271-200
IEC 62271-304
IEC 61869-1

IEC 61869-2
IEC 61869-3
IEC 60529
EN 50181

F:1-N

Poveering Business Worldvide

150 9001-2015
1SO 14001 = C

@ 2025 Eaton. Al rights reserved.
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Rodzina rozdzielnic Xiria

( %+ Xiria w wykonaniu kompaktowym to ‘ ) ) 4
+ ni dne, bezpieczne w obstudze === on - W_' ——
i ekologiczne (bez gazu SF8) rozwigzanie dla derier ._r:_._r.‘_ﬁ 3_3_3_""
sieci aplikacji rozdzialu wtérnego dla napigé do | — — —

- - - 24KkV. — = ==]=1=

r Pole pomiarowe przejsciowe stanowi \
e —— elastyczne rozwigzanie dla stacji
io?-grﬁrz__‘;jmm abonenckich rozdziatu wiérnego. W@ (=]
L b Umozliwia zrealizowanie pomiaru energii

elektrycznej stacji w szerokim zakresie
mocy zaméwionej. === = | =

( ~— Wykonanie rozbudowywalne =
~© umozliwia dowolng konfiguracje =

¥:795 ¥250 rozdzielnicy z oparciu o szeroka el 5

il game dostepnych pdl. Duza \;

elastycznosé pozwala na

zastosowanie rozdzielnicy —w

wielu aplikacjach.

=

2 2025 Eaton. Al rights reserved.

Wykonanie kompaktowe

1. Przekaznik
zabezpieczeniowy

2.Panel operatorski
3. Diagram mimiczny

4. Wskaznik obecnosci
napiecia

5. Wzierniki inspekcyjne
6. Przepusty kablowe
7.Uchwyty kablowe
8.Szyna uziemiajgca

E-T-N

Powering Businiess Worldvide © 2025 Eaton. All rights reserved.
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Wykonanie modutowe

1. Przedziat obwoddéw pomocniczych
2. Przekaznik zabezpieczeniowy

3. Panel sterowniczy
4. Diagram mimiczny
5. Wskaznik obecnosci napiecia
6. Wzierniki inspekeyjne
7. Mechanizm roboczy
& 8 Przepusty kablowe
O 9 Uchwyty kablowe
10.Szyna uziemiajaca

& 11.8zyny zbiorcze
12.0dtgczniko-uziemnik

' ‘ 13.Komora prozniowa
J =3 — @

14.Przektadniki pradowe

E ‘T N 15.Przektadniki napieciowe
® s
,,;mg e el @ 2025 Eaton. Al rights reserved. 16.Uktad ttumienia ferrorezonansu

Bloki 2, 3,4 i 5 polowe z
mozliwoscig rozbudowy

Mozliwos¢ fgczenia ze soba

Mozliwos¢ rozbudowy

| e
! * Ujednolicenie dostepnych
1 opcji i wyposazenia pél dla
| ]| === wszystkich wersji
. —— :
EPu;‘T:Mmmmu 2 2025 Eaton. All rights reserved. 14
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Wymiary

Wykonanie kompaktowe

;
gau o 1
760 1110 1460 1810 600
- ) 2-panel versi
EP:rlaumEWuﬂdmda panerersen 2025 Eaton. Al rights reserved.
Wymiary
Wykonanie modutowe
i rozbudowywalne g
=
ﬂ" ‘ o 5 - 2 “
000 oo Tul oo o |
; .
g
t
500 850 1200 1550 1300 600

1-panel version
F-T-N
-

Povening Businiess Worldivide 21 2025 Eaton. All rights reserved.
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Wymiary

Wykonanie modutowe i pole pomiarowe przejsciowe

400
1

1325

500

600

F:T-N

Poeering Business Worldvids

1325

% 2025 Eaton. Al rights reserved.

Bezpieczenstwo uzytkowania

Produkcja & badania
Petne badania typu zgodne z IEC
System Zarzadzania Jakosciag 1SC 9001

. Proby wyrobu

F:1-N

Poveering Business Worldvide

Bezpieczne uzytkowanie

Ograniczone ryzyko zwar¢ wewnetrznych
Hermetyczna obudowa przedziatu gtéwnego
|zolacja jednofazowa

taczenie w prozni

VWykonanie fukoochronne do AFLR 20kA-1s
(przedziat gidwny i kablowy)

Blokady mechaniczne

Spéjne i intuicyjne panele operatorskie

Obstuga poza przedziatami obwodow pierwotnych
Wzierniki inspekcyjne

Bezpieczne uziemianie

Weskazniki obecnosci napiecia z funkcja kontroli
ciggfosci pemiaru

Uktady ttumienia ferrorezonansu dla przektadnikdw
napigciowych

Absorbery tuku elektrycznego (opcja)

@ 2025 Eaton. Al rights reserved.

XIRIA - RODZINA EKOLOGICZNYCH MAtOGABARYTOWYCH ROZDZIELNIC SN
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Bezpieczenstwo uzytkowania

« Panele operatorskie pél roztgcznikowych i wytacznikowych posiadajg bardzo podobny
diagram mimiczny oraz sg intuicyjne w obstudze.

Pole roztacznikowe Pole wytacznikowe

E:T-N

Powering Businiess Worldvide © 2025 Eaton. All rights reserved.

Bezpieczenstwo uzytkowania

« Rozdzielnice Xiria posiadajg wzierniki inspekcyjne do sprawdzenia potozenia stykdw
gtéwnych odtgczniko-uziemnika oraz komory prézniowe;.

s S g

T
®

Otwarta komora prozniowa Pozycja neutralna Pozycja uziemiona
@ 2026 Eaton. All rights reserved.

A
E-T-N Poryeapray

Poveering Business Worldvide

14
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Bezpieczenstwo uzytkowania

Wydmuch gazéw potukowych “‘—‘“r' '
Konstrukcja rozdzielnicy Xiria umozliwia realizacje =
wydmuchu gazéw pelukowych na wiele sposobéw. .:1
Otwory wydmuchu gazéw polukowych moga T -
znajdowac sie od dotu lub w tylnej dolnej czesai hl

rozdzielnicy. Dzieki temu gazy polukowe moga |

zosta¢ odprowadzone do piwnicy kablowej / kanatu
kablowego (dolny otwor wydmuchowy) lub do
pomieszczenia znajdujgcego sie za tylng sciana
rozdzielnicy (np. komora transformatora) (tylny otwadr
wydmuchowy).

Opcjonalnie energia gazdéw potukowych moze
zostac sttumiona wewnatrz specjalnych absorberéw.
Wszystkie z dostepnych metod zostaly przebadane
zgodnie z wymaganiami normy |IEC 62271-200.

F.T-N

Poveeing Business Woridvitle

et rereisree

% 2025 Eaton. Al rights reserved.

Xiria NGX to
sprawdzona
technologia Air-GIS do
24 kV-1250 A-25 KA,

wykorzystujaca
naturalne powietrze o
ciSnieniu
atmosferycznym

E-T-N

Powering Business Worldwide @ 2025 Eaton. Al rights reserved

XIRIA - RODZINA EKOLOGICZNYCH MAtOGABARYTOWYCH ROZDZIELNIC SN
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Nowa rozbudowywalna Xiria dla 1250 A — 25 kA

Povvering Business Worldvide

Xiria 630 (block) Xiria 630 (extendable)

TN

Do 24 kV —630 A— 20 kA Do 24 kV — 1250 A— 25 kA

@ 2025 Eaton. All rights reserved.

Xiria NGX

23

Pojedyncze, kompaktowe i rozbudowywalne pola 0 szerokosci
500 mm

Napiecie znamionowe 24 kV

Proad znamionowy szyn zbiorczych 1250 A
Prad znamionowy wylgcznika 630 lub 1250 A
Prad znamionowy krétkotrwaty do 25 kA - 3s
Klasyfikacja tukoochornnoéci AFL(R) 25 kA - 1s
Kategoria utraty ciggtosci pracy LSC2

Klasa przedziatéw PM

Wytrzymaty mechanizm roboczy o szeregu przestawieniowym
umozliwiajgcym realizacje automatyki SPZ (OCO)

Zgodnosé z normami IEC potwierdzona badaniami w
laboratorium STL KEMA, Holandia

EF:1-N

Povening Businiess Worldivide 21 2025 Eaton. All rights reserved.

24
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Xiria NGX - budowa

Przedziat obwodéw pomocniczych

Przedziat mechanizméw roboczych

Przedziat obwodow =
pomocniczych ? =

Intuicyjny panel kontrolny ,_;'. = ):.

Przedziat ze stali nierdzewnej

Ij Przedziat kablowy

Kanat gazéw potukowych
(opcjonalnie)

Mechanizm zasobnikowy
sprezynowy

2-pozycyjny odtaczniko-

I _;‘. . uziemnik
Wzierniki inspekcyjne N
' ‘ a Szyny zbiorcze
taczniki szyn zbiorczych / . Wyfacznik prozniowy
Przekfadniki pradowe
—_—

| Przektadniki napieciowe

Drzwi przedziatu
kablowego T

| Uchwyty kablowe

EF:T-N

Powering Businiess Worldvide © 2025 Eaton. All rights reserved. 25

Sprawdzona technoligia Air-GIS

+  Obwody pierwotne oraz mechanizmy robocze
umieszczone w szczelnie zamknietej obudowie
ze stali nierdzewnej.

*  Wykorzystanie naturalnego powietrza jako
medium izolacyjnego

» Brak potrzeby stosowania nadciénienia

* Uzycie aparatéw prézniowych

* Rozwigzanie wprowadzone w rozdzielnicy Xiria

w 2002 r. (aktualnie zainstalowanych juz z
ponad 150,000 pél)

Zalety; kompaktowos$¢, bezobstugowosé,
bezpieczenstwo obstugi, gwarancja wtasciwosci
dielektrycznych, wykonanie przyjazne dla
Srodowiska

F:1-N

Powering Businiess Worldvide @ 2025 Eaton. All rights reserved. 26
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Xiria NGX typy pdl oraz dostepne opcje

" e Y w8 b

Circuit- Change-over Motor Second or Capacitive Voltage Current
breaker switch operation third cable voltage detection transformer transformer
system

F:1-N

Poureting Business Worldviide

2 2025 Eaton. Al rights reserved. 27

Xiria NGX i bezpieczenstwo

Bezpieczna podczas pracy Bezpieczna w uzytkowaniu

+ W petni spetnia normy IEC - Klasa przedziatow PM

*  Zapewnienie jakosci ISO 9001 - Spéjne i intuicyjne sterowanie

*  Proby wyrobu zgodne z IEC + Logiczne blokady otworow

+ lzolacja poszczegolnych faz manewrowych

- Zapewnione wlasciwosci izolacyjne *  Sterowanie poza przedziatem
(bez nadcisnienia) obwodow pierwotnych

- Przystosowana do zdalnego * Wzierniki inspekcyjne

sterowania i sygnalizacji

+ Przekfadniki napieciowe
zabezpieczajace przed zjawiskiem
ferrorezonansu

EF:1-N

Poveering Business Worldwida % 2025 Eaton. All rights reserved. 28
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Panel sterowania

Panele w Xirii NGX posiadajg spojny i intuicyjny panel sterowania do
obstugi recznej i elektrycznej

Opcjonalna praca
elektryczna/zdalna odtaczniko-
uziemnika (pozycja szyn
ziorczych lub uziemiona)

Zintegrowany przetacznik
pracy reczna/zdalna

pozwalajace operatorowi na
przejecie sterowania,
mozliwo$¢ zatozenia kiodki

Blokada ktédkowa pozyciji

odtgczniko-uziemnika \b\ e %
cs".
\e 1

@ 2025 Eaton. All rights reserved. 29

Zaprojektowana z myslg o bezpieczenstwie!

» Korzystanie z jednobiegunowej
izolacji obwoddw pierwotnych w
szczelnym przedziale

* lzolowane szyny zbiorcze,
odtgczniko-uziemnik i wytacznik
prézniowy

e Pomimo tego, ze |zoIaCJa /
. jednofazowa zapobiega mozllwosm

I 5, . wystgpienia zwarcia wewnetrznego,
" 5 | Xiria NGX zostata przetestowana pod
' 4 | katem klasyfikacji tuku wewnetrznego
L ' AFL(R) 25 KA - 1s zgodnie z norma
S IEC 62271-200.
EPUATB.NW defviide @ 2025 Eaton. Al rights reserved. 30
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Xiria NGX i bezpieczenstwo

Wydmuch bezposrednio Wydmuch na zewnatrz Wydmuch do wewnatrz
do kanatu pomieszczenia przy pomocy pomieszczenia przy pomocy kanatu
kablowego(AFLR) kanatu i kotnierza $ciennego i pochtaniacza tuku (*) (AFL)
N (AFLR)
E-T.N (*) Nie pokazano oston ochronnych

) 2025 Eaton. All rights reserved. 31

Poveering Business Worldvide

(" Z pogtebionym przedziatem kablowym

—— e e s (") Z apcjonalnym kanatem wydmuchu oraz kominem absorbeyjnym gazow potukowych (nie pakazano ostol
ochronnych)
§ g|
1 =
1 T w 3 ol
= ] [
eeceo J
w1
g — g
500 1.20*] 820 850 820
» Pole wylacznikowe + Pole pomiarowe

« Pole pomiaru napiecia

EF:1-N

Puvening Businiess Worldvade 21 2025 Eaton. All rights reserved. a2

QOpcjonalnie cokdt o wysokosci 250 lub 500 mm

20

POWER TO HEAT ORAZ MAGAZYNY ENERGII - OBECNE | PRZYSZLE WYZWANIA PRAWNE WOBEC ...



VI KONFERENCJA ,, LINIE | STACJE ELEKTROENERGETYCZNE”

400

500
400
1]
.

.4 = ] \ﬁ ;a:.’.. ﬂ Hlﬁ_
| U

500 500 1200%"* 500 150 500 540
« Pola sprzeglowe z tylnym potaczeniem, - Pola sprzegtowe z przednim polaczeniem
opcjonalnie zamontowanie zintegrowanych kablowym
przektadnikdw napieciowych na szynach 1 Sprawdzié dostepnost
i 1 (™) Opcja z kanatem gazéw potukowych |ub kominem absarbeyjnym {nie pokazano oston ochronnych)
zblorczyc:h( ) (™) £ kominem absorbcyjnym
F:-T-N
=
@ 2025 Eaton. All rights reserved. 33

Poveering Business Worldvide

Portfolio produktéw do 24 kV firmy EATON

& A0

=] a
-] -
&’_F_,rf-#’:

Power Xpert UX

Y =

Xiria 630

2000 2500 3150 4000 [A]

Power Xpert FMX

Xiria 630

i
F-T-N
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XIRIA - RODZINA EKOLOGICZNYCH MAtOGABARYTOWYCH ROZDZIELNIC SN
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7 energig w przysztosé

ZPUESA. ¢ i W przysziosé

Kim jestesmy

01

FIRMA LIDER INNOWACYJNE
TECHNOLOGICZNA BRANZY PRODUKTY
Jestesmy nie tylko producentem Jestesmy liderem w Polsce v’ Systemy magazynowania energii
strategicznych urzadzen, i znaczacym graczem Z autorskim oprogramowaniem
ale réwniez tworzymy autorskie na rynku europejskim v Inteligentne elektrownie i Smart Grid
rozwigzania dla sektora w sektorach elektroenergetycznym v Stacje fadowania pojazdow
elektroenergetycznego. i przesylowym elektrycznych EV-C

v Stacje transformatorowe dedykowane
dla segmentéw OZE

® m t L
) &
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Urzadzenia
elektroenergetyczne
SN bez SF, -
kompleksowa oferta
/PUE zgodna z
dyrektywg UE 2024/573

Rozwigzania ZPUE w izolac;ji
suchego powietrza w petn
odpowliadajg wymaganiom SF
dyrektywy UE 2024/573 6
oraz wpisujg sie w kierunek FREE
transformacji energetyczne.

24
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IPUES.A. / zenergia wprzysziost

Dlaczego suche powietrze?

ZPUE S.A. od 10 lat
dostarcza dla energetyki
urzadzenia w izolacji suchego
powietrza.

Automatyczny reklozer typu

THO-RC27
Rozwijamy sie - wybrane linie produktowe - i&
A =

Ll - = '

~2 H 4 — 2025
UE ?Eﬂ - e ‘

L 1998 1999 i 2015 2025 THO Air
1994 ‘t..

(SF free)
Y
THO RC27 Rotoblok Air

Bogustaw | Matgorzat Rotoblok
gu:\'y:yghgggia a ‘ (SFG free)
otwieraja Zaktad TPM Air

1
Instalatorstwa Elekirycznego '
przeksztatcony péZniej w Rotoblok SF 1 (SFB free)
Zaktad Produkeji Urzadzed THO 1
Elektrycznych 2
{ZPUE).

Stan

1988

Ponad
2000

1
1
1
! .
= stanowisk

1
na rok E
2025 ’ Ponad
65000

Ponad I SN
22000 -
stanowisk
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ZPUESA. / zenergig w pizyszlosc

Technologia sie zmienita -
doswiadczenie uzytkownika pozostato bez zmian

Przejscie z technologii SF, na sprawdzone rozwigzania w izolacji suchego powietrza.
Zachowalismy wszystkie kluczowe funkcjonalnosci i sposdb obstugi znany
uzytkownikom naszych rozwigzan.

Utrzymalismy wysokie parametry techniczne — niezawodnos¢, bezpieczenstwo,
trwatosc.

Zmiana technologii nie wptyneta na gabaryty urzadzen — nowe produkty sa rownie
kompaktowe i tatwe w montazu.

Nowe rozdzielnice TPM Air, Rotoblok Air i roztgcznik napowietrzny THO Air to
gwarancja bezproblemowej eksploatacji i petnej zgodnosci z wymaganiami rynku
oraz regulacjami UE.

I 6 u =} w
(o |9 °F  TPMAIr
I A Nowoczesna
—_——— — . y
| | | rozdzielnica SN
bez SF, oparta na
sprawdzonej

koncepcji TPM

26
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TPM Air to rozdzielnice:

» w izolacji suchego powietrza,

+ pierscieniowe — dedykowana do sieci w uktadach
zamknietych w pierscieniu,

+ kompaktowe - w skfad jednej obudowy moze
wchodzi¢ od 1 do 4 jednostek funkcjonalnych,

« w obudowie metalowej,

+ 0 konstrukcji dwuprzedziatowej - oddzielenie szyn
zbiorczych od przedziatu kablowego,

 z pojedynczym uktadem szyn zbiorczych.

Rozdzielnica typu TPM Air spetnia wymagania ponizszych norm:

+ PN-EN 62271-1 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Czesel: Postanowienia wspdlne”,

* PN-EN IEC 62271-200 - \Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
— Czes$¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w osfonach metalowych na
napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kY do 52 kV wigcznie”,

* PN-EN IEC 62271-100 - \Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
— Czesc 100: Wytgezniki wysokiega napiecia pradu przemiennego”,

- PN-EN IEC 62271-102 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
— Czesc 102: Odtgezniki i uziemniki wysokiego napiecia pradu przemiennego”,

+ PN-EN IEC 62271-103 - \Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
— Czesc 103: Roztgezniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kY do 52 kV
wigcznie”,

+ PN-EN IEC 62271-105 — ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
— Czesc 105: Zestawy rozigeznikdw z bezpiecznikami pradu przemiennego na

napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie”.

ZPUESA. / zenergia w pryszioss

CERTYFIKAT ZGODNOSCI
CERTIFICATE OF CONFORMITY

Nr: DN/T02/2025

Z ENERGIA W PRZYSZt0SC
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ZPUES.A ¢ zenergia wpizysziost

Innowacyjny tréjpotozeniowy Komory prézniowe + suche powietrze -

roztacznik brak potencjatu tworzenia efektu
cieplarnianego (GWP),

Tréjpotozeniowy tagcznik wolny od SFs,
petnigey funkcje
zamknij-otworz-uziem.

Uziemienia realizowana jest bezposrednio
przez styk ruchomy od strony kabla, a nie
poprzez komore prozniows.

Tréjpotozeniowy roztgcznik ZPUE w pozycji otwartej gwarantuje przerwe
izolacyjng U,=145kV.

O

ZPUESA. / zenergig w przyszosé

Wylacznik z tréjpotozeniowym odtgczniko-uziemnikiem

Szybki cykl przestawieniowy
0-03s-CO-15s-CO

t t

Pt p <

>

OCO CO

Klasa elektryczna wytgcznika E2 przewiduje szereg tgczen, ktorych zastosowanie mozna
S znalez¢ w automatyce SPZ - samoczynnego ponownego zamkniecia.

28
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ZPUESA [ zenergia wprzyaziosé

W rozdzielnicy TPM Air suche powietrze petni
wytgcznie role izolatora — nie bierze udziatu
w procesie przerywania tuku elektrycznego.
Za jego przerwanie odpowiadaja komory
prozniowe, zintegrowane z aparatami
taczeniowymi.

Dzieki takiemu rozwiazaniu:

- izolacja nie jest narazona na
degradacje spowodowang tukiem
elektrycznym,

- co przektada sie na wysoka trwatosé
i bezobstugowos$¢ urzadzenia przez caty okres
eksploatagji.

ZPUES.A. § zeneria wprzysziosé

Rozdzielnica TPM Air zostata wykonana zgodnie z wymaganiami normy
PN EN IEC 62271-200, a przewidywany czas jej eksploatacji w normalnych
warunkach pracy, wewnatrz pomieszczen wynosi co najmniej 40 lat

\\\ c N

Rozwigzanie bezobstugowe
Urzadzenia taczeniowe zawarte
w hermetycznej obudowie ze
stali nierdzewnej nie wymagajg
konserwacji.

ZPUE - Test szczelnosci metoda helowa

Z ENERGIA W PRZYSZ+0SC
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ZPUES.A ¢ zenergia wpizysziost

TPM Air — dane znamionowe

Dane znamionowe rozdzielnicy TPM Air

‘

Napiecie znamionowe 24 kv

Czestotliwo$é znamionowa - liczba faz f, 50/60Hz/3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej U, 50 kV / 60 kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50 ps) U, 125kV /145 kv
Prad znamionowy ciggly szyn gtownych I, 630 A
Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany obwodéw gtéwnych A 16 kA (1s) / 20 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany obwoddw gtownych I, 40 kA /50 kA
0Odpornosé na dziatanie tuku wewnetrznego A 20kA (1s)
Klasa IAC AFLR
Stopieri ochrony IP IP4X (IP54 opcja)
Opornosé na uderzenia mechaniczne IK10
ZPUES.A ¢ zenergia wpizysziost
TPM Air — pola funkcyjne (schematy)
. Pale Pole Pole
Pole liniowe L transformatorowe T wylacznikowe W sprzeglowe S

N

""""" d\@ f‘ IGD

TN Il
, A
WL ‘ pomiarowe M840
o\
IHZH— IHRH

ST

Kolorem czerwonym na schemacie elektrycznym zaznaczono wyposazenie opcjonalne.
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IPUES.A. / zenergia wprzysziost

TPM Air — niezmienna funkcjonalno$¢, wyposazenie, obstuga.

Standardowy przedziat kablowy
miesci podwodjny zestaw tj:

-2 x gtowica kablowa

-glowica kabel + ogranicznik
-glowica kabel + sensor

Obstuga jak w poprzedniej generacji rozdzielnicy TPM.
Niezmienna pozostaje:
-Synoptyka,
-Klucz do obstugi,
-Kierunek oraz sposéb manewrowania.

ZPICSA § zenerygw mzyselode

TPM Air — Wymiary
-
I =
I i r
1055 . 1055 i
TPM Air - LLT TPM (SF,) - LLT

o Zmiana dotyczy wytacznie wysokosci — pozostate wymiary pozostajg bez zmian.

Z ENERGIA W PRZYSZ+0SC
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Rotoblok Air

nowej generacji
rozdzielnica modutowa
, do 24 kV z tgcznikami w
— izolacji suchego
powietrza

ROTOBLOK AIR

T 1]

ZPUES.A ¢ zenergia wpizysziost

Rotoblok Air — dane znamionowe

Dane elektryczne rozdzielnicy Rotoblok Air

Napigcie znamionowe [/ 24 kV
Czestotliwos¢ znamionowa / Liczba faz f, 50Hz/3
Znamionowe wytrzymywane napigcie krétkotrwale czestotliwosci sieciowe] U, 50 kv /60 kv
Znamionowe wytrzymywane napiecie udarowe piorunowe 1,2/50 ps u, 125 kv /145 kv
Prad znamionowy ciagly I, 630 A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany I, do 20 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 1, do 50 kA
Odpornosci na dziatanie tuku wewnetrznego I, 16 kA (1s)
Klasa IAC AFL
Stopien ochrony IP IP4X

32

Z ENERGIA W PRZYSZtOSC



VI KONFERENCIA ,, LINIE | STACIE ELEKTROENERGETYCZNE”

IPUES.A. / zenergig wprzyszlose

Rotoblok Air — budowa pola

1950
[

- Zbiornik ze stali nierdzewnej
wypetniony suchym powietrzem,
z aparaturg faczeniowa

- Przedziat napedow
&
- lzolatory przepustowe
- Zawor bezpieczeristwa
A
<« 900 950 100

ZPUES.A. ¢ zenergia wprzysziodt

Rotoblok Air — pola funkcyjne (schematy)

AL2 AP1 AT2 AW1
(pole liniowe)  (pole pomiarowe) (pole transformatorowe) (pole wytacznikowe)
"""""""""""""""""""""""" AT & T A

i = l Qs s

i ! i ! :

g i & i i fr— i

@\ oThin | ! GTAra | @3\5;‘.”3 @ 4 @
1H H IR H '°£’, P} :‘chA:{‘

1950

1950
mel | [
Zabezpiec

g ¥

< 500 »
<« »

Kolorem czerwonym na schemacie elektrycznym zaznaczono wyposazenie opcjonalne.
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THO Air

Roztacznik napowietrzny
0 budowie zamknietej w
izolacji suchego
powietrza

IPUES.A. / 7energig w pizysziode

THO Air - dane znamionowe

Dane elektryczne rozdzielnicy THO Air

Napiecie znamionowe U, 24 kv
Czestotliwosé znamionowa / Liczba faz f 50Hz/3
Znamionowe wytrzymywane napiecie krétkotrwate czestotliwosci sieciowej U, 50 kV /60 kv
Znamionowe wytrzymywane napiecie udarowe piorunowe 1,2/50 ps u, 125 kV / 145 kv
Prad znamionowy ciagly I 630 A
Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany I 20 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany A 50 kA
Odpornosci na dzialanie fuku wewnetrznego 1, 16 kA (1)
Prad znamionowy zatgczalny zwarciowy I 50 kA
Prad znamionowy wylaczalny w obwodzie o malej indukeyjnosci [ 630 A
Prad znamionowy wylgczalny w obwodzie sieci pierscieniowej Hioop 630 A
Prad znamionowy wylaczalny fadowania kabli - T0A
Prad znamionowy wylgczalny tadowania linii I, 20A
Prad znamionowy wylgczalny zwarcia doziemnego [ 210A
Prad znamionowy wylaczeniowy tadowania kabli i linii w warunkach zwarcia doziemnego [ 121 A
Klasa roztacznika M2 (5 000 CO), E3, C2

Z ENERGIA W PRZYSZtOSC
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THO Air — wymiary

1120

370
610

130

240

240

ZPUES.A. ¢ zenergia wprzysziosé

970

THO Air — wyposazenie

zamknigty zbiornik IP67 ze stali nierdzewnej

sensor napigciowy zabudowany w izolatorze

zawor bezpieczenstwa

uchwyty transportowe

kréciec do potaczenia ciggien napedu recznego

ZPUES.A. / 7 energia w praysziosc

izolator zywiczny w ostonie silikonowej

trzpien izolatora

Przektadnik/Cewka Rogowskiego

Dtawnica obwodéw pomiarowych

aluminiowa obudowa napedu silnikowego

Z ENERGIA W PRZYSZ+0SC
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THO Air — wyposazenie

manometr

tabliczka znamionowa ~

ZPUE S.A. § zenergia wprzysziost

\ Dtawnica obwodéw pomiarowych

krociec do potgczenia ciggien napedu recznego
PR 8 PREUIS B wskaznik potozenia stykow

Dziekuje za uwage!

ZPUES.A ¢ zenergia wpizysziost

36
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yi/}

Koron
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