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Journey to Control Center of the Future

Maintaining So5 & QoS
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Digitized Work Planning and | Mobility and Work Connected Smart Worker Reducing OPEX for S05/QoS
Execution ! Automation Worker Improve safety
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Asset and Performance Management

Asset perfarmance and risk analysis

3607 view of waork

E@j Asset configuration o DER Integration Microgrids
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critical assets _ Monitoring & Supervisory Control Fragmented DER
Digital customer =" - Distributed Generation
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Proactive Asset Management
Predictive maintenance for critical assets.

DER forecasting T
Integrated operations, " EMS/ADMS Enablement

maintenance and f,api[gl . (. _) Lower end grid asset integration

planning Calculations & simulations
Load flow/ forecasting
Trend Analysis

Preventive maintenance
- Optimal network configuration

ﬁ Machine Learning

Full operational DER

(@) Capacity services @:l Load balancing services
@) %)) Trading services

(J Industry data hub

c.'j Integrated customer service

ﬁ Blockchain
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Systemy do zarzadzania Globetna GE VERNOVA
siecig elektroenergetyczng muszg byc¢ gotowe na zmiany

Od wielkich Od niejasnych Od recznego, Od kosztownych i
monolitycznych zasad | pracochtonnego czasochtonnych
systemow... niepewnosci. .. zarzagdzania... upgrade’ow...

\ 4 \ 4 \ 4 \ 4

... do modutowych
| federacyjnych
rozwigzan

... do zaufania i ...do automatyzacji ... do regularnych
bezpieczenstwa | jasnych regut aktualizacji
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G ’d OS® Orchestration
rl Software

Pierwszy zestaw rozwigzan dedykowany
orkiestracji systemow sieciowych

Pakiet aplikacji opartych
% na sztucznej inteligencji

AEMS, ADMS, DERMS,
Geo Network Management

Model bezpieczenstwa sieci
oparty na zasadzie Zero Trust

Federacja danych i jeden
zunifikowany model sieci

Hybrydowa architektura
chmurowa




GridOS

Orchestration Software

Aplikacje
GridOS

oparte na Al/ML,
modutowe i skalowalne

Platforma
GridOS

otwarta, federacyjna,
rozszerzalna, oparta na
mikro-ustugach

Infrastruktura

wdrozenia w chmurze,
lokalnie (on-prem) lub
w konfiguracjach
certyfikowanych dla
edge computing

Aplikacje dla klientéw i partneréw

gLOD.G?T\Q GE VERNOVA

Planowanie Dziatalnos¢ operacyjna
Projektowanie, budowa i analiza Monitorowanie i sterowanie w czasie rzeczywistym

Zarzadzanie siecia

geograficzna Analityka DERMS

Wspolne aplikacje i ustugi

Symulacje Modelowanie

Zunifikowany interfejs uzytkownika

Model bezpieczenstwa sieci oparty na Zero Trust

Warstwa danych sieciowych (Grid data fabric)

Hybrydowa infrastruktura chmurowa
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Kontrakty

Ekonomia i rynki energii

Rynki Rynki
strefowe weziowe

Prognozowanie



Rozproszona sie¢ danych wymaga globehna GE VERNOVA
spojnej warstwy zarzagdzania danymi

Dane IT Dane zewnetrzne
@ = yJ*(,
[T = o
CRM / Billing GIS Zasoby / Topologia ERP Dane satelitarne / Pogoda Dane o pozarach Roslinnos¢
LIDAR

Dane ,sieciowe”
OT DATA

Przesyt Dystrybucja Przetwarzanie brzegowe

Wytwarzanie energii

A - > A
kel H ER
Elektrownie systemowe % ;; DER Agregatorzy Magazyny energii

y'L‘C sokie napiecie S ie i niski _\(I),' @
@ > Wy pig S :apiedek @d @

Zmienna energia ze zrédet odnawialnych Rynek energii Pomiary Pojazdy
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GridOS” Data Fabric

Infrastruktura przestrzeni danych (np. GAIA-X)

Customer,
partner, and
ADMS DERMS Others legacy apps

External data
(weather, customer)

Explore Bl platform

Organizer data workflow service

GridOS

Data Discover catalog cGéL‘::\:it

Fabric

Anybase data store ,% Greenbird

Timebase data store

E:D@j Model sieci w systemie GIS jako centralne SSOT

© 2024 GE Vernova and/or its affiliates. All rights reserved.

gLOD.G?T\Q GE VERNOVA

Data Fabric
Federacyjna warstwa zarzgdzania danymi w siatce platformy GridOS.

Korzysci
Decyzje dotyczace sieci wymagajg danych z wielu czesci ekosystemu
energetycznego.

GridOS Data Fabric umozliwia wyszukiwanie, zarzadzanie i
wykorzystanie silnie rozproszonych danych, ktére stajg sie coraz
bardziej kluczowe dla orkiestracji sieci.

To z kolei napedza rozwdj narzedzi opartych na Al/ML, zwiekszanie
automatyzacji sieci i inne przypadki uzycia bazujgce na danych.

Federacja danych to proces programowy, ktéry pozwala wielu bazom danych
dziatac jak jedna. Federacja pobiera dane z réznych zrédet i konwertuje je do
wspolnego modelu.

Dzieki temu aplikacje uzytkowe majg dostep do jednego, spdjnego zrdodta danych.
Federacyjna baza danych jest wirtualna i nie przechowuje danych fizycznie.



Aplikacje sieciowe oparte na Al/ML

Przetomowe innowacje dla sieci przysztosci

PROGNOZOWANIE OBCIAZENIA | ZRODEL
ROZPROSZONYCH W OPARCIU O Al

DISTRIBUTED BLACK START

gLob.G?nQ GE VERNOVA

ESTYMACIJA STANU SIECI
DYSTRYBUCYJNE)

* Czas konfiguracji 100 000 weztéw skrocony
do okoto 200 sekund (zamiast tygodni)

* Horyzont prognozy wydtuzony do jednego
roku w poréwnaniu z 10 dniami w obecnych
rozwigzaniach prognostycznych

© 2024 GE Vernova and/or its affiliates. All rights reserved.

Przywrdcenie zasilania po awarii,
wykorzystujgce rozproszone zasoby
energetyczne, mozliwe w mniej niz jeden
dzien, w porownaniu do typowego czasu
wynoszgcego okoto 5 dni

o

':[,'l

Dostarcza petnego i spdjnego obrazu stanu
sieci, wykorzystywanego przez operatorow
Poprawia jako$¢ dziatania innych aplikacji
Czasu rzeczywistego

AN




Aplikacje sieciowe oparte na Al/ML

Przetomowe innowacje dla sieci przysztosci

INTELIGENTNE WYKRYWANIE AWARII
| PRZYWRACANIE ZASILANIA

DYNAMICZNA OBCIAZALNOSC
LINII PRZESYLtOWYCH

gLob.G?nQ GE VERNOVA

LOKALNE SZYBKIE
BILANSOWANIE SIECI

» Skrdcenie czasu planowania dynamicznego
przywracania zasilania z okoto 7 dni do okoto
3 minut

* Redukcja zasiegu awarii 0 60%

i
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Koszt nawet 2000 razy nizszy w
poréwnaniu z czujnikami sprzetowymi

Wykorzystanie prognoz

Zwiekszenie przepustowosci linii o0 0k.35%

Mozliwo$¢ uzyskania rwnowazenia w czasie
krotszym niz 0,5 sekundy, nawet tam, gdzie
wczesniej nie istniaty dane odniesienia.

Szacowane dziesieciokrotne obnizenie kosztow
zarzadzania inercja.




Sciezka klienta GridOS Glooena

Klient posiada
systemy

dziedzinowe

Produkcja

GridOS

GE VERNOVA

Klient posiada
GridOS Control

System

Evergreen Umozliwia ptynne, tatwiejsze
-2 : - aktualizacje do nowych wersji
S Klient ma posiadanych rozwigzan
= zobowigzania /
‘g’ umowy
o
:g Co musi zosta¢
o dostarczone Zunifikowany interfejs uzytkownika (Ul/UX)
(-3

w systemie
dziedzinowym?

Roadmapa GridOS GridOS Systemy
klienta Data Fabric Modular Apps GridOS

tatwa integracja Stopniowe budowanie Nowoczesna Wspotczesny
i migracja danych wartosci Grid0S platforma system czasu
do GridOS w zastanym otoczeniu sterowania i nadzoru  rzeczywistego

© 2024 GE Vernova and/or its affiliates. All rights reserved.
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gLODG?nQ GE VERNOVA
G 'd OS® Orchestration
rl Software

SKOORDYNOWANE DZIAtANIA W CELU STWORZENIA

BARDZIEJ ZROWNOWAZONEJ SIECI ENERGETYCZNE)

Ekspertyza Ekosystem Innowacje
Systemy energetyczne GE, klienci i partnerzy — Pilotaze u klientow,
| rozw0j oprogramowania rozwoj aplikacji eksploracja nowych

| wdrazanie rozwigzan technologii, partnerstwa
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Zrealizowane wdrozenia Globeina
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ENLERGINET
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1 Fpl— PPL Electric Utilities

nationalgrid

Effective SCADA . .
Inertia WAMS Kafka interface Vi il e

GE VERNOVA

\@‘\ Forecasting

Set-up Forecast Alerts

~ DEMAND

Active Model: SDDemand

[N True Lood Forecost [N Net Load Forecast

Renewables &
DER Forecasting

Cyberbezpieczenstwo w modelu Zero Trust zaimplementowane

w aplikacjach wielu przedsiebiorstw energetycznych
Forecasting, IEEE 2030.5 Gateway, Storm Assist, Enterprise OMS, ENTSO-E LFC, WAMS, Inertia, nGEM, & Mobility
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W trakcie wdrozen §lobena GE VERNOVA

Whid P § .
\\':"“'::":':I" .,\4}/ AEMO new england elerln '] ! |
ppl & R Ay - @iy W helen i S
< ‘é/ A MISO Litgrid FI N GR I D [ Energy »\L\
PPL Electric Utilities SCOTTISHPOWER Oueensland An EDISON INTERNATIONAL® Company

AS|I Statnett

= &3 DERMS - DER Gateway

Registration & Provisioning

Advanced MMS

Cloud-based Next Generation Modular Load Frequency Modular

test automation Markets Control (AGC) Transmission Apps DER Gateway

Rozszerzone portfolio aplikacji
wdrazanych w wielu przedsiebiorstwach energetycznych
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Globema
w duzym skrécie 5

Biur w 5 krajach (Polska, Czechy,

4RES PROGO Rumunia, Serbia, USA)
EIGrid | = | < » % | LOBSTER 2 8
e I o Ponad 28 lat doswiadczenia -

Globema istnieje na rynku od 1997 roku

800

Ponad 800 klientéow
w 55 krajach

GeoTask

GEVERNOVA | @) porinct™

nnnnnnnnnnnnnn




gLODG?T‘Q GE VERNOVA
Spojrzmy w przysztosc!

Krzysztof Kotodziejczyk

Dyrektor ds. sprzedazy i wdrozen
w sektorze utilities

<] krzysztof.kolodziejczyk@globema.pl
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