0= ZAKLAD OBSLUGI ENERGETYKI
Produkty i ustugi dla energetyki

Wykorzystanie innowacyjnych uktadéw pomiarowych do rezliczania ustug
tranzytowych i monitorowania sieci SN

. Krzysztof Mamos
Grupa Dyrektor ds. Rozwoju i Handlu
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Energetyka jutra

Elektrownia wiatrowa
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Infrastruktura budowlana

Ogniwa paliwowe

* Podane wartosci napiec sa przyktadowe

Energetyka jutra

Obserwowany w ostatnich latach wzrost
liczby rozproszonych Zrédet energii skutkuje
zmniejszeniem stabilnosci sieci. W efekcie
rozbudowa sieci inteligentnej (,Smart Grid”)
staje sie koniecznoscia.

Infrastruktura budowlana
m Elektrownia stoneczna

Komunikacja

Sie¢ wysokiego napiecia
Sie¢ $redniego napiecia
Sie¢ niskiego napiecia

Gtowny Punkt Zasilania
(GP2)
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Przektadniki napieciowe i pragdowe matej mocy (sensory) firmy Zelisko - korzysci

Przektadniki napieciowe i pradowe matej mocy (sensory) firmy Zelisko - korzysci

[ h Jednostka Opiniujaca,
TE& Atestujaca i Certyfikujaca Wyroby
. TES'

Sp.zo.0.

CERTYFIKAT ZGODNOSCI
Nr TEST/11/CZ/2018

. Wysoka doktadnosé pomiaru bez potrzeby kalibracji na obiekcie ‘ T Cplilises:
. Dobra transformacja harmonicznych pradu "o
. Prosta instalacja sensorow pradowych i napieciowych w nowych rozdzielnicach
. Prosta modernizacja istniejacych obiektéw bez wiekszej ingerencji w infrastrukture stacji
. Wysoka niezawodno$¢ nawet w trudnych warunkach $rodowiskowych (temperatura / kondensacja / zaktdcenia)
. Budowa sensordw do gtowic konektorowych zgodna z normg PN-EN 50181:2010
. Sygnaty pomiarowe zgodne z obowigzujgcymi w Polsce normami
. Spetnianie obowigzujacych norm (poparte badaniami w laboratoriach akredytowanych i certyfikatem):
o PN-EN 61869-1:2009 Przektadniki — Cze$¢é 1: wymagania ogdlne

O O O O

PN-EN 61869-6:2017-03 Przektadniki — Cze$¢ 6: dodatkowe wymagania ogdélne dla przektadnikéw matej mocy
PN-EN IEC 61869-10:2018-07 Przektadniki - Cze$¢ 10: Dodatkowe wymagania dotyczgce pasywnych przektadnikdw pradowych matej mocy
PN-ENIEC 61869-11:2018-07 Przektadniki - Cze$¢ 11: Dodatkowe wymagania dotyczgce pasywnych przektadnikéw napieciowych matej mocy
PN-HD 629.1 S3 (2019) Wymagania dotyczgce badan osprzetu do kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe od 3,6/6(7,2) kV do
20,8/36(42) kV (dotyczy przektadnikéw do gtowic kablowych)
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Zastosowanie w rozdzielnicach z gtowicami katowymi typu T (konektor C) lub z

a1l 1 dapt konektor A
Przeznaczenie i zastosowanie  edepterem fonektor &)
Sensory prgdowe i napieciowe zostaty opracowane gtdwnie

z myslg o rozdzielnicach $redniego napiecia w stacjach
wymagajacych precyzyjnych systeméw pomiarowych.
Kompaktowe sensory umozliwiaja tatwa i szybka

modernizacje bez istotnych zmian w rozdzielnicach i
infrastrukturze sieciowe;.

3x SMCS-IW1001 (sensor pradowy) 3 x SMCS/T-JW1002 (sensor pradowy)
3 x SMVS-UW1001 (sensor napigciowy) 3 x SMVS-UW1001 (sensor napieciowy)

Sensory stosuje sie do pomiaréw, monitorowania, a takze

wykrywania zwarc oraz okreslania ich kierunku.
Zastosowanie w rozdzielniach z izolacjg powietrzng
4
b |

2x SMCS-W1001 (sensor pradowy) 2 x SMCS/T-JW1002 (sensor pradowy)
3% SMVS-UW1001 (sensor napieciowy) 3x SMVS-UW1001 (sensor napieciowy)
1 x GAE1 20/SENS (sensory do wykrywania zwaré doziemnych) 1 x GAE1 20/SENS (sensory do wykrywania zwaré doziemnych)

\ 3 x SMCS/T-JW1002 (sensor plqdowvi

1 x SMCS3-JW1004 (zintegrowane sensory pradowe) 3 x SMVS-UW1001 (sensor napieciowy)
3% SMVS-UW1001 (sensor napieciowy) 1 x GAE1 20/SENS (sensory do wykrywania zwaré doziemnych)
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Produkty — sensory napieciowe

Sensor napieciowy jest montowany z tytu gtowicy typu T, w migjscu podtgczenia kolejnego kabla. Zadlepka izolacyjna jest zastepowana przez sensor
napieciowy.

Doktadnoé¢ sensora, tj. btad pradowy i btad fazowy, jest stata przez caty okres eksploatacji i nie wymaga powtdrnej kalibracji ani regulacji. Kalibracja dla
wymaganego napiecia znamionowego i napiecia wtdrnego jest przeprowadzana w firmie Zelisko.
Dtugosé¢ przewodu dostarczanego z sensorem nie moze by¢ zmieniona.

Sensor napieciowy jest odpowiedni zaréwno dla nowych rozdzielnic jak i do modernizowanych i nie wymaga przebudowy istniejgcej stacji.

SMVS-UW1001 | SMVS-UW1001-30
(dla symetrycznej gtowicy konektorowej)

Schemat zastepczy podigczenia sensora

A punkt podtaczenia SN

( M16/12 gwint )
Stozek konektora sensora napieciowego
jest zaprojektowany zgodnie z PN-EN 50181,
typ C. Dzieki znormalizowanej konstrukcji a Z'?ACSM
mozliwe jest zastosowanie sensora do gtowic (brazowy) ogranicznik przepigé
typu T réznych producentéw. A——n 1] a—n
J \
n —— punkt podiaczenia uziemienia N
( czarny ) N o ( M8 $ruba )

SMVS-UW1002-0; 1; 2; 3 (dla asymetrycznej gtowicy
konektorowe))

Sensor napieciowy ze skréconym stozkiem konektora pasuje do
gtowic typu T takich producentéw jak np. Nexans, Cellpack, Nkt, Raychem.
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Technite V
Produkty — sensory napieciowe

SMVS-UW1013/SMVS-UW1013-36 (wnetrzowe) SMVS-UW1013 (napowietrzne)
__,___

270

0, =N - -
% 4/ wall

Wyjscie przewodu, skretka
ekranowana, dugosé 10 cm

Podtgczenie M3

M8 x 16
max. 20 Nm

Schemat zastepczy podiaczenia sensora

A punkt podtaczenia SN
(M16/12 gwint )

210 mm (24/50/125 kV)
130 mm (12/28/75 kV)

zlacze
?brazowy) ogranicznik przepiec
JLL I
[ punkt podiagczenia uziemienia N
( czarny ) ( M8 $ruba )

-
U
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Produkty —fazowe sensory pragdowe SMCS-JW1002 (rdzeri dzielony)

111, mm
Sensory praddw fazowych sg dostepne w dwdch podstawowych wersjach: o
. z rdzeniem dzielonym; ?f@@ e
. z rdzeniem niedzielonym. Wy promats 4 £
. . . . , rzewsd: skretka, ekranowana €|
Wersje z rdzeniem dzielonym sg przeznaczone przede wszystkim do celéw Dgoie 36m g |-
i n odfaczenie: otwarte korice n
modernizagji. i %
; E:
. . - . - . T
Dla potrzeb nowych instalacji sg przeznaczone wersje z rdzeniem niedzielonym.
Podiaczenie uziemienia, pofaczenie wtyczka M10
, ; ; Pl:gné:’ 1.5 m2.5 m w standardzie),
SMCS-JW1001 (rdzen niedzielony)
-
Wyjécie przewodu m m—1
Przewdd: skretka, gle
ekranowana, ’7*‘ . E | E
Diugosdci 3,6m [ S— 2| |*
Podtaczenie: otwarte l;g ﬁo’ 2‘
korice T m “
_E P1 P2
E
1 81, (czerwony) |
1 1) P2 P1
-_é
1 1 82, (czarny) !
Il ] p—— '
E -
3 i

= obciazenie > 20 kQ
44*" mm
el ] e
El—li ‘# Podlaczenie uziemienia:koncowka oczkowa M10
Dlugosé przewodu: 1,5 m/ 2,5 mm? inna na zaméwienie
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Produkty — sensory do wykrywania zwarc¢ doziemnych

GAE120/SENS-JW1003 (dzielony rdzen)

1 81, (czerwony)

VAAAS

182, (czarmy)

obcigienie = 20 kQ

Przewod: skretka ekranowana,
Dhugosé: 3.6 m lub na zamowienie.
Podiaczenie: otwarte konce

Tabliczka znamionowa

Podigczenie uziemienia: koricowka oczkowa M10,
Dlugoéé przewodu: 1,5 m | 2,5 mm? inna na zamowienie

Wersja A:
3 =Faza

Wersja B:
2xFaza
1 x Ziemnozwarciowe

Wersja C:
3« Faza
1 = Ziemnozwarciowe

SMCS3-JW1004 (rdzen niedzielony)

Schemat obwodu gtéwnego:

L1 L2 L3
Pij P P1
-
g —_——— P2 - o
,I'I\ 1} n-‘— |
o —]
g o =
= | Pt
8
o
P2

/

Podtaczenie uziemienia
uzaleznione od urzadzenia
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Produkty — sensor kombinowany
SMKS-K1112

Ten sensor napowietrzny taczy w jednym urzadzeniu funkcje sensora napieciowego i pradowego. Ze wzgledu na swdj ksztatt oraz zastosowanie
cykloalifatycznej zywicy epoksydowej, jest przystosowany do stosowania na zewnatrz. Maksymalny poziom izolacji to 36 kV. Sprawdzona technologia firmy
Zelisko gwarantuje utrzymanie klasy doktadnosci sensora przez caty okres eksploatacji, bez potrzeby kalibracji na obiekcie.
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Tabliczka znamionowa kablowe ——
125* mm

Wyjscie napieciowe

Przewdd ekranowany, dtugosc10£5m

Widrne zaciski przytaczeniowe dla pradu
Transformator umieszczony w skrzynce zaciskowej
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Aplikacje (sensory)

Doposazenie pola SN w przektadnik matej mocy (sensory) na terenie PGE Dystrybucja S. A.

Doposazenie pola rozdzielnicy typu Rotoblok nalezacej do firmy NOVARTIS w Strykowie.
Zamontowano przektadniki napieciowe i pradowe, czas montazu po zdjeciu oston 30 minut.

\
: Sensory napieciowe typu:

SMVS-UW1013 Zelisko
wzorcowane w GUM

Sensory pradowe typu
SMCS-JW1001

Aplikacje (sensory)
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Aplikacje (sensory)

Doposazenie pola SN w przektadnik matej mocy (sensory) na terenie PGE Dystrybucja S. A.

 { 3
L

Modernizacja pola SN przy wykorzystaniu sensoréw napieciowych
typu SMVS-UW1013, sensordw pradowych typu SMCS/T-JW 1002
oraz modutu wskaznika zwarcia GIM, wymiana roztgcznika SN wraz
z montazem napedu elektrycznego i napedu recznego uziemnika.

Aplikacje (sensory)




Aplikacje (sensory)

‘@ Technitel “ﬁ Aplikacje (sensory)

Doposazenie pola SN w przektadnik matej mocy (sensory) na terenie PGE Dystrybucja S. A.

Wyposazenie ztgcza kablowego SN przy wykorzystaniu sensoréw
napieciowych typu SMVS-UW1002-3, sensoréw prgdowych typu BE MR
SMCS/T-JW 1001 oraz modutéw wskaznika zwaré GIM. |

12
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Technite V
Innowacyjne wykorzystanie sensoréw napieciowych

Rozliczeniowy pomiar energii

® Precyzyjny wzmacniacz napiecia z 3 kanatami. W potgczeniu z napieciowymi sensorami (przektadnikami matej mocy) Zelisko przetwarza napiecie wyjsciowe z
3,25A/3 V do 100A/3 V. Dlatego technologia sensoréw Zelisko nie ogranicza sie juz tylko do urzadzen pomiarowych z wbudowanymi wejsciami
niskonapieciowymi.

® Catkowita gwarantowana doktadnos¢ sensoréw napieciowych i VMA do klasy 0,2, w potaczeniu z konwencjonalnymi przektadnikami pradowymi Zelisko
umozliwia ich wykorzystanie do celdw rozliczania energii. Weryfikacja parametréw catego zestawu odbywa sie poprzez wzorcowanie i wydawane na jego
podstawie Swiadectwa Wzorcowania zgodnie z PN-EN ISO/IEC 17025.

® Poziomy sygnatéw wyjéciowych od 1 A do 5A dla przektadnikéw pradowych Zelisko i 100/+v/3 V dla sensoréw napieciowych Zelisko z VMA umozliwiaja tatwe
podtaczenie do szerokiego zakresu powszechnie stosowanych typow licznikdw.

Przektadniki (sensory) SN Zelisko Konwencjonalny przektadnik
3,25/, 3//100// 3V pradowy Zelisko 1A/ 5A

Licznik
elektroniczny

13
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": Innowacyjne wykorzystanie sensoréw napieciowych

Innowacyjne wykorzystanie sensordw napieciowych
Uktad z zasilaniem po stronie nN

LICZNIK ENERGII ELEKTRYCZNEJ

EQM

LPW 847-992/060-1000

== Trojfazowy zasilacz modutu VMA i licznika energii
N
AN
i | Zapewnia pewno$¢ zasilania ukladu w przypadku zaniku jednej lub
Toe]  [N— dwoch faz. Podstawowe parametry:
% 1
L1// . Zasilanie 4 przewodowe 3xfaza (230V/AC) + przewod N

Wejscia zabezpieczone bezpiecznikami i ochronnikiem przepie¢

Izolacyjnos¢ wejscia 1000V

L2

L3

pAv v
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Innowacyjne wykorzystanie sensordw napieciowych

Uktad z zasilaniem po stronie SN

LICZNIK ENERGII ELEKTRYCZNEJ

EQM
<5 4 =
b || |EeEa] E%
L]

1L

020000
I &0

Izolowany dwufazowo z
bezpiecznikami

W
P

i

TLLIY /

Lrlknlbnil 1L L Zasilacz

§ flﬁl% % % 230V/AC//24VDC Izolowany dwufqzovvoz
HRGI RS RLBL AL KT konektorami A

- ~

\

1

1
!
N
7/

7\ \\‘ lI 7 ZAS::iZN \|
Ve I:‘* “ l‘gm\..‘uc L
VMA E \l ’ ~ 7 )
= ! - Izolowany jednofazowo z
= konektorem A
N3 '/
L. /'
- ”
|\|—}/—':\ /—'-ﬁl‘
- ' s Transformatory Potrzeb Wtasnych
L2 7 - iorca
e I (TPW) 15,75/0,23 kV
L3 F1 APz
P3
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Innowacyjne wykorzystanie sensordw napieciowych
Uktad z zasilaniem po stronie SN z UPS

LICZNIK ENERGII ELEKTRYCZNEJ

? B 1P
17 27 37 4 57 e 77 2} o} 1]
R

Izolowany dwufazowo z

L bezpiecznikami
g L ) S EJ,J,hq*',lg:;; /;asilaczPANUPS
e Eq%lé % L l 230V/AC//24VDC — ol ot
SENE: o|la LR zolowany dwufazowo z
3¢ S\ el el akumulato
ARLELRLELELIEY ﬁ v konektorami A
FEREN L7 ws sl
o n ’/ \\ / MME_
Eﬁa - ll g o : \ iI HM“‘ [‘ \I ?}J RPW
T [ o f— ) TR
" i %\ ] N ,j A :pw\ Izolowany jednofazowo z
T dhe - & e \;‘HE* ,' >< _sowa konektorem A
|_‘ = E // 15;023;\/
S~ os.a,
B “I_}ﬁ"?\ F‘ﬁ" \g il
SN Transformatory Potrzeb Wtasnych
o AL oderes (TPW) 15,75/0,23 kV
L3 P AT

16
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Innowacyjne wykorzystanie sensordw napieciowych
Najnowszy dostepny na rynku licznik energii wspotpracujagcy z VMA

i|=" y

Eneegy i+ T2 "o =

18218503,

P e o
123567831
Soksbareti
€ s
N N e 2
i 6

Innowacyjne wykorzystanie sensoréw napieciowych
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Innowacyjne wykorzystanie sensordw napieciowych

Innowacyjne wykorzystanie sensoréw napieciowych

Swiadectwo Wzorcowania dla sensora napieciowego SMVS-UW1002-1 i VMA zgodne z ISO/IEC 17025. Laboratorium Producenta
jest akredytowane w ILAC —MRA dlatego moze on wydac taki dokument.

Bundesministerium fur
Wirtschatt, Familie und Jugend

ZELISKO

Caiibeation Body forinséument iranstomer

'y,

:

)

o
N

N
Pt

akkredetiert durch / accredited by
Akkreditierung Austria

/ The National itation Body

Die Nationale
Kalibrierschein nach ISO/IEC 17025

AKKREDITIERUNG AUSTRIA Caibration

Klmm

Certificate according fo ISOAEC 17025 Callbration mark

bestitigt die Akkreditierung der / confirms the accreditation of

die

auf nationale Normaie zur

Darsteliung der physikalischen Einheiten in
Obereinstimmung mit dem Internationalen

Akkreditierung Austria ist Unterzeichner
der multilateralen Obereinkommen der
European Co-operation for Accreditation
(€A) und der Intemational Laboratory
Accreditation Cooperation (ILAC) zur
gegenseitigen Anerkennung der

This calibration certificate documents the
traceability to national standards, which
realize the physical units of measurements
according to the International system of

Kalibri /C L. 4 Gegenstand
Otject
Dr.techn. Josef Zelisko GmbH Hersteller ZELISKO
Manutscturer Einheitensystem (S1).
Beethovengasse 43-45, A-2340 Modling W SRS s
Identifikationsnummer / ID-number: 0627 Type VMA-UWV100 (Verstarker)
Herstellnummer 2003109 - 001 (Sensor)
Serial No 2003108 - 001 (Verstiirker)
Kallbelerscheine.
Auftraggeber Zolisko
Akkreditierungsgrundlage / Accreditation basis: Customer A-2340 Modiing
GVE/ONORM EN ISO/IEC 17025:2007 Kalibriemummer  20K0118
Order No Units (SI).

22.10.2013

Akkreditierung Austria Is 2 signatory to
the multilsteral agreements of the

European Co-operation for Accreditation
(EA) and of the Intemationsi

Accreditation Cooperation (ILAC) for the
mutual recognition of calibration certificates.

‘Ausznge oder Ancarunge

Datum der / Initial date of
Anzahi der Seiten 4
Number of Pages
Datum der Kalbrier 30.03.2020
zum und zu Austria / o m;“"
about th scope and Austria Dale of calbrat
i
unzulsssig.
Die Akreditierung wurde mitels Bescheid erteiit st
< im Standorte - /E/ONORM EN
1SO/IEC 17025:2007 el Diese ot nur Stempel Datum Leiter der Kalirierstelle
werden. o Seal Date Head of testing service
The by , that - includng
in the decree - fulfills EN !SO/:‘Eﬁ 17025:2007. This 07.04.2020
n ol

may not be

o’

Dipl. Ing. (FH)

Dipl.-Ing. Dr. Norman Brunner

06.12.2013

Datum / Date Leiter Austria

Austria / Head

Dr. sechn Jossf Zelisko, Kalibrierstelle EK-Z, Beethovengasse 43-45, A-2340 Modting

Abtellung 1/12 - Akkraditierung Austria
1011 Wien | Stubenring 1 | Tel +43 (0)3 711,00 - 8236 | Fax: +43 (0)1. 711,00 93 - 236 | DVR 0037257
Etas:

‘Thomas Rosendani

Bearbedter
Person responsible

1

Kat-Uwe Stadie

Parametry pomierzone po kalibracji

Ergebnisse der Kalibrierung:

Results
Wicklung | Sek. Leistungin VAbei[ U/Un Nenni bé@etzung
Winding Sec. Burdenin VA at in % Rated rrgnqbﬁna_'r-ia; ration N
cos B=0,8 ¢ 15.000n3 \
/ 1003 \
! [Fuin %[5 in min ‘l
1,25 120 V| 008 | 08 !
100 \| -0.05 0,8 1
L1-N1 80 \-0,04 0,8 /'
oL’

Selte 1 von 4
pagelof 4
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Innowacyjne wykorzystanie sensoréw napieciowych

Swiadectwo Wzorcowania dla sensora napieciowego SMVS-UW1002-1; VMA wydane przez Gtéwny Urzad Miar w Warszawie

 PREZES
GEOWNEGO URZEDU MIAR

SWIADECTWO

W Z ORCO W A N

Data wydania:_21 grudia 2022r. Nedviadectwa:_24-24341801012022.3887.1 __ Strona: 1/2
PRZEDMIOT Przektadnik napieciowy
WZORCOWANIA Typ SMVS-UW1002, r fabr. 2216536-001, 2216536-002,
2216536-003 zakres pomiarowy 15¥3/0,1V3 kV/kV, zastosowano.
wzmacniacz VMA-UWV 100, nr fabr. 2216536-101 obcigzenie 1 VA,
Kiasa dokladnosci 02
ZLECENIODAWCA Zakiad Obstugi Energetyki Sp. 2 0.0,
ul. Kuropatwiriskiej 16, 95-100 Zgierz
METODA = i
WZORCOWANIA ‘napieciowych nr IW1-EM.HV wyd. 122 21.06.2022 r.
DATAWYKONANIA- 19 grudnia 2022 .
POMIAROW
SPOINOSC Wyniki  wzorcowania  przekfadnika napieciowego powiazane
POMIAROWA 2 Vicdzymarodowym Ukladem Jednostek. Miar (S poprase. odniesenie
do_ utrzymywanego w GUM panstwowego wzorca stosunku  napie¢
elektrycznych przemiennych o czestotiiwosci 50 Hz.
NIEPEWNOSC i
POMIARU dokumencie EA-4/02 M: 2022. Podane wartosci niepewnosci stanowia

niepewnos¢ rozszerzona przy prawdopodobieristwie rozszerzenia ok. 95 %
i wspslezynniku rozszerzenia k=2.

tadu
noici i Promieniowania

- 1
Gin s -

SWIADECTWO Laboratorium  Pomiaréw Elektmenefge!vcmych Zakladu  Elektrycznotcl
i iowania w Glownym Urzedzie M

Mykoninego preez ul, Elektoralns 2,00-139 Warszawa

tel:22 5819241, e-mait Z4@gum.gov.pl

Data wydania: 21 grudna 20: Nr éwiadectwa: 24-243.4180.101.2022.3887.1 Strona: 2/2

WYNIKI Przedstawione ponizej wyniki wzorcowania odnosza sie wylacznie do przedmiotu

'WZORCOWANIA  wzorcowania,

Nrfabryczny | Przekladnia | Napiecie | Blad Blad
napieciowy | - katowy
KV/KY % % min
ie 1VA
120 X
2216536-001 | 15V3/0,1¥3 100
80
120
2216536002 | 15¥3/01¥3 | 100 001 1
80 001 -
120 0,08 4
2216536003 | 15V3/0,1/3 100 0,09 4
80 009 4,

Wzorcowanie wykonano przy czestotiiwosci 50 Hz.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaréws: 0,02 % i 0,8 min.
Autoryzowat:
GLOWNY METROLOG

b
in2. Andrze Tomaszewski

y z dnia 11 maja 2001 1. iarach.
Reeczypospolitej Polskiej jako tzw. krajowa instytucia

Jest instytuciq najwyzszej rangi w dziedzinie metrolog
metrologiczna.

‘odstawowym celem dziatalnosci Glownego Urzedu Miar jest zapewnienie jednolitosci miar { wymaganej
doktadnosei pomiaréw wielkoici fizycanych w Reeczypospolitej Polskiej oraz ich powiqzania z miedzynarodowym
systemem miar.

wmml/qct wywodzq swoiq spojnose pomiarows. Nakagdoa 1ol ljowe] sty metrckogicanel pvlwlerdzena

Wmmrvw‘ oraz w dokumencie DA-06 wydanym przez Polm cmmm Akredytaci |

. Waorce GUM,
‘pomiarowej zamieszczona na pierwiszej stronie $wiadectwal, sq powiqzane 2 wzorcai laboratoriow europejskich
i éwiatowych krajowych instytucji metrologicanych poprzez udzial we waajemnych poréwnaniach wzorcw lub/i
poprzez i
Laboratoria wzorcujace GUM majq wdrozony system jakosci zgodnie norma PN-EN ISO/IEC 17025:2018-

02, sjacych’.
GUM jest sygnatariuszem miedzynarodowego .Porozumienia o wzojemnym uznawaniu_paristwowych
/. CIPM MRA).
Dane dotyczqce zdolnosci w zakresie wzorcowania i pomiordw 4CMcx) sq zawarte w Dodatku C do CIPM
MRA IPM MRA, W ramach CIPM

MRA wszysthie uczestniczqce Instytucje uznajq wainos¢ $wiodectw wzorcowania i $wiadectw pomiaru
wystawianych przez innych sygnatariuszy, w odniesieniu do wielkosci, zakresdw 1 niepewnoici pomiaréw
ww.bipm,
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Innowacyjne wykorzystanie sensordw napieciowych
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Innowacyjne wykorzystanie sensordw napieciowych

Rozszerzona funkcjonalnosé

Uktad do rozliczania energii z hybrydowym przektadnikiem napowietrznym

pragdowo-napieciowym typu SGF20/0/SMVS taczagcym w sobie funkcje sensora napieciowego

i konwencjonalnego przektadnika pragdowego z roztgcznikiem zdalnie sterowanym.

L1

L2

L3

VMA

3 T Przekfadniki (sensory) napieciowe 3,25/ 3//100// 3 V;
konwencjonalne przektadniki pradowe 150/5 A

Licznik

elektroniczny

J

]

Innowacyjne wykorzystanie sensoréw napieciowych

Stup kraficowy Kgr-13.515 Wersja |1, z glowicami

Punidt pomiarowy.
roziqcznildem Fla GB

kablowymi,
N 1 przeldadnikami pradowo-napigciowymi w uldadzie trojiatnym.
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Innowacyjne wykorzystanie sensordw napieciowych

Rozszerzona funkcjonalnosé

Swiadectwo Wzorcowania dla hybrydowego przektadnika napowietrznego typu SGF20/0/SMVS; VMA wydane przez Gtéwny Urzad Miar
w Warszawie

SWIADECTWO Laboratorium  Pomiaréw  Elektroenergetycznych  Zaktadu  Elektrycznoscl $WIADECTWO Laboratorium _Pomiaréw _ Elektroenergetycznych  Zakladu  Elektrycanot
i i ie Mi ieni Urzedzie Miar
wykonanego przez: Wl Elektoraina 2,00-439 Warszawa eykonanego pezez: ul. Elektoralna 2, 00-139 Warszawa
PREZES tel: 22 5819241, e-mait: Z4@gum gov.pl tel: 22 581 9241, e-malk: Z4@gum gov.pl
GEOWNEGO URZEDU MIAR Data i 21 grcia 2022 Ne Sadectus: 24-2434180:101.2022 308 soons: 2/ Oato o 21 grcia 2022 e et 24- 202238 svons: /3

WYNIKI Przedstawione ponizej wyniki wzorcowania odnosza sie wylacznie do przedmiotu ia 11 maja 2001 .
S W I A D E ( : I W O WIORCOWANIA  wiscovns s e i it i P . s
metrol
e e odstovowym celem diilanoci Giownego Urzedu Miar jest zapewnienie jednolitosci miar i wymaganej

Cesé napiciowa dokladnosci pomiaréw wielkosci fizycanych w Reeczypospolitej Polskiej oraz ich powiqzania z migdzynarodowym

W Z ORCOW AN : ey
R B L W
napigciowy waoraiace wywodia ol
Data wydania: 21 grudria 2022 . Ne wiadectva:_Z4-243.41801012022.38672 __ Strona 1/3 KV/KY % m jest w miedzynarodowym dokumencie (LAC P10:07/2020 ,Polityka ILAC dotyczaca spéinosci pomiarowe] wynikow
pomiaréw” oraz w dokumencie DA-06 wydanym praez Poskic Centrum. St polityka dotyczaca spéjnosci
s = 739* ", Waorce GUM,
TR ks . o hl:V 2203122 001, \wa/o ] TR0, g-;: pomiarowe zamieszczona na pierwsze]strorie dwiadectwal.5q powiazane 2 waorcami loboratoriow europeiskich
zesc napieciowa: zakres pomiarowy X Fwiatowych krgjowych instytucl metrologicanych poprzez udziaf we wzajemnych pordwnaniach wzorcow lub/i
astosowang vamacniacs VMA-UWN 100, fabr 2203722-101 I X %S = e 5 ¥ e
obciazenie 1 VA, 1573/0143 X Laboratoria wzorcujace GUM majq wdrozony system jokosci zgod PN-EN ISO/IEC 17025:2018-
150/5 A/A, abciatenie 5 VA, Klasa Py X ittt b i ot e
120 GUM jest sygnatar iedzynarodowego .Porozumienic h
ZLECENIODAWCA Zakiad Obstugi Energetyki Sp. 2 0.0. 154310493 100 e e B mm"m~° e s oA T
ul. Kuropatwidskiej 16, 95-100 Zgierz | X metrologiczne’, CIPM MRA).
X X X - Dane dotyczace zdolnosci w zakresie waorcowania | pomiardw (CMCs)sq zawarte w Dodatku C do CIPM
METODA e s ke Niepewnos rozszerzona pomiaréw: 0,02 % 1 1,0 min. MRA. IPM MRA, - W ramoch CIPM
WZORCOWANIA napieciowych nr (W1-EM.HV wyd. 122 21062022 . MRA wszystkie uczestniczqce instytucje uznajq wainosé swiadectw wzorcowania i $wiadectw pomiaru
Atk i R Czgsé pradowa wistawianych pre innych sysnaterusy, w odvisinia do. wiekofd, zakteséw i niepemnoiel pomiréw
POMIAROW . Nr fabryczny Przekladnia | Naplecie Blad Blad
napigciowy | Katow
Wyniki wzorcowania przektadnika kombinowanego - czesc napieciowa jest A % o bl
POMIAROWA Powiazana z Migdzynarodowym Ukladem Jednostek Miar (sI) poprzez Obciazenie 1VA
odniesienie do utrzymywanego w GUM paristwowego wzorca stosunku | — 0126
Fotiet Skt byl 1 oo S0 Hibees ekt 2203722001 | 150/5
pradowa: poprzez odniesienie do utrzymywanego w GUM paristwowego
NIEPEWNOSC
POMIARY

dokumencie EA-4/02 M: 2022. Podane wartoici niepewnoici stanowia 2203722:002 | 150/5
niepewnosc rozszerzona przy prawdopodobieristwie rozszerzenia ok. 95 %
i wspolczynniku rozszerzenia k=

2200722003 | 150/5

5 o m 279

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaréw: 0,012 % i 1,3 min.

2up. Prezesa
Wydat:

Wzorcowanie wykonano przy czestotliwosci 50 Hz.

Autoryzowat:

| GLOWNY YETROLOG

n2. Andaf) Tomaszowsii

tmny
N | Urad
cim A




Aplikacje (rozliczanie energii)
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Wykorzystanie innowacyjnych uktadéw pomiarowych do rozliczania
ustug tranzytowych i monitorowania sieci SN - Bramka pomiarowa Smoty

Uktad do rozliczania energii z hybrydowym przektadnikiem napowietrznym
pradowo-napieciowym typu SGF20/0/SMVS bramka pomiarowa zamontowana w PGE
Dystrybucja SA Oddziat Warszawa RE Legionowo




G ru pa -" - Aplikacje (rozliczanie energii)

Technitel V Wykorzystanie innowacyjnych uktadéw pomiarowych do rozliczania

ustug tranzytowych i monitorowania sieci SN - Bramka pomiarowa Smoty

& Energa Landis+Gyr /P;E\
operator E660 PGE Dystrybucja
M)

15 kv
15 kV

e Centra logistyczne z o$wietleniem LED oraz o$wietlenie uliczne
* Elektrownie fotowoltaiczna
24 e Prosumenci
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\ Waehéd 1 Zachéd doica \
Aplikacje (rozliczanie energii) : W

Rozszerzona funkcjonalnosé uktadu o funkcje Jakosci Energii
dla monitorowania stabilnosci sieci

Dane zgodne EN 501610 (pomiar wg IEC 61000-4-30 Klasa S)

* Zmiany napiecia w fazach

» Czestotliwosc¢

* Niesymetria napigcia (sktadowa zerowa i przeciwna)

* THD napie¢ w fazach + sumaryczne

» Zapady i zwyzki napie¢ (rozdzielczo$¢ 10ms)

» Flicker (short-term ilong-term) Wykres THD w napieciu dla przykladowej letniej doby:

+ Szybkie Zmiany Napiecia - Rapid Voltage Changes (RVC) Zaniki
Zasilania (IDIS)

i ‘ Wschéd | Zachéd stofica | ‘
|
1

15700

Inne wielkosci jakosci energii
e Zmiany prgdéw w fazach
* THD w energii czynnej

* THD w pradach fazowych
* Harmoniczne i interharmoniczne w napieciu i prgdzie do 50-tej
Komunikacja
+ Jednoczesna komunikacja do systeméw MDM-, EDM- i SCADA wystanie 1

nnnnn

pomiaréw pradu i napiecia klasy 0,2; 0,2s do sterownika roztgcznika SN | |

14900
2024-08-1219:12 202408130000  2024-08-1304:48  2024-08-130936  2024-08-1314:26 202408131912 2024-08-14 00.00

25

Wykres napiecia sieci 15kV dla przyktadowej letniej doby:
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Aplikacje (rozliczanie energii)

Rozszerzona funkcjonalnosé uktadu o funkcje Jakosci Energii
dla monitorowania stabilnosci sieci

Aplikacje (rozliczanie energii)

m

Zalety:

Petna zgodnos¢ z obowigzujgcym Rozporzgdzeniem Ministra

Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2022 r. w sprawie systemu

pomiarowego — przekfadnik prgdowy klasy 0,2s oraz sensor
napieciowy klasy 0,2 — wymagania

Rzeczywistosé
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Aplikacje (rozliczanie energii)

Rozszerzona funkcjonalnosé uktadu o funkcje Jakosci Energii
dla monitorowania stabilnosci sieci

Zalety:

* Redukcja osprzetu
zainstalowanego na stanowisku
stupowym — brak oddzielnych
przektadnikdw napieciowych i
wynikajgcego z tego
zabezpieczenia obwoddow
pierwotnych tych przektadnikow

* Dane z pomiaru energii mogg byc¢
udostepnione do sterownika
roztgcznika SN za pomoca:

Ethernet

RS485

SCADA

MODBUS

27
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Aplikacje (rozliczanie energii)

Rozszerzona funkcjonalnosé uktadu
o funkcje Jakosci Energii dla
monitorowania stabilnosci sieci

Aplikacje (rozliczanie energii

UL

Landis+Gyr s

manage energy better

Konwencjonalne

¥ LGZ0000078768124 - E660A0T

rozwigzanie

L x x
8!13111113“1551151!13?1‘&2!21“:5:?

, B, EE
2B NN

Aplikacje (rozliczanie energii)

Harmoniczne

Rozliczanie energii z wykorzystaniem
SENSOrow

| T
FEEEREEEE]

Zalety:

P

* W potgczeniu z zaawansowanym licznikiem energii
elektrycznej mozliwos¢ jednoczesnej realizacji
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego oraz analizatora
jakosci energii z pomiarem zgodnym z normg PN-
EN 61000-4-30 i analizg danych pod katem
spetnienia normy PN-EN 50160 oraz
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja
2007 r. w sprawie szczegotowych warunkow

28 funkcjonowania systemu elektroenergetycznego

r_r|cc1| 0 D 5

aoz| ofage

Harmoniczne Napigcia

08,05.2025 09:09

1-0:32.27.128  1-0:52.27.128 1-0:72.27.128
Pst L1 Pst L2 Pst L3

2025-04-21 05:00:00.00 UTC-02:00 (0x80) 3,424 3,088 3,314
2025-04-21 07:00:00.00 UTC-02:00 (0x80) 0,448 0,446 0,406
2025-04-21 09:00:00.00 UTC-02:00 (0x80) 0,461 0,482 0,445
2025-04-21 16:00:00.00 UTC-02:00 (0x80) 8,644 8,644 8,644
2025-04-21 18:00:00.00 UTC-02:00 (0x80) 0,163 0,153 0,135
2025-04-21 20:00:00.00 UTC-02:00 (0x80) 0,369 0,384 0,366
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Aplikacje (rozliczanie energii)

Rozszerzona funkcjonalnosé uktadu o funkcje Jakosci Energii
dla monitorowania stabilnosci sieci

Zalety:

Zwiekszona odpornos¢ na zaktocenia sieciowe w tym petna odpornosc¢
na zjawisko ferrorezonansu.

29
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Aplikacje (rozliczanie energii)

Rozszerzona funkcjonalnosé uktadu o funkcje Jakosci Energii

dla monitorowania stabilnosci sieci

Zalety:

» Separacja obwoddéw wtérnych napieciowych wychodzacych
z sensora od obwoddéw przytgczonych do licznika.

30

PGE

DYSTRYBUCJA

Landis+Gyr
EG60

Aplikacje (rozliczanie energii)

500 VA
\ 15,75/0,23 kv

ENERGA
OPERATOR

+
RDZ-3 =
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2T - ! B
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Rozszerzona funkcjonalno$¢ uktadu

Ap'.lkaCje (rozllczanle energ”) dla monitorowania stabilnosci sieci
Harmoniczne i Interharmoni_czne w napieciu i pradzie do 50-tej
Land is+Gyr

*  Swobodny wybér i analiza
| ette

Wybér Harmonicznych Napiecia

o funkcje Jakosci Energii

() Wszystkie Harmoniczne do 9-tej
() Harmeniczne Nieparzyste do 9-tej
_) Harmoniczne Nieparzyste niewielokrotnosci 3 do 25-tej
() Harmoniczne Nieparzyste wielokrotnosci 3 do 25-tej
() Harmoniczne Parzyste do 4-tej
() Harmoniczne Parzyste do 25-tej
) Harmoniczne Parzyste od 6-tej do 25-tej
() Wszystkie harmoniczne

(@) Definicja wiasna
42| 43| 44| 45| 46| 47| 48

30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38] 39

21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29

1-sza
112 |3]|4|5]|6]|7|8]|9]|10]11]12]13]| 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20

Inter-harmoniczne Napiecia i Pradu
Wybor Inter-harmonicznych Napiecia

) Wszystkie Inter-harmoniczne

®) Definicja wiasna

1-sza

112 |3|4]|5 718 |9 |10]11]12]13] 14| 15| 16| 17| 18] 19] 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48
3
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=0= ZAKLAD OBSLUGI ENERGETYKI
7 Produkty i ustugi dla energetyki

Zaktad Obstugi Energetyki Sp. z 0. o.

ul. S. Kuropatwinskiej 16 | 95-100 | Zgierz
tel. +48 42 675 25 37
www.grupatechnitel.pl | info@zoen.pl

Dziat Sprzedazy MS
Krzysztof Mamos, Dyrektor ds. Rozwoju i Handlu
kom. +48 695 120 222
tel: +48 42 675 25 16
email: k mamos@zoen.pl

Grupa
Technitel


http://www.grupatechnitel.pl/
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