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Wykorzystanie innowacyjnych układów pomiarowych do rozliczania usług 

tranzytowych  i monitorowania sieci SN 
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Energetyka jutra

Energetyka jutra
Obserwowany w ostatnich latach wzrost
liczby rozproszonych źródeł energii skutkuje
zmniejszeniem stabilności sieci. W efekcie
rozbudowa sieci inteligentnej („Smart Grid”)
staje się koniecznością.
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Przekładniki napięciowe i prądowe małej mocy (sensory) firmy Zelisko - korzyści

• Wysoka dokładność pomiaru bez potrzeby kalibracji na obiekcie
• Dobra transformacja harmonicznych prądu
• Prosta instalacja sensorów prądowych i napięciowych w nowych rozdzielnicach
• Prosta modernizacja istniejących obiektów bez większej ingerencji w infrastrukturę stacji
• Wysoka niezawodność nawet w trudnych warunkach środowiskowych (temperatura / kondensacja / zakłócenia)
• Budowa sensorów do głowic konektorowych zgodna z normą PN-EN 50181:2010
• Sygnały pomiarowe zgodne z obowiązującymi w Polsce normami
• Spełnianie obowiązujących norm (poparte badaniami w laboratoriach akredytowanych i certyfikatem):

o PN-EN 61869-1:2009 Przekładniki – Część 1: wymagania ogólne
o PN-EN 61869-6:2017-03 Przekładniki – Część 6: dodatkowe wymagania ogólne dla przekładników małej mocy
o PN-EN IEC 61869-10:2018-07 Przekładniki - Część 10: Dodatkowe wymagania dotyczące pasywnych przekładników prądowych małej mocy
o PN-EN IEC 61869-11:2018-07 Przekładniki - Część 11: Dodatkowe wymagania dotyczące pasywnych przekładników napięciowych małej mocy
o PN-HD 629.1 S3 (2019) Wymagania dotyczące badań osprzętu do kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe od 3,6/6(7,2) kV do 

20,8/36(42) kV (dotyczy przekładników do głowic kablowych)

Przekładniki napięciowe i prądowe małej mocy (sensory) firmy Zelisko - korzyści
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Przeznaczenie i zastosowanie

Zastosowanie w rozdzielnicach z głowicami kątowymi typu T (konektor C) lub z
adapterem (konektor A)Przeznaczenie i zastosowanie 

 Sensory prądowe i napięciowe zostały opracowane głównie 
z myślą o rozdzielnicach średniego napięcia w stacjach 
wymagających precyzyjnych systemów pomiarowych.

 Kompaktowe sensory umożliwiają łatwą i szybką 
modernizację bez istotnych zmian w rozdzielnicach i 
infrastrukturze sieciowej.

 Sensory stosuje się do pomiarów, monitorowania, a także 
wykrywania zwarć oraz określania ich kierunku.

Zastosowanie w rozdzielniach z izolacją powietrzną
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Produkty

• Sensor napięciowy jest montowany z tyłu głowicy typu T, w miejscu podłączenia kolejnego kabla. Zaślepka izolacyjna jest zastępowana przez sensor
napięciowy.

• Dokładność sensora, tj. błąd prądowy i błąd fazowy, jest stała przez cały okres eksploatacji i nie wymaga powtórnej kalibracji ani regulacji. Kalibracja dla
wymaganego napięcia znamionowego i napięcia wtórnego jest przeprowadzana w firmie Zelisko.

• Długość przewodu dostarczanego z sensorem nie może być zmieniona.

Sensor napięciowy jest odpowiedni zarówno dla nowych rozdzielnic jak i do modernizowanych i nie wymaga przebudowy istniejącej stacji.

SMVS-UW1001 I SMVS-UW1001-30 
(dla symetrycznej głowicy konektorowej)

Stożek konektora sensora napięciowego
jest zaprojektowany zgodnie z PN-EN 50181,
typ C. Dzięki znormalizowanej konstrukcji
możliwe jest zastosowanie sensora do głowic
typu T różnych producentów.

SMVS-UW1002-0; 1; 2; 3 (dla asymetrycznej głowicy 
konektorowej)
Sensor napięciowy ze skróconym stożkiem konektora pasuje do 
głowic typu T takich producentów jak np. Nexans, Cellpack, Nkt, Raychem.

Produkty – sensory napięciowe
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Produkty

Produkty – sensory napięciowe

SMVS-UW1013 (napowietrzne)SMVS-UW1013 / SMVS-UW1013-36 (wnętrzowe)
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Produkty

Sensory prądów fazowych są dostępne w dwóch podstawowych wersjach:
• z rdzeniem dzielonym;
• z rdzeniem niedzielonym.
Wersje z rdzeniem dzielonym są przeznaczone przede wszystkim do celów
modernizacji.

Dla potrzeb nowych instalacji są przeznaczone wersje z rdzeniem niedzielonym.

SMCS-JW1002 (rdzeń dzielony)

SMCS-JW1001 (rdzeń niedzielony)

Produkty – fazowe sensory prądowe
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Produkty

GAE120/SENS-JW1003 (dzielony rdzeń)

Produkty – sensory do wykrywania zwarć doziemnych
SMCS3-JW1004 (rdzeń niedzielony)
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Produkty

SMKS-K1112
Ten sensor napowietrzny łączy w jednym urządzeniu funkcje sensora napięciowego i prądowego. Ze względu na swój kształt oraz zastosowanie
cykloalifatycznej żywicy epoksydowej, jest przystosowany do stosowania na zewnątrz. Maksymalny poziom izolacji to 36 kV. Sprawdzona technologia firmy
Zelisko gwarantuje utrzymanie klasy dokładności sensora przez cały okres eksploatacji, bez potrzeby kalibracji na obiekcie.

Produkty – sensor kombinowany
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Aplikacje (sensory)

Doposażenie pola SN w przekładnik małej mocy (sensory) na terenie PGE Dystrybucja S. A.

Aplikacje (sensory)

Doposażenie pola rozdzielnicy typu Rotoblok należącej do firmy NOVARTIS w Strykowie.
Zamontowano przekładniki napięciowe i prądowe, czas montażu po zdjęciu osłon 30 minut.

Sensory napięciowe typu:
SMVS-UW1013 Zelisko
wzorcowane w GUM

Sensory prądowe typu
SMCS-JW1001
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Aplikacje (sensory)

Doposażenie pola SN w przekładnik małej mocy (sensory) na terenie PGE Dystrybucja S. A.

Aplikacje (sensory)

Modernizacja pola SN przy wykorzystaniu sensorów napięciowych
typu SMVS-UW1013, sensorów prądowych typu SMCS/T-JW1002
oraz modułu wskaźnika zwarcia GIM, wymiana rozłącznika SN wraz
z montażem napędu elektrycznego i napędu ręcznego uziemnika.
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Aplikacje (sensory)

Doposażenie pola SN w przekładnik małej mocy (sensory) na terenie PGE Dystrybucja S. A.

Aplikacje (sensory)

Wyposażenie złącza kablowego SN przy wykorzystaniu sensorów
napięciowych typu SMVS-UW1002-3, sensorów prądowych typu
SMCS/T-JW1001 oraz modułów wskaźnika zwarć GIM.
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Innowacyjne wykorzystanie sensorów napięciowych

Rozliczeniowy pomiar energii

 Precyzyjny wzmacniacz napięcia z 3 kanałami. W połączeniu z napięciowymi sensorami (przekładnikami małej mocy) Zelisko przetwarza napięcie wyjściowe z
3,25/√3 V do 100/√3 V. Dlatego technologia sensorów Zelisko nie ogranicza się już tylko do urządzeń pomiarowych z wbudowanymi wejściami
niskonapięciowymi.

 Całkowita gwarantowana dokładność sensorów napięciowych i VMA do klasy 0,2, w połączeniu z konwencjonalnymi przekładnikami prądowymi Zelisko
umożliwia ich wykorzystanie do celów rozliczania energii. Weryfikacja parametrów całego zestawu odbywa się poprzez wzorcowanie i wydawane na jego
podstawie Świadectwa Wzorcowania zgodnie z PN-EN ISO/IEC 17025.

 Poziomy sygnałów wyjściowych od 1 A do 5A dla przekładników prądowych Zelisko i 100/ 3 V dla sensorów napięciowych Zelisko z VMA umożliwiają łatwe
podłączenie do szerokiego zakresu powszechnie stosowanych typów liczników.

Innowacyjne wykorzystanie sensorów napięciowych
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Innowacyjne wykorzystanie sensorów napięciowych

Innowacyjne wykorzystanie sensorów napięciowych

Trójfazowy zasilacz modułu VMA i licznika energii

Zapewnia pewność zasilania układu w przypadku zaniku jednej lub

dwóch faz. Podstawowe parametry:

• Zasilanie 4 przewodowe 3xfaza (230V/AC) + przewód N

• Wejścia zabezpieczone bezpiecznikami i ochronnikiem przepięć

• Izolacyjność wejścia 1000V

Układ z zasilaniem po stronie nN
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Innowacyjne wykorzystanie sensorów napięciowych

Układ z zasilaniem po stronie SN
Innowacyjne wykorzystanie sensorów napięciowych

Transformatory Potrzeb Własnych 
(TPW) 15,75/0,23 kV

Zasilacz 
230V/AC//24VDC

Izolowany dwufazowo z 
bezpiecznikami

Izolowany dwufazowo z 
konektorami A

Izolowany jednofazowo z 
konektorem A
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Innowacyjne wykorzystanie sensorów napięciowych

Układ z zasilaniem po stronie SN z UPS
Innowacyjne wykorzystanie sensorów napięciowych

Transformatory Potrzeb Własnych 
(TPW) 15,75/0,23 kV

Zasilacz PANUPS 
230V/AC//24VDC 

akumulatory

Izolowany dwufazowo z 
bezpiecznikami

Izolowany dwufazowo z 
konektorami A

Izolowany jednofazowo z 
konektorem A



17

„

17

Innowacyjne wykorzystanie sensorów napięciowych

Najnowszy dostępny na rynku licznik energii współpracujący z VMA
Innowacyjne wykorzystanie sensorów napięciowych

Landis+Gyr E660/E860
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Innowacyjne wykorzystanie sensorów napięciowych

Innowacyjne wykorzystanie sensorów napięciowych
Świadectwo Wzorcowania dla sensora napięciowego SMVS-UW1002-1 i VMA zgodne z ISO/IEC 17025. Laboratorium Producenta
jest akredytowane w ILAC –MRA dlatego może on wydać taki dokument.

Parametry pomierzone po kalibracji
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Innowacyjne wykorzystanie sensorów napięciowych

Świadectwo Wzorcowania dla sensora napięciowego SMVS-UW1002-1; VMA wydane przez Główny Urząd Miar w Warszawie

Innowacyjne wykorzystanie sensorów napięciowych
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Innowacyjne wykorzystanie sensorów napięciowych

Wzorcowanie sensorów w Głównym Urzędzie Miar w Warszawie

Innowacyjne wykorzystanie sensorów napięciowych
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Innowacyjne wykorzystanie sensorów napięciowych

Rozszerzona funkcjonalność

Układ do rozliczania energii z hybrydowym przekładnikiem napowietrznym 
prądowo-napięciowym typu SGF20/0/SMVS łączącym w sobie funkcje sensora napięciowego 
i konwencjonalnego przekładnika prądowego z rozłącznikiem zdalnie sterowanym.

Innowacyjne wykorzystanie sensorów napięciowych
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Innowacyjne wykorzystanie sensorów napięciowych

Świadectwo Wzorcowania dla hybrydowego przekładnika napowietrznego typu SGF20/0/SMVS; VMA wydane przez Główny Urząd Miar
w Warszawie

Innowacyjne wykorzystanie sensorów napięciowych
Rozszerzona funkcjonalność
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Aplikacje (rozliczanie energii)

Układ do rozliczania energii z hybrydowym przekładnikiem napowietrznym 
prądowo-napięciowym typu SGF20/0/SMVS  bramka pomiarowa zamontowana w PGE 
Dystrybucja SA Oddział Warszawa RE Legionowo

Wykorzystanie innowacyjnych układów pomiarowych do rozliczania 
usług tranzytowych  i monitorowania sieci SN - Bramka pomiarowa Smoły
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Aplikacje (rozliczanie energii)

• Centra logistyczne z oświetleniem LED oraz oświetlenie ul iczne
• Elektrownie fotowolta iczna
• Prosumenci

Wykorzystanie innowacyjnych układów pomiarowych do rozliczania 
usług tranzytowych  i monitorowania sieci SN - Bramka pomiarowa Smoły

E660
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Aplikacje (rozliczanie energii)

Rozszerzona funkcjonalność układu o funkcje Jakości Energii
dla monitorowania stabilności sieci

Dane zgodne EN 501610 (pomiar wg IEC 61000-4-30 Klasa S)

• Zmiany napięcia w fazach

• Częstotliwość

• Niesymetria napięcia (składowa zerowa i przeciwna)

• THD napięć w fazach + sumaryczne

• Zapady i zwyżki napięć (rozdzielczość 10ms)

• Flicker (short-term ilong-term)

• Szybkie Zmiany Napięcia - Rapid Voltage Changes (RVC) Zaniki 

Zasilania (IDIS) 

Inne wielkości jakości energii

• Zmiany prądów w fazach

• THD w energii czynnej

• THD w prądach fazowych

• Harmoniczne i interharmoniczne w napięciu i prądzie do 50-tej

Wykres napięcia sieci 15kV dla przykładowej letniej doby:

Wykres THD w napięciu dla przykładowej letniej doby:

Aplikacje (rozliczanie energii)

Komunikacja

• Jednoczesna komunikacja do systemów MDM-, EDM- i SCADA wysłanie 

pomiarów prądu i napięcia klasy 0,2; 0,2s  do sterownika rozłącznika SN
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Aplikacje (rozliczanie energii)

Rozszerzona funkcjonalność układu o funkcje Jakości Energii
dla monitorowania stabilności sieci

Zalety:

• Pełna zgodność z obowiązującym Rozporządzeniem Ministra 

Klimatu i Środowiska z dnia 22 marca 2022 r. w sprawie systemu 

pomiarowego – przekładnik prądowy klasy 0,2s oraz sensor 

napięciowy klasy 0,2 – wymagania

Aplikacje (rozliczanie energii)

Rzeczywistość
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Aplikacje (rozliczanie energii)

Rozszerzona funkcjonalność układu o funkcje Jakości Energii
dla monitorowania stabilności sieci

Zalety:

• Redukcja osprzętu 

zainstalowanego na stanowisku 

słupowym – brak oddzielnych 

przekładników napięciowych i 

wynikającego z tego 

zabezpieczenia obwodów 

pierwotnych tych przekładników

Aplikacje (rozliczanie energii)

• Dane z pomiaru energii mogą być 

udostępnione do sterownika 

rozłącznika SN za pomocą:
Ethernet
RS485
SCADA
MODBUS
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Aplikacje (rozliczanie energii)

Rozszerzona funkcjonalność układu
o funkcje Jakości Energii dla
monitorowania stabilności sieci

Zalety:

• W połączeniu z zaawansowanym licznikiem energii 

elektrycznej możliwość jednoczesnej realizacji 

układu pomiarowo-rozliczeniowego oraz analizatora 

jakości energii z pomiarem zgodnym z normą PN-

EN 61000-4-30 i analizą danych pod kątem 

spełnienia normy PN-EN 50160 oraz 

Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 

2007 r. w sprawie szczegółowych warunków 

funkcjonowania systemu elektroenergetycznego 

Aplikacje (rozliczanie energii)

0-0:1.0.0 1-0:32.27.128 1-0:52.27.128 1-0:72.27.128

Pst L1 Pst L2 Pst L3

2025-04-21 05:00:00.00 UTC-02:00 (0x80) 3,424 3,088 3,314

2025-04-21 07:00:00.00 UTC-02:00 (0x80) 0,448 0,446 0,406

2025-04-21 09:00:00.00 UTC-02:00 (0x80) 0,461 0,482 0,445

2025-04-21 16:00:00.00 UTC-02:00 (0x80) 8,644 8,644 8,644

2025-04-21 18:00:00.00 UTC-02:00 (0x80) 0,163 0,153 0,135

2025-04-21 20:00:00.00 UTC-02:00 (0x80) 0,369 0,384 0,366
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Aplikacje (rozliczanie energii)

Rozszerzona funkcjonalność układu o funkcje Jakości Energii
dla monitorowania stabilności sieci

Zalety:

Zwiększona odporność na zakłócenia sieciowe w tym pełna odporność 

na zjawisko ferrorezonansu.

Aplikacje (rozliczanie energii)
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Aplikacje (rozliczanie energii)

Rozszerzona funkcjonalność układu o funkcje Jakości Energii
dla monitorowania stabilności sieci

Zalety:

• Separacja obwodów wtórnych napięciowych wychodzących 

z sensora od obwodów przyłączonych do licznika.

Aplikacje (rozliczanie energii)
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Aplikacje (rozliczanie energii)

Rozszerzona funkcjonalność układu o funkcje Jakości Energii
dla monitorowania stabilności sieciAplikacje (rozliczanie energii)

Harmoniczne i Interharmoniczne w napięciu i prądzie do 50-tej

• Swobodny wybór i analiza
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Zakład Obsługi Energetyki Sp. z o. o.

ul. S. Kuropatwińskiej 16 | 95-100 | Zgierz
tel. +48 42 675 25 37

www.grupatechnitel.pl |  info@zoen.pl

Dział Sprzedaży MS
Krzysztof Mamos, Dyrektor ds. Rozwoju i Handlu

kom. +48 695 120 222
tel: +48 42 675 25 16

email: k.mamos@zoen.pl

http://www.grupatechnitel.pl/

	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20
	Slajd 21
	Slajd 22
	Slajd 23
	Slajd 24
	Slajd 25
	Slajd 26
	Slajd 27
	Slajd 28
	Slajd 29
	Slajd 30
	Slajd 31
	Slajd 32

