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W programie m.in.:

- cyberbezpieczenstwo infrastruktury energetycznej,

- systemy tgcznosci w energetyce,

- CSIRE (Centralny System Informacji Rynku Energii),

- automatyzacja procesu akwizycji i przetwarzania danych,
- systemy wspierajgce obroét energig elektryczng,

- wsparcie IT dla zarzadzania generacjg rozproszong,

- platformy transakcyjne ustug elastycznosci,

- aktualne wdrozenia w energetyce zawodowej.

Szczegbétowe informacje: https://ptpiree.pl/siwe

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan, tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09

ptpiree@ptpiree.pl / https://ptpiree.pl



W NUMERZE

Szanowni Panstwo Spis tresci

Kwietniowe wydanie ,Energii Elektrycznej” otwiera trzecia
cze$¢ cyklu poswieconego dziatalnosci Polskiego Towarzystwa

Zdjecie: Katarzyna Piwecka

! Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej. Tym razem przybliza-
¥ 'é my funkcjonowanie Biura Operatora Sieci t gcznosci Radiowe),
y ktore od ponad 30 lat zapewnia sektorowi elektroenergetycz-
\ / nemu niezalezng, bezpieczna i sprawdzong w warunkach kry-
| zysowych facznos¢ dyspozytorska. W artykule ukazano rozwdj ¢ .
4./ systemu TETRA, ktéry dzi$ stanowi fundament komunikadji £ DZIALALNOSCI PTPIREE
operacyjnej operatorow systemow dystrybucyjnych, a takze jego adaptacje do wymagan sta- 4 Biuro Operatora
wianych przez kodeks NC ER, m.in. funkcjonowanie w warunkach blackoutu. Sieci tacznosci Radiowej

W dziale ,Informacje ze Spdtek” szeroko przedstawiamy dziatania operatoréw, odgry-
wajace istotng role w modernizadji infrastruktury i wspieraniu transformacji energetycznej.
Energa-Operator jako pierwszy OSD w Polsce catkowicie znosi optaty za dostep do danych i
pomiarowych — to istotny krok w kierunku aktywizacji odbiorcéw i budowy $wiadomych 6 INFORMACIE ZE SPOLEK
spotecznosci energetycznych. Réwnolegle spodtka prowadzi intensywny dialog z samorza-
dami w ramach cyklu konferendji ,Zasilamy rozwdj". Enea Operator rozwija kluczowe inwe-
stycje infrastrukturalne w Poznaniu i regionie, wykorzystujac przy tym $rodki unijne, a jed- 11 RAPORT
nocze$nie zaciesnia wspotprace z Pafistwowg Strazg Pozarng, oferujgc wirtualne szkolenia Z DZIAYAN LEGISLACYINYCH
7 zakresu bezpieczenstwa infrastruktury energetycznej. PGE Dystrybucja nie tylko intensy-
fikuje wymiane licznikéw AMI, ale tez zapewnia warunki dla rozwoju przemystu i OZE — jak
w przypadku planowanych inwestycji w Radomiu. Stoen Operator przeznacza pozyskane 13 PARAGRAFW SIEC|
dofinansowanie na rozbudowe sieci z mysla o elektromobilnosci oraz wprowadza nowo-
czesne systemy DGA, zwiekszajgce niezawodnos¢ transformatoréw. Tauron Dystrybucja
7 kolei zrealizowat niecodzienng inwestycje energetyczng w samym sercu Krakowa. ELEKTROMOBILNOSC
W czesci poswieconej regulacjom i legislacji przedstawiamy kompleksowy raport PTPIREE
z marca br. Obejmuje on m.in. konsultacje tzw. pakietu sieciowego UC84, zmiany w ustawie 16 Renault 5 Turbo 3E
0 OZE, projekt dotyczacy optymalizacji wdrozenia CSIRE, rozporzadzenie w sprawie magazyno-
wania energii, a takze nowe przepisy o elastycznych umowach przyfaczeniowych. Analizujemy
réwniez dziatania legislacyjne w obszarze BHP oraz prawa budowlanego. Y,
Nie zabrakto réwniez spojrzenia w przysztos¢ — w dziale poswieconym technologiom tgcz- LACINOSC
nosci omawiamy kierunek rozwoju facznosci krytycznej w strone 5G-Advanced, ktéra moze 17 Ewolucja w tacznosci krytycznej
stanowi¢ naturalng kontynuacje obecnych systemdw TETRA, zapewniajac jeszcze wieksza nie- w 5G-Advanced
zawodnos¢ i przepustowosc.
Numer zamyka inspirujacy felieton ,Kwantowe baterie’; ktéry skfania do refleksji nad przy-
sztoécig magazynowania energii. Autor przedstawia nie tylko aktualny stan badar nad wyko-
rzystaniem zjawisk kwantowych do ultraszybkiego tadowania i rozadowywania ogniw, ale 20 FELIETON
i zastanawia sie, jakie wyzwania stoja przed inzynierami, fizykami i przemystem, by z laborato-
rium przejs¢ do realnych wdrozen.
Zachecamy Panstwa do uwaznej lektury — mamy nadzieje, ze kwietniowy numer okaze sie
nie tylko Zrodtem wiedzy, lecz takze inspiracjg do dalszych dziatar w sektorze energetycznym.
Katarzyna Zalewska—Wojtus, Redaktor Naczelna
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Z DZIALALNOSCI PTPIREE

(ze$¢ 3. Jak dziata PTPIREE?

Biuro Operatora
Sieci £acznosci Radiowe;

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej od 1993 roku jest
operatorem systemu tgcznosci radiowej elektroenergetyki, a od 2006 roku
ogodlnopolskiej sieci tgcznosci krytycznej TETRA.

W 1993 roku podjeta zostata decy-
Zja o powotaniu PTPIREE do petnienia
funkcji  Operatora  Ogoélnokrajowego
Systemu tgacznosci Radiowej Sektora
Elektroenergetycznego. W tym samym
roku w strukturach PTPIREE zostato
utworzone Biuro Operatora, ktére do
dzi$ petni waznga funkcje operatora sys-
temu trankingowej tacznosci radiowej
dla spotek dystrybucyjnych, zapewnia-
jac czestotliwosci radiowe na potrzeby
uruchamianych przez OSD systemoéw
tacznosci krytycznej. Skuteczne zarza-
dzanie kryzysowe, utrzymanie ciggto-
$ci dostaw energii i aspekty zwigzane
z obronnoscig panstwa, wymusity na
sektorze elektroenergetycznym posia-
danie niezaleznego srodka facznosci.
tacznos¢ dyspozytorska elektroenerge-
tyki umozliwia bezkolizyjne funkcjono-
wanie stuzb obstugi sieci elektroenerge-
tycznych w kazdych warunkach, w tym
kryzysowych, w wymiarze lokalnym,
krajowym i europejskim. Biuro Opera-
tora PTPIREE czuwa nad wdrozeniami
systemow fgcznosci krytycznej w stan-
dardzie TETRA na terenie OSD i wspiera
funkcjonowanie tych systemaéw, zapew-
niajac ich obstuge formalno-prawna.

Wybor pierwszego systemu radiowe-
go zostat dokonany w 1994 roku i w tym
samym roku spotki dystrybucyjne oraz
PTPIREE podpisaty tréjstronny kontrakt na
dostarczenie i budowe jednolitego syste-
mu radiowego dla elektroenergetyki. Wy-
brane zostato rozwigzanie firmy Alcatel
oparte na technologii MPT 1327. Pierwsza

4 | ENERGIA elektryczna kwiecien 2025

PN
Dzis system radiokomunikacyjny
TETRA nalezy traktowac jako
siec pierwszej waznosci
dla sektora
elektroenergetycznego,
zapewniajaca efektywne
utrzymanie infrastruktury
elektroenergetyczne;

i Swiadczenie podstawowe;]
ustugi dystrybucyjne;.
Sprawdzone w praktyce,
niezawodne funkcjonowanie
w zakresie krytycznej tgcznosci
dyspozytorskiej (gtosowe))

i sterowania (pakiety
sterujgce w systemach
automatyki sieci energetycznej)
pozwala na poprawe
bezpieczeristwa pracy
sieci energetycznej,
skrécenie czasu usuwania awarii
i zmniejszenie kosztow
eksploatadji sieci.

0>>550

PTPiRE%S%

sie¢ radiowa Digicom-7 zostata oddana
do uzytku w 1995 roku na terenie dzia-
tania éwczesnej Energetyki Poznanskiej.
W kolejnych latach system uruchomio-
no w pozostatych Spétkach. Lata 2003
— 2005 byty praktycznie ostatnimi lata-
mi dekady, w ktérej koriczona byta bu-
dowa jednolitej sieci tacznosci radiowej
na bazie systemu analogowego dla 31
owczesnych (przed konsolidacjg) spotek
dystrybucyjnych elektroenergetyki. Sys-
tem miat do dyspozycji 50 kanatéw ana-
logowych dupleksowych do wykorzy-
stania na obszarze catego kraju oraz 33
dodatkowe radiowe kanaty analogowe
do zastosowan lokalnych. Powstato pra-
wie 500 obiektéw radiowych pokrywa-
jacych swoim zasiegiem obszar catego
kraju.

Polskie Towarzystwo Przesytu i Roz-
dziatu Energii Elektrycznej w trosce
o sprawne funkcjonowanie fgczno-
sci dyspozytorskiej w spdtkach, a co za
tym idzie nieprzerwang prace systemu
elektroenergetycznego, kierujac sie jed-
noczesnie nowymi wymaganiami sta-
wianymi systemowi fgcznosci, podjeto
wieloptaszczyznowe dziatania zmierzaja-
ce do zapewnienia tgcznosci ruchomej
zgodnej najnowsza technika. Dlatego juz
9 wrzednia 2005 roku Zarzad PTPIREE
rekomendowat budowe sieci o zasiegu
krajowym, w jednym standardzie TETRA
i z jednym operatorem. 1 grudnia 2005 r.
z inicjatywy PTPIREE, decyzjg wow-
czas dziafajgcej Rady Towarzystwa za-
akceptowano procedure  pozyskania
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W Polsce do dzis uruchomiono 580 obiektéw radiowych TETRA

czestotliwosci radiowych dla nowego
systemu cyfrowego. W 2006 roku uzy-
skano rezerwacje 33 czestotliwosci ra-
diowych do wykorzystania w standardzie
TETRA, a w roku 2007 roku przemiano-
wano rezerwacje dla systemu analogo-
wego na potrzeby kanatéw cyfrowych.
Wykonany zostat przez PTPIREE ogdélno-
polski projekt propagacyjny tgcznosci ra-
diowej TETRA i ruszyty pierwsze wdroze-
nia systemu radiowego opartego na tej
technologii.

Dzi$ system radiokomunikacyjny
TETRA nalezy traktowac jako sie¢ pierw-
szej waznosci dla sektora elektroener-
getycznego, zapewniajacg efektywne
utrzymanie infrastruktury elektroener-
getycznej i swiadczenie podstawowej
ustugi  dystrybucyjnej.  Sprawdzone
w  praktyce, niezawodne funkcjono-
wanie w zakresie krytycznej tacznosci
dyspozytorskiej (gtosowej) i sterowa-
nia (pakiety sterujace w systemach au-
tomatyki sieci energetycznej) pozwala
na poprawe bezpieczerstwa pracy sie-
Ci energetycznej, skrécenie czasu usu-
wania awarii i zmniejszenie kosztow
eksploatacji sieci. System TETRA prze-
znaczony jest gtéwnie do komunikacji

P»YY

Waznym wyzwaniem stojgcym
przed siecig radiowa energetyki
byto spetnienie wymagania
kodeksu sieciowego NC ER,
dotyczacego utrzymania
petnej funkcjonalnosci
w warunkach Black Outu
przez co najmniej 24 godziny,
przy braku zasilania
podstawowego,
spowodowanego
awarig katastrofalng
krajowego systemu
elektroenergetycznego.
System radiowy TETRA

spetnia ten warunek.

iy

gtosowej z brygadami w terenie i do
transmisji danych technologicznych dla
systemoéw SCADA (zbieranie, wizualiza-
Cja i przetwarzanie danych z pomiaréw)
zaréwno dla systemu przesytowego, jak
i dla systemow dystrybucyjnych. Wyko-
rzystywany w aplikacjach Smart Grid,
m.in. w systemach FDIR (Fault Detec-
tion, Isolation and Restoration), umoz-
liwiajacych automatyczne izolowanie
i ograniczenie obszaréw, na ktérych
trwa awaria sieci energetycznej.

Waznym  wyzwaniem  stojgcym
przed siecig radiowag energetyki byto
spetnienie wymagania kodeksu siecio-
wego NC ER, dotyczacego utrzymania
petnej funkcjonalnosci przez co naj-
mniej 24 godziny, przy braku zasilania
podstawowego, spowodowanego awa-
rig katastrofalng krajowego systemu
elektroenergetycznego. System radio-
wy TETRA spetnia ten warunek.

Do dzisiaj uruchomiono na obszarze
kraju 580 obiektéw radiowych TETRA.
Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze na duzym
obszarze kraju funkcjonuje nadal réw-
nolegle system radiowy Digicom - 7,
ktory w najblizszych latach zostanie wy-
taczony z uzytkowania. |

kwiecien 2025 ENERGIA elektrycznal 8
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» Enea Operator

Stabilnos¢
dostaw energii

Enea Operator konsekwentnie popra-
wia i utrzymuje wysoki poziom nieza-
wodnosci dostaw energii elektrycznej
w poéthocno-zachodniej Polsce. Dane
kluczowych wskaznikéw SAIDI i SAIFI
za 2024 rok potwierdzajg skutecznosc¢
realizowanych inwestydji, prowadzonej
eksploatacji oraz wdrazanych nowo-
czesnych rozwigzan technologicznych.
Stabilnos¢ wskaznikéw jakosci do-
staw to efekt dtugofalowej strategii eks-
ploatacyjnej i modernizacyjnej, a takze
wdrazania innowacyjnych systeméw
zarzadzania siecig. W ub.r. wskaznik
SAIDI, okreslajgcy przecietny czas trwa-
nia przerwy dtugiej i bardzo dtugiej,
dla przerw nieplanowanych wynidst
98,52 minuty rocznie na odbiorce, a po
uwzglednieniu przerw katastrofalnych
— 99,89 minut. Réwniez wskazniki do-
tyczace przerw planowanych potwier-
dzajg efektywnos¢ organizacji prac na
sieci. Wskaznik SAIDI dla przerw plano-
wanych wyniést 26,34 minuty, co ozna-
cza minimalizowanie niedogodnosci
dla odbiorcéw podczas realizacji prac
modernizacyjnych i eksploatacyjnych.
W przypadku wskaznika SAIFI, okre-
Slajgcego Srednig liczbe przerw w do-
stawie energii na odbiorce, Enea Ope-
rator osiggneta wynik 1,86 dla przerw
nieplanowanych. To pokazuje, ze nie-
zawodnos$¢  systemu elektroenerge-
tycznego pozostaje na bardzo wyso-
kim poziomie. Standardem spotki jest
wykonywanie prac eksploatacyjnych
oraz inwestycyjnych w technologii
PPN (prac pod napieciem), co stanowi
jeden z kluczowych elementéw zwiek-
szania niezawodnosci dostaw ener-
gii elektrycznej oraz minimalizowania
niedogodnosci dla odbiorcow. W 2024
roku na sieci sredniego napiecia zreali-
zowano ponad 5,6 tys. prac pod napie-
ciem, natomiast na sieci niskiego na-
piecia przeprowadzono ich ponad 30
tys. Liczba wykonanych zabiegéw oraz
ich skuteczna organizacja miaty bezpo-
Sredni wptyw na obnizenie wskaznika
SAIFI dla przerw planowanych, ktéry
w analizowanym okresie wynidst zaled-
wie 0,14. [ |

| ENERGIA elektryczna kwiecieri 2025

» Energa-Operator

Dane pomiarowe za darmo

Energa-Operator znosi catkowicie optaty za
odczyty licznikdw na indywidualng prosbe
klienta. To pierwszy operator systemu dystry-
bucyjnego w Polsce, ktéry bedzie udostep-
niat wszystkim klientom ich dane pomiarowe
za darmo - poczty elektroniczng, listownie
lub poprzez nosniki pamieci. Utatwi to od-
biorcom, zwfaszcza prosumentom, zarzadza-
nie zuzyciem energii, a samorzadom tworze-
nie klastrow i spdtdzielni energetycznych.

Wprowadzenie  tego  udogodnienia
mozliwe jest dzieki licznikom zdalnego
odczytu - korzysta z nich juz 87 procent
klientéw Energa-Operator. Inwestycja w in-
teligentne opomiarowanie stworzyta wiec
wieksze mozliwosci wychodzenia naprze-
ciw oczekiwaniom odbiorcéw energii, przy-
noszac korzysci zardwno im, jak i samemu
dystrybutorowi.

Decyzja o zniesieniu opfat za udostep-
nianie danych pomiarowych wpisuje sie
w kierunek wyznaczany przez ustawodaw-
stwo polskie oraz Unii Europejskiej, pozwala-
jac odbiorcom w petni korzystac¢ z unijnego
modelu rynku energii. Dzieki pozyskanym
danym klienci Energa-Operator bedg mogli
dostosowywac¢ pobdr energii do poziomu
produkdji energii w danym momencie, na
przykfad w instalacjach fotowoltaicznych,
czy tez dobra¢ najwiasciwszy model przy-
domowego magazynu energii. Pozyskane
dane mogg stuzy¢ jako podstawa do podej-
mowania swiadomych decyzji dotyczacych
rozwoju lokalnej gospodarki w zakresie wy-
twarzania i konsumowania energii, co z kolei

klientom ich dane pomiarowe za darmo

bedzie miato wptyw na wiekszg stabilizacje
sieci elektroenergetycznej. Mniejszy prze-
plyw energii w sieci poprzez stacje transfor-
matorowe SN/nN pozwoli obnizy¢ technicz-
ne straty sieciowe.

Synchronizacja dziatari Energa-Opera-
tor, samorzaddw i wspdlnot energetycznych
przyczyni sie do bilansowania przeptywow
energii. Ponadto umozliwi spotce lepsze do-
stosowanie inwestycji zwigzanych z rozbu-
dowag stadji i linii dystrybucyjnych do rzeczy-
wistych potrzeb klientéw.

Spdtka do tej pory bezptatnie udostep-
niata klientom, u ktérych zamontowany jest
licznik zdalnego odczytu, dane odczytowe
W ujeciu godzinowym za pomoca aplikadji
oraz portalu M¢j Licznik. Jednak to nie za-
wsze spetniato potrzeby odbiorcéw, gdyz
dla wielu modeli i aktywnosci prosumenc-
kich wazne sg odczyty w cyklach 15-minuto-
wych, dostepne za darmo.

[

» Stoen Operator

Nowa funkcjonalnos¢

Stoen Operator stawia na transparentnos¢
i digitalizacje komunikacji z odbiorcami.
W trosce o ich komfort spdtka wprowadzi-
ta nowa funkcjonalnos¢ w Portalu plano-
wanych wytgczen i awarii. Dzieki ustudze
powiadomiert o przerwach w dostawie
energii uzytkownicy zyskuja mozliwos¢
lepszego planowania codziennych ak-
tywnosci i ograniczenia niedogodnosci
zwigzanych z brakiem energii elektrycznej.
Ustuga powiadomien jest catkowicie bez-
ptatna i dostepna dla kazdego uzytkow-
nika Stoen Operator. Zapewnia odbior-
com wczesdniejszy dostep do informacji

dla klientow

o zdarzeniach mogacych wptyna¢ na cia-
gtos¢ zasilania. W przypadku planowanych
wytaczen, dzieki nowej ustudze, uzytkow-
nicy bedg mogli zorganizowa¢ czas tak,
aby nie wptyneto to naich codzienne obo-
wigzki. Natomiast jesli wystapi awaria, po-
wiadomienie z wyprzedzeniem daje czas
na przygotowanie sie do niej. Nowa ustu-
ga powiadomient uzupetnia funkcje do-
stepne w Portalu planowanych wyfgczen
i awarii. Platforma uruchomiona przez
warszawskiego operatora umozliwia od-
biorcom biezace monitorowanie sytuadji
w ich okolicy. |

Zdjecie: Energa-Operator
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» PGE Dystrybucja
Dofinansowanie

z Funduszu Modernizacyjnego

PGE Dystrybucja zakoriczyta realizacje pierw-
szej umowy o dofinansowanie z Funduszu
Modernizacyjnego, ktérej przedmiotem byt
zakup i wymiana ponad 372 tys. licznikéw
zdalnego odczytu. tacznie Spotka podpi-
sata z Narodowym Funduszem Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej dwie
umowy o dofinansowanie w Programie
,Elektroenergetyka — Inteligentna infrastruk-
tura energetyczna’ taczna kwota zakon-
traktowana w ramach tych umoéw to po-
nad 178,5 min zt dotacji na wparcie zakupu i
montazy inteligentnych licznikéw AMI.

Na terenie dziatania spdtki wymia-
nie podlega ponad 6 min urzadzen,
przy czym do korica 2024 r. wymieniono
32,95 proc. ogétu licznikow. Wartos¢ inwe-
stycji zwigzanych z montazem i zakupem
licznikéw u odbiorcéw koricowych dla ca-
tego projektu wyniesie blisko 3,16 mid zt
netto do korca 2030.

Program dotyczacy licznikow zdalne-
go odczytu jest jedynym obszarem, dla

PGE Dystrybucja w ramach umowy z Funduszem
Modernizacyjnym wymienita do tej pory ponad 372 tys.
licznikéw zdalnego odczytu

ktérego spotka pozyskuje dofinansowa-
nie. Spotka aktywnie bierze udziat takze
w naborach organizowanych w ramach
Programéw Fundusze Europejskie dla Pol-
ski Wschodniej 2021-2027 oraz Fundusze
Europejskie na Infrastrukture, Klimat i Sro-
dowisko 2021-2027. L

» Tauron Dystrybucja

Podziemna stacja zasila Bazylike Mariacka

Tauron Dystrybucja przeniosta stacje trans-
formatorowg z wnetrza Bazyliki Mariackiej
pod ziemie. Nowoczesne, wazace ponad
15 ton urzadzenie, pracuje teraz poza mu-
rami kosciota, niewidoczne dla otoczenia.
Konstrukcja nowej stacji jest rozwigzaniem
innowacyjnym na skale Polski.

Umiejscowienie stacji zapewnia bez-
pieczng prace urzadzenia i chroni histo-
ryczng przestrzen Krakowa. Caty proces byt
realizowany w Scistej wspdtpracy z konser-
watorami zabytkéw, aby zapewni¢ maksy-
malng ochrone zabytkowego otoczenia.
Same prace ziemne, przygotowawcze pod
montaz stadji, trwaty pdt roku i byty prowa-
dzone metoda odkrywkowa, pod nadzorem
archeologoéw.

Od lat 70. ubiegtego wieku poprzednio
eksploatowana stacja znajdowata sie tuz za
éciang stynnego oftarza Wita Stwosza. Pra-
cowata bez zaktdcen i spetniata wszystkie
wymogi zardwno eksploatacyjne, jak i bez-
pieczenstwa pozarowego. Jednak jej umiej-
scowienie, przy tak znaczacym dla kultury

i historii Polski zabytku, budzito watpliwosdi,
szczegdlnie majac na uwadze niedawny po-
7ar katedry Notre-Dame w Paryzu.

Prace budowlane wymagaty ingeren-
gi w plyte i przestrzert krakowskiego ryn-
ku, gdzie kazdy centymetr powierzchni ma
ogromna wartos¢ historyczna, ekonomiczng
i turystyczna. W takim miejscu kazda ingeren-
Cja w strukture otoczenia musi by¢ zgodna
z wymogami konserwatorskimi. Spétka zna-
lazta rozwigzanie, ktére pozwolito na dalsze
niezawodne dostarczanie energii elektrycz-
nej do Swigtyni i pobliskich budynkdéw, a jed-
noczesnie nie naruszyto historycznego cha-
rakteru miejsca.

Nowoczesny suchy transformator nie
wymaga stosowania oleju chtodzacego, co
eliminuje ryzyko pozarowe. Betonowa obu-
dowa oraz systemy zabezpieczert gwarantu-
jg nie tylko efektywnos¢ dziatania, ale takze
petne bezpieczenstwo dla otoczenia. Nowa
stacja zasili Bazylike, przylegte budynki pa-
rafialne oraz czes¢ kamienic przez kolejnych
kilkadziesiat lat. u

Zdjecie: PGE Dystrybucja

» Enea Operator
Kolejne umowy na

kluczowe inwestycje

Enea Operator podpisata kolejne umo-
wy na realizacje inwestycji stuzacych
efektywnosci energetycznej. Niektére
zadania zostana wykonane przy wspar-
ciu funduszy unijnych. taczna wartos¢
projektéw to ponad 237 min zt. Spdtka
zwieksza w ten sposob potencjat swojej
infrastruktury, umozliwiajac przytacze-
nie do sieci nowych firm, odnawialnych
Zrédet energii oraz infrastruktury sieci
tadowania pojazdow elektrycznych.

Pierwsza z podpisanych uméw do-
tyczy inwestycji w Poznaniu, realizowa-
nej w ramach projektu #Poznan2030.
Obejmuje kompleksowa przebudowe
i uruchomienie stacji transformato-
rowej wysokiego napiecia na $rednie
(WN/SN) Poznarh HCP wraz z infrastruk-
turg towarzyszaca. Wartos¢ umowy to
ponad 23 min zt.

EneaOperator podpisatatezumowy
na kompleksowg przebudowe o$miu
stacji elektroenergetycznych 110/15 kV
w  wojewddztwie zachodniopomor-
skim. Modernizacji poddane zostang
stacje w Bielinie, Chociwlu, Chojnie,
Golczewie, Gryfinie, t obzie, Wegorzynie
i Widuchowej. taczna wartos¢ uméw
zawartych z wykonawcami prac wyno-
si ponad 189 min zt. Zakres inwestydji
obejmuje projektowanie, przebudowe
oraz uruchomienie stacji transformato-
rowych, a takze modernizacje istnieja-
cych budynkéw i budowe infrastruktu-
ry towarzyszacej.

Nowa rozdzielnia powstanie réw-
niez w wojewddztwie kujawsko-po-
morskim. Budowa rozdzielni $rednie-
go napiecia z transformacjg 110/15kV
w stacji wysokiego napiecia Bydgoszcz
— Zachéd jest przedmiotem kolejnej
zawartej przez Enee Operator umo-
wy. Obok robdt budowalnych, umowa
obejmuje takze budowe pigtej linii $red-
niego napiecia 15 kV o facznej dtugosci
okoto 4,3 km. Nowa linia zostanie po-
wigzana z istniejaca juz na tym odcin-
ku infrastruktura liniowg SN 15 kV. War-
to$¢ umowy podpisanej 3 marca br.
okreslono na ponad 25 min zt z termi-
nem realizacji 18 miesiecy od jej za-
warcia. u
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» Energa-Operator

Konferencja dla samorzaddéw w Sierpcu

Zasilamy
rozwoj.

T
Zasilamy Jpzw'éj;
Siec, ktora napedza
spatecznosci.

Zdjecie: Energa-Operator

W konferendji pod hastem, Zasilamy rozwj — sie¢, ktéra napedza spotecznosci’, zorganizowanej przez Energe-Operator w Sierpcu, wzieto udziat ponad 150 samorzadowcow
i przedstawicieli regionalnych instytucji

Ponad 150 samorzadowcdw i przedstawicieli regionalnych punktem byty praktyczne aspekty powotywania i funkcjono-

instytudji wzieto udziat w zorganizowanej przez Energa-Operator
konferendji. Spotkanie w Sierpcu byto trzecim z cyklu wydarzen
prowadzonych pod hastem, Zasilamy rozwaj — sie¢, ktéra napedza
spofecznosci’. Dyskutowano m.in. o rozbudowie sieci elektroener-
getycznych, potencjale OZE dla lokalnej gospodarki, a takze budo-
waniu samowystarczalnych energetycznie wspdlnot.

Konferencja w Sierpcu, ktérg objat swym patronatem Mar-
szatek Wojewddztwa Mazowieckiego, poswiecona byta mia-
stom i gminom z terenu ptockiego oddziatu Energa-Operator.
Ptocki oddziat Energa-Operator to kluczowy punkt na mapie
energetycznej Polski. Na obszarze jego dziatania zlokalizowane
sg strategiczne przedsiebiorstwa m.in. petrochemiczne. Dyna-

wania spotecznosci energetycznych. Przedstawiciele samo-
rzadéw z regionu maja swiadomos¢ wagi, jakie tego rodzaju
samowystarczalne wspélnoty maja w transformacji energe-
tycznej, a takze korzysci jakie moga miec ich uczestnicy.
Cennymi uwagami i doswiadczeniami dzielili sie nie tyl-
ko przedstawiciele samorzadéw, ale réwniez organizacji eks-
perckich, takich jak Krajowa Izba Klastréw Energii Elektrycznej,
ktérzy uczestniczyli w debacie. Réznorodna perspektywa za-
owocowata ciekawymi spostrzezeniami na temat biznesowe;j
wspotpracy samorzadu z Operatorem Systemu Dystrybucyj-
nego réwniez w zakresie optymalnego i optacalnego dla obu
stron zarzadzania przeptywami energii. Duzo uwagi poswie-

conej zostato kwestiom rozwoju zrédet odnawialnych w mia-
stach i gminach, w tym czasowym nadwyzkom generowanej
przez nie energii, a takze roli jej lokalnego bilansowania i auto-
konsumpdji.

micznie rozwijajg sie takze odnawialne Zrédta energii.

Dialog z samorzgdami ma celu m.in. zaplanowanie roz-
budowy i modernizacji sieci tak, aby jak najlepiej odpowia-
datfa ona ich obecnym i przysztym potrzebom. Istotnym jego

» PGE Dystrybucja
Inwestycje w Radomiu

PGE Dystrybucja wybuduje w Radomiu
nowa stacje GPZ i wymieni transformatory
na kolejnej. Pozwolito na rozwoj stref prze-
mystowych na Wincentowie i Potkanowie.
Inwestycja ma byc¢ gotowado korica 2028r.
To odpowiedZ na wnioski przedsiebior-
coéw, ktdrzy chea sie rozwija¢ w Radomiu
i tych, ktorzy szukajg nowych przestrzeni
do aktywnosci i inwestycji. Duzg barie-

rg dla tych firm byta dostepnos¢ energii
elektrycznej, a planowane dziatania PGE
Dystrybucja, pozwolg na zapewnienie
energii elektrycznej odpowiedniej mocy.
PGE Dystrybucja zobowigzata sie, ze do

8 | ENERGIA elektryczna kwiecien 2025

L/

PGE Dystrybucja wybuduje w Radomiu nowa stacje GPZ i wymieni transformatory na kolejnej

korica 2028 r. wybuduje nowg stacje GPZ
przy ul. Witosa, na terenie nalezagcym do

spotki Radkom oraz wymieni transformaty
w stacji GPZ na Potkanowie.

Zdjecie: PGE Dystrybucja
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» Stoen Operator

Ponad 37 min zf na inwestycje

Stoen Operator pozyskat dofinanso-
wanie w wysokosci ponad 37 min zi.
z Narodowego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej — Krajowego
Operatora Funduszu Modernizacyjnego.
Przeznaczy je na realizacje projektu
,Rozwdj sieci WN oraz SN na terenie
Warszawy na potrzeby rozwoju elektro-
mobilnosci” Catkowita wartos¢ projektu to
ponad 62 min zt.

Stoen Operator w ubiegtym roku prze-
prowadzit inwestycje sieciowe o rekordo-
wej wartosci ponad 650 min zt. Ponadto
w ostatnich latach pozyskat tacznie po-
nad 186 mln zt wsparcia w ramach dotacji.
W biezacym roku spdtka planuje zaréwno
ponowne znaczace zwiekszenie budzetu
wiasnego na ten cel, jak i dalsze zasilanie
go zewnetrznym finansowaniem.

Spoétka przeznaczy otrzymang kwote
na realizacje trzech inwestycji istotnych
dla warszawskiej sieci. Pierwszg z nich

bedzie budowa jednotorowej linii kablo-
wej 110 kV od stacji GPZ Towarowa do linii
110 kV relacji Mory — Ochota. Zakres dzia-
tan obejmuje réwniez doprojektowanie i
wybudowanie odcinka linii kablowej wraz
z infrastruktura towarzyszaca.

Kolejne zadanie inwestycyjne obej-
mie wymiane transformatoréw wysokie-
go napiecia w stacjach RPZ Wola oraz RPZ
Imielin. Stoen Operator zainstaluje takze
nowoczesny system monitoringu DGA
w 25 stacjach elektroenergetycznych.
Specjalistyczne urzadzenia do zdalnego
monitorowania gazéw rozpuszczonych
w estrach pozwalajg na przeprowadzanie
analizy DGA (Dissolved Gases Analysis).
Jest ona podstawg to wykrywania roz-
wijajgcych sie uszkodzert wewnetrznych
w transformatorach. Umozliwia zapobie-
ganie przysztym awariom poprzez wcze-
sne wykrywanie defektow oraz zjawisk,
ktére powoduja te uszkodzenia. u

» PGE Dystrybucja

Ponad 60 min zt na przebudowe stagji

PGE Dystrybucja podpisata z NFOSIGW umowe na dofinansowanie projektéw przebudowy czterech stadji
elektroenergetycznych w t6dzkim oddziale spétki

PGE Dystrybucja podpisata z Narodowym
Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej umowe dotacyjng na do-
finansowanie  projektéw  przebudowy
czterech  stacji  elektroenergetycznych
w t6dzkim oddziale spotki. Wartos¢ kosz-
téw  kwalifikowanych projektu to oko-
fo 1024 min zt, a zakontraktowane do-
finansowanie wynosi blisko 61,5 min zt.
Srodki  na  dofinasowanie  pochodzg
Z unijnego Funduszu Modernizacyjnego.
Umowa dofinansowania zostata podpisana

w ramach prowadzonego przez NFOSIGW
programu  priorytetowego pod nazwa
,Zeroemisyjny system energetyczny”.

PGE Dystrybucja podata, ze w ramach
programaéw finansowanych z Funduszu Mo-
dernizacyjnego zawarta juz 6 uméw o do-
finansowanie, na faczng wartos¢ wsparcia
prawie 459 min zt. Zawarte umowy dotyczg
m.in. dostaw i wymiany licznikéw zdalnego
odczytuy, zasilenia terenu Euro-Park Stalowa
Wola, czy zakoriczonej w 2024 roku moder-
nizacji stacji Zamosc. u

» Enea Operator
Wspdlnie
dla bezpieczenstwa

Podczas dwudniowych warsz-
tatbw  przeprowadzonych  przez
energetykéw z Enei Operator dla
strazakéw, podpisano wazne po-
rozumienie  pomiedzy  Komenda
Wojewddzka — Panstwowej  Strazy
Pozarnej w Poznaniu a Eneg Operator.
W wydarzeniu uczestniczyto blisko
150 strazakéw, ktorzy zdobywali wie-
dze na temat wspotpracy z energety-
kami w sytuacjach kryzysowych.

Porozumienie obejmuje przekaza-
nie innowacyjnych materiatéw multi-
medialnych w technologii 360, ktore
umozliwig strazakom dostep do wirtu-
alnych wizualizacji infrastruktury ener-
getycznej. Dzieki temu bedg mogli
w bezpiecznych warunkach zapoznac
sie z elementami sieci, takimi jak stacje
transformatorowe, linie napowietrzne
i urzadzenia wysokiego napiecia. Tego
rodzaju przygotowanie pozwoli im le-
piej oceni¢ zagrozenia i podejmowac
wiasciwe decyzje podczas realnych
akgji ratowniczych. Wirtualne szkole-
nia ograniczajg takze ryzyko porazenia,
zwiekszajac bezpieczerstwo zaréwno
strazakéw, jak i innych stuzb bioracych
udziat w akcjach.

Podpisane porozumienie to kolej-
ny krok we wsp&tpracy miedzy stuz-
bami ratowniczymi a Eneg Operator.
Dzieki nowoczesnym narzedziom wiel-
kopolska PSP zyska mozliwos¢ prze-
prowadzania szkolerh w  wirtualnym
Srodowisku, co ufatwi rozpoznanie
zagrozen i skuteczniejsze reagowanie
w sytuacjach kryzysowych. Od 2023 roku
Enea Operator intensyfikuje wspdtprace
7 wojewoddzkimi jednostkami PSP, two-
rzac kompleksowy system reagowania
na sytuacje kryzysowe. Podpisane poro-
zumienie to kolejny element tego pro-
cesu, wzmacniajgcy koordynacje dziatar
i bezpieczerstwo zaréwno strazakow,
jak i energetykéw. u

Informacje ze spotek

opracowala
Marzanna Kierzkowska
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Wybrane zagadnienia:

« wykorzystanie danych pochodzacych z LZO oraz licznikéw bilansujgcych w praktyce,
w tym wykorzystanie algorytmoéw sztucznej inteligencji;
e aspekty prawne i regulacyjne, w tym obowigzujgce regulacje oraz projekty dotyczace opomiarowania;
e doswiadczenia z biezacych wdrozen LZO w Polsce i Europie;
» cyberbezpieczenstwo a infrastruktura krytyczna w obszarze inteligentnego opomiarowania;
« dedykowane aplikacje i rozwigzania wspierajgce stuzby operatorskie w zakresie uktadéw pomiarowych;
* monitoring jakosci energii elektrycznej;
» kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna urzadzen odbiorczych w kontekscie komunikacji PLC w systemach klasy AMI;
» laboratoria AMI — przeglad interesujgcych badan i projektéw;
¢ nowe technologie komunikacji dla odczytu licznikéw energii elektrycznej;
» sie¢ domowa — standardy oraz praktyczne implementacje.

Szczego6towe informacje: https://ptpiree.pl/pomiary/
Kontakt: Karolina Nowinska, tel. +48 61 846-02-15, e-mail: nowinska@ptpiree.pl

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan, tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09
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Dziatania PTPIREE w obszarze requladji
prawnych w marcu 2025 roku

Obszar dziatan

Wykaz materiatow Zrédtowych

« Projekt ustawy o zmianie ustawy — Prawo energetyczne oraz niektdrych innych ustaw (UC84) — wersja z 12.03
» Uzasadnienie do projektu UC84

« OSR do projektu UC84

- Tabela zgodnosci — projekt UC84 a dyrektywa 2024/1711

« Tabela zgodnosci — projekt UC84 a rozporzadzenie 2024/1106

« Odwrécona tabela zgodnosci UC84

Zagadnienia zwiazane z Prawem « Propozycje derequlacji MKiS: 1-18 — Mozliwos¢ finansowania przez przedsiebiorce linii przesytowych na terenie whasnej

1. energetycznym i ustawa OZE inwestycji )
« Propozycja deregulaji MKiS: 11-90 — Zlikwidowanie opfaty solidarnosciowej dla podmiotéw korzystajacych z linii bezpo-
Sredniej w sytuadji, gdy jednostka wytwércza nie jest podtaczona do sieci elektroenergetycznej
- Prezentacja UPEPBI i Konfederacji Lewiatan — problematyka przytaczeri biogazowni do sieci elektroenergetycznych
— na spotkanie z PTPIREE 18.03
« Korespondencja MKiS dot. wytaczen PV
« Materiat przekazany do MKi$ wspierajacy odpowiedz na oswiadczenie senackie dot. wytaczen PV
Pr.OJEkt ustgwy 0 Ziianie ustawy - « Rzadowy projekt ustawy o zmianie ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych oraz niektdrych innych ustaw
o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatro- )
2 AP (UD89) — druk sejmowy nr 1130
wych oraz niektdrych innych ustaw /UD89/ L .
- Uzasadnienie do projektu UD89
-druk nr 1130
Projekt romporzadzenla Ministra Rodziny, . PrOJekt Irozrl;orzq.dzen!a Mln!sr:.ra.Rodzmy, Pracyi Ppllt);lg (S)go{ecznej zZmieniajace rozporzadzenie w sprawie ogdlnych
Pracy i Polityki Spotecznej zmieniajace przepisow ezpleczens‘twal Igeny pracy —wersja z . R . .
3. « Pismo PTPiREE do MRPiPS w ramach konsultaji projektu nowelizacji rozporzadzenia w sprawie BHP —3.03

rozporzadzenie w sprawie ogéInych

rzepiséw bezpleczeristwai higleny pracy - Tabela uwag do projektu nowelizacji rozporzadzenia MRPiPS w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa

i higieny pracy

Rozporzadzenie MKiS ws. szczegétowych
warunkéw udzielania przez NFOSIGW pomocy ~ « Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 5 marca 2025 r. w sprawie szczegétowych warunkow udzielania
4,  publicznej nainwestycje w magazynowa- przez NFOSIGW pomocy publicznej na inwestycje w magazynowanie energii elektrycznej i zwiazang z nimi infrastrukture
nie energii elektrycznej i zwigzang z nimi —Dz.U.27.03.2025, poz. 280
infrastrukture

« Zestawienie uwag z uzgodnien miedzyresortowych (projekt UD188) — z odniesieniem sie MKi$

« Zestawienie uwag z konsultacji miedzyresortowych (projekt UD188) — z odniesieniem sie MKiS

« Zestawienie uwag z opiniowania (projekt UD188) — z odniesieniem sig MKiS

« Pismo PTPIREE do MKiS/MAP dot. opublikowanego na RCL stanowiska MKiS do uwag zgtoszonych w ramach konsultagji
projektu ustawy o zmianie ustaw w zwiazku z wprowadzaniem Centralnego Systemu Informacji Rynku Energii — 20.03

Projekt ustawy o zmianie niektorych ustaw
5. wzwiazku z wprowadzaniem centralnego
systemu informacji rynku energii (UD188)

Prace nad nowym Rozporzadzeniem

; « Pismo do MKiS ze stanowiskiem PTPiREE w ramach prekonsultacji nowego rozporzadzenia systemowego — 7.03
Systemowym — prekonsultacje

Zagadnienia zwiazane

2 Prawem budowlanym « Pismo GUNB — odpowiedz na zapytanie PTPiREE ws. interpretacji przepiséw dot. cKOB —27.02

1. Zagadnienia zwigzane z Prawem
energetycznym i ustawg OZE

24 marca br. na RCL ukazat sie zapowiada-
ny od kilku tygodni przez resort klimatu pa-
kiet sieciowy, tzn. projekt ustawy o zmianie
ustaw — Prawo energetyczne oraz niekto-
rych innych ustaw (UC84), zawierajacy sze-
reg rozwigzan dot. procesu przytaczania do
sieci i utatwienl inwestycyjnych. Projekt re-
alizuje przepisy prawa UE, w szczegdlno-
$ci dyrektywy 2024/1711 oraz rozporzadze-
nia 2024/1106. Wsréd szczegdlnie istotnych

watkéw w projekcie znalazty sie modyfika-
cje dot. wysokosci (wzrost) zaliczki na poczet
opfaty za przylaczenie oraz wprowadzenia
opfaty bezzwrotnej za rozpatrzenie wniosku,
skrocenia okresu waznosci WP, rozwigzania
umoéw o przytaczenie, elastycznych uméw
przytgczeniowych, kwestii kilku PPE u jedne-
go odbiorcy i instalacji dodatkowego LZO
na zyczenie, informatyzacji procesu przyta-
czeniowego, aukdji mocy przytaczeniowych.
Szczeg&towe zapisy sg przekrojowo anali-
zowane w ramach PTPIREE/OSD - stanowi-
sko branzy zostato w kwietniu przekazane

do resortu w ramach trwajgcych do potowy
kwietnia konsultacji.

Na zaproszenie MKiS w marcu PTPIREE
opiniowato dwie propozycje zmian w prze-
pisach z zakresu elektroenergetyki, opraco-
wane w ramach tzw. zespotu deregulacyj-
nego (pod przewodnictwem Rafata Brzoski).
Pierwsza z nich zdefiniowana zostata jako
,Przyspieszenie procesu budowy linii prze-
sytowych energii elektrycznej do nowo
wybudowanych przedsiebiorstw, a w przy-
padku braku mozliwosci przesytu — umoz-
liwienie samodzielnego finansowania linii
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przesytowych w zamian za darmowe korzy-
stanie z tychze linii przez okres amortyzadji
inwestycji’, natomiast kolejna, to ,Zlikwi-
dowanie opfaty solidarnosciowej dla pod-
miotow korzystajacych z linii bezposredniej
w sytuacji, gdy jednostka wytwdrcza nie
jest podfaczona do sieci elektroenerge-
tycznej”. W obu przypadkach przestawio-
no argumentacje PTPIREE wskazujacg na
niezasadno$¢ wprowadzania opisanych
rozwigzan.

W potowie miesigca odbyto sie spo-
tkanie  przedstawicieli ~ OSD/PTPIREE
7 przedstawicielami branzy biogazowej -
Unii Producentéw i Pracodawcow Przemy-
stu Biogazowego i Biometanowego oraz
Konfederacji Lewiatan. Branza biogazowa
zaprezentowata postulaty modyfikacji za-
sad przytaczen biogazowni do sieci elek-
troenergetycznych, m.in modyfikacje juz
funkcjonujgcego rozwigzania — wskaza-
nia innej liczby godzin pracy biogazowni
wg harmonogramu w zaleznosci od pory
roku (pomyst zyskat akceptacje). Strony
umowity sie na ew. dalszg wymiane opinii
po opublikowaniu tzw. projektu sieciowe-
go (przewidywanego jako korzystny dla
biogazowni).

W zwigzku ze skierowanym do MKIS
oswiadczeniem senatora K. Kleiny dotycza-
cym przekazania informacji w zakresie ,na-
rastajacego  zjawiska wylgczania instalacji
fotowoltaicznych’, PTPIREE — na prosbe re-
sortu — przekazato materiat wyjasniajacy to
Zjawisko.

2. Projekt ustawy o zmianie ustawy
o inwestycjach w zakresie
elektrowni wiatrowych oraz
niektorych innych ustaw (UD89)
— druk sejmowy nr 1130

W marcu — po przyjeciu przez RM — do Sejmu
RP trafit projekt ustawy o zmianie ustawy
o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatro-
wych oraz niektérych innych ustaw (UD89).
Projekt otrzymat nr druku 1130 i zostat skie-
rowany do | czytania podczas pierwszego
kwietniowego posiedzenia Sejmu. Projekt
regulacji zawiera réwniez zapisy dot. moder-
nizacji elektrowni wiatrowych — tzw. repowe-
ringu (mozliwosci i zasad dot. zwiekszenia
mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowej
przy okazji jej modernizacji) a takze obowiaz-
ku oferowania przez inwestora elektrowni
wiatrowej 10% tacznej mocy zainstalowanej
tej elektrowni mieszkaricom gminy dziata-
jacym w formule prosumenta wirtualnego.
Etap sejmowy prac jest monitorowany w ra-
mach PTPIREE.
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3. Prcgekt rozporzadzenia Ministra
Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej

Zmieniajace rozporzadzenie

w sprawie ogolnych przepisow

bezpieczeristwa I higieny pracy

PTPIREE uczestniczyto w konsultacjach pu-
blicznych projektu rozporzadzenia MRPIPS
zmieniajgcego  rozporzadzenie w  sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higie-
ny pracy. W ramach przestanego na poczat-
ku marca stanowiska — oprécz szczegdtowej
uwagi do konsultowanego projektu doty-
Cz3cej zapewnienia ciggtosci dziatania syste-
mow infrastruktury krytycznej — przekazano
réwniez postulaty zwigzane ze zidentyfiko-
wanymi potrzebami zmian w tresci rozpo-
rzadzenia poza zakresem objetym konsul-
tacjami (w zakresie przepisow dotyczacych:
Srodkéw ochronnych, prac przy prefabry-
kowanych elektroenergetycznych stacjach
transformatorowych w wykonaniu podziem-
nym oraz natryskéw ratunkowych)

4. Rozporzadzenie MKi$
ws. szczegétowych warunkéw
udzielania przez NFOSIGW
pomocy publicznej na inwestycje
W magazynowanie energii
elektrycznej i zwigzang z nimi
infrastrukture

7 marca br. w Dzienniku Ustaw opubliko-
wano Rozporzadzenie Ministra  Klimatu
i Srodowiska z dnia 5 marca 2025 r.w sprawie
szczegdtowych warunkéw udzielania przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej pomocy publicznej
na inwestycje w magazynowanie energii
elektrycznej i zwigzang z nimi infrastrukture.
Rozporzadzenie ma na celu okreslenie za-
sad udzielania pomocy publicznej ze $rod-
kéw pozostajgcych w dyspozycji NFOSIGW,
a przyznanych Polsce w ramach programu
priorytetowego finansowanego ze srodkéw
Funduszu Modernizacyjnego, bez koniecz-
nosci powiadamiania Komisji Europejskiej
o kazdym przypadku uzyskania takiego
wsparcia przez ubiegajace sie o nie podmio-
ty. PTPIREE uczestniczyto w konsultacjach
publicznych projektu.

5. Prot'(ekt ustawy o zmianie
niektorych ustaw w zwigzku
z wprowadzaniem centralnego
sastemu informacji rynku energii
(UD188)

W drugiej potowie marca na stronie RCL
opublikowane zostalo stanowisko  MKI$

do uwag zgtoszonych w ramach lutowych
konsultacji publicznych i uzgodniert mie-
dzyresortowych projektu ustawy o zmianie
niektérych ustaw w zwigzku z wprowadza-
niem centralnego systemu informadji rynku
energii (UD188). W zwigzku odniesieniem
sie resortu, zapowiadajgcym wprowadzenie
znaczacych zmiany w pierwotnym projek-
cie ustawy CSIRE, w zakresie rozwigzan doty-
czacych rozliczenia prosumenta wirtualnego
po petnym wdrozeniu Centralnego Systemu
Informacji Rynku Energii (,CSIRE"), przekaza-
no stanowisko PTPIREE w tej sprawie.

6. Rozporzadzenie systemowe
— prekonsultacje

Na poczatku miesigca przekazano do MKIS
propozycje uregulowari nowego rozporza-
dzenia systemowego. Dla przypomnienia —
resort klimatu w lutym poinformowat o roz-
poczeciu prac nad nowym rozporzadzeniem
systemowym, zapraszajgc m.in. PTPIREE do
udziatu w prekonsultacjach. Nowe rozporza-
dzenie w sprawie szczegdtowych warunkdw
funkcjonowania systemu elektroenergetycz-
nego zastapi wygasajace 7 wrzesnia 2026 r.
obecnie  obowigzujace  Rozporzadzenie
systemowe.

Zidentyfikowane przez PTPIREE za-
gadnienia wymagajace uwagi oraz zapro-
ponowane rozwigzania — poza ogdlnymi
postulatami formalno-prawnymi - doty-
czytyw szczegdlnosci obszardw: ustug sys-
temowych niedotyczacych czestotliwosci,
ustug elastycznosci, warunkéw swiadcze-
nia ustug agregadji, procesu przytaczenio-
wego. Przy okazji prekonsultacji tego aktu
prawnego zidentyfikowano réwniez po-
trzebe uzupetnienia — w kontekscie zagad-
nier zwigzanych z ustugami elastycznosci
— takze innych regulacji — w tym rozporza-
dzenia, taryfowego"i Pzp.

7. Zagadnienia zwigzane z Prawem
budowlanym

W odpowiedzi na styczniowg korespon-
dencje PTPIREE skierowang do Gtéwnego
Inspektora  Nadzoru Budowlanego -
w zwigzku z watpliwosciami dot. realizagji
obowigzku zaktadania i prowadzenia przez
OSD cyfrowej ksigzki obiektu budowlane-
go (cKOB) wynikajgcego z przepisoéw prawa
budowlanego, w marcu otrzymano odpo-
wiedZ GUNB - w duzej mierze potwierdza-
jaca poprawnosc interpretacji OSD.

Biuro PTPIREE
Poznari, kwiecieri 2025 .
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Prace nad projektem ustawy

0 Zmianie ustawy

Prawo energetﬁczne oraz niektorych
innych ustaw (UC84)

Trwajg prace nad Projektem ustawy
O zmianie ustawy — Prawo energetycz-
ne oraz niektérych innych ustaw (UC84),
ktérego celem jest kompleksowe dosto-
sowanie krajowych przepiséw do wy-
mogdw unijnych, w tym wdrozenie dy-
rektywy 2024/1711 oraz rozporzadzenia
2024/1106. Projekt ma na celu m.in. po-
prawe struktury unijnego rynku ener-
gii elektrycznej, wzmocnienie ochrony
odbiorcow poprzez wprowadzenie me-
chanizméw gwarantujagcych statg cene
energii, usprawnienie procedur przytacze-
niowych (m.in. poprzez optymalizacje wy-
korzystania istniejacej infrastruktury sie-
ciowej i likwidacje zbednych formalnosci)
oraz zwiekszenie transparentnosci rynku
dzieki nowym obowigzkom informacyj-
nym dla sprzedawcow energii.

1. Zmiany w umowach

Projekt UC84 przewiduje wprowadzenie

nowych definicji i instrumentéw w zakresie

umow mun.:

= umowa na Czas 0znaczony z gwarandja
statej ceny;

= zagwarantowanie odbiorcy prawa do
zawarcia wiecej niz jednej umowy sprze-
dazy energii elektrycznej lub wiecej niz
jednej umowy kompleksowej;

= prawo odbiorcy posiadajagcego umowe
na Czas oznaczony z gwarancjg statej
ceny do korzystania z odbioru i ustug
elastycznosci;

= stworzenie podstaw prawnych do ofero-
wania przez operatorow systemodw elek-
troenergetycznych elastycznych umow
przyfaczeniowych, w tym zobowigzanie
Prezesa URE do publikacji na stronie Biu-
letynu Informacji Publicznej wytycznych

dotyczacych  elastycznych  umoéw

0 przyfaczenie do sieci.

2.Wzmocnienie ochrony konsumenta
i przeciwdziatanie ubdstwu energetycznemu

Projektowane regulacje rozszerzajg mozli-
wosci korzystania z programdw wsparcia dla
odbiorcéw dotknietych ubdstwem energe-
tycznym, przy czym nowa definicja ubdstwa
energetycznego  dodatkowo  uwzglednia
problem wysokich cen energii.

Przedsiebiorstwa zajmujace sie przesy-
tem, dystrybucjg i sprzedaza energii elek-
trycznej maja mie¢ obowiagzek promowa-
nia zachowan majacych na celu racjonalne
i oszczedne zuzycie energii elektrycznej
przez odbiorce koricowego, stosowanie
odpowiedzialnych praktyk poprzez przeka-
zywanie stosownych informacji odbiorcom
koricowym oraz opracowanie i udostepnie-
nie na swoich stronach internetowych ko-
deksu dobrych praktyk.

3. Reforma procesu przytaczeniowego
i optymalizacja wykorzystania infrastruktury

Projekt nowelizacji przewiduje szereg rozwig-

zan usprawniajgcych przyfaczanie do sieci,

wtym m.in.:

= rozszerzenie mozliwosci wspdtdzielenia
przylacza (cable pooling) nie tylko przez
instalacje OZE, co ma przyczynic¢ sie do
lepszego wykorzystania istniejacych za-
sobdw sieciowych;

= uproszczenie procedur administracyj-
nych poprzez likwidacje niektérych wy-
mogow dokumentacyjnych (np. propo-
zydja likwidacji obowiazku sporzadzania
ekspertyzy wptywu na system elektro-
energetyczny przy modyfikacjach wa-
runkéw przytaczenia — o ile zmiana nie
dotyczy mocy przylaczeniowej);

= w przypadku niepoprawnej pracy straz-
nika mocy oraz przekroczenia mo-
cy przytgczeniowej, przedsiebiorstwo

energetyczne zajmujace sie przesyta-
niem lub dystrybucjg energii elektrycznej
bedzie mogto wstrzymac wprowadzanie
energii do sieci lub pobdr energii przez
podmiot przytaczony do sieci;

= zwiekszenie zaliczki za przylaczenie —
podniesienie kwoty zaliczki z 30 zt do
60 7t za kazdy kilowat mocy przytacze-
niowej oraz maksymalnej wartosci zalicz-
kiz3 minzt do 6 minzk

= wprowadzenie, w przypadku urzadzen,
instalacji lub sieci przytaczanych bezpo-
Srednio do sieci elektroenergetycznej
(0 napieciu znamionowym wyzszym niz
1 kV) bezzwrotnej optaty za rozpatrzenie
whniosku o okreslenie warunkéw przyta-
czenia, w wysokosci 1 zt za kazdy kilowat
mocy przylaczeniowej wskazanej we
whniosku o okreslenie warunkéw przyta-
czenia, jednak nie wiecej niz 100 000 zf;

= ustanowienie zabezpieczenia przez pod-
mioty ubiegajace sie o przyfaczenie do
sieci elektroenergetycznej tj. dla mocy
nieprzekraczajgcej 100 MW — zabezpie-
czenie wynosi 30 zt za kazdy kW oraz dla
mocy przekraczajgcej 100 MW — zabez-
pieczenie wynosi 60 zt za kazdy kW,

= zmiana okresu waznosci warunkéw
przylaczenia z 2 lat na 1 rok (z wyjagtkiem
morskich farm wiatrowych);

= wprowadzenie do umdw o przytaczenie
obowiazkéw realizacji przez podmiot
przylaczany tzw. kamieni milowych”
tj. podmiot przylaczany bedzie musiat
w Ciggu 24 miesiecy od zawarcia umowy
wykazad, ze pozyskat wszystkie wymaga-
ne zgody i pozwolenia oraz w ciggu 36
miesiecy zawrze¢ niezbedne umowy do-
tyczace dostawy gtdwnych urzadzen, zas
niedotrzymanie tych termindéw bedzie
skutkowac rozwigzaniem umowy
W przypadku rozwigzania umowy

0 przylaczenie z powodu niewywigzania

sie z,kamieni milowych’, przedsiebiorstwo

energetyczne  wykonujace  dziatalnos¢

gospodarczg w zakresie przesyfania lub
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dystrybucji energii elektrycznej, z ktérym
zawarta byla umowa o przytaczenie be-
dzie umozliwia¢ zawarcie w drodze aukgji
umowy o przytaczenie obejmujacej przy-
taczenie do tego samego miejsca w sieci
i na takich samych zasadach analogicznej
instalacji jak instalacja, ktéra byfa objeta
umowa.

Operatorzy zostang zobowigzani do
stworzenia publicznie dostepnych platform
informacyjnych, na ktérych systematycznie
publikowane beda aktualne dane dotycza-
ce m.n. dostepnych zdolnosci przytaczenio-
wych, liczby i statusu wnioskéw o okreslenie
warunkow przytaczenia, odrzuconych wnio-
skow wraz z uzasadnieniem oraz kryteriéw
ustalania przepustowosci sieci dla nowych
przylaczen. Jednoczesnie operatorzy syste-
mow  elektroenergetycznych beda musieli
umozliwi¢ sktadanie i rozpatrywanie wnio-
skow o przytaczenie w petni elektronicznie,
cho¢ dotychczasowa forma pisemna pozo-
stanie dostepna dla podmiotéw przytacza-
nych do sieci niskiego napiecia (do 1 kV).

4. 7miany dotyczace systemu nadzoru i sankgji

W odniesieniu do dostosowania przepiséw

do Rozporzadzenia 2024/1106, proponu-

je sie rozszerzenie obowigzkow uczestni-

kow rynku wobec Prezesa Urzedu Reguladii

Energetyki oraz Agendji ds. Wspdtpracy

Organdw Regulacji Energetyki (ACER).
Zmiany obejmuja rowniez:

= rozszerzenie katalogu naruszen, za ktére
Prezes URE moze wymierzy¢ pieniezng
kare administracyjng, w tym dostoso-
wanie ich wysokosci do limitéw okreslo-
nych przez rozporzadzenie 2024/1106.

= dostosowanie wysokosci administracyj-
nych kar pienieznych naktadanych przez
Prezesa URE oraz sankgji naktadanych
przez sad.

Rzadowy projekt ustawy

0 zmianie ustawy o szczegdlnych
rozwigzaniach stuzacych ochronie
odbiorcéw energii elektrycznej

w 2023 roku oraz w 2024 roku

W zwigzku z sytuacja na rynku
energil elektryczne)

W dniu 23 kwietnia br. Sejm przyjat ustawe
0 zmianie ustawy o szczegdlnych rozwigza-
niach stuzacych ochronie odbiorcéw energii
elektrycznej w 2023 roku oraz w 2024 roku w
zwigzku z sytuacjg na rynku energii elektrycz-
nej. Ustawa ta dotyczy:
= przesuniecia terminu wejscia w zycie
zmienionych taryf w zakresie obrotu
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Rzadowy projekt zaktada m.in. zmniejszenie minimalnej odlegtosci elektrowni wiatrowych od budynkéw mieszkalnych
zobecnych 700 m do 500 m

energig elektryczna na potrzeby odbior-
cédw uprawnionych z dnia 1 lipca 2025 r.
na dzien 1 pazdziernika 2025 r;

= zmiany terminu na ztozenie wnioskow
taryfowych w zakresie obrotu energig
elektryczng na potrzeby odbiorcow
uprawnionych przez przedsiebiorstwa
energetyczne z dnia 30 kwietnia 2025 r.
na dzier 31 lipca 2025t

= okreslenia nowej daty aktualizacji pu-
blikacji srednich cen energii elektrycz-
nej wynikajacych z taryf sprzedawcéw
energii elektrycznej petniacych funkcje
sprzedawcéw z urzedu, w wyniku za-
twierdzenia w IV kw. 2025 1. nowych ta-
ryf dla odbiorcow w gospodarstwach
domowych.

Rzadowy projekt ustawy o zmianie
ustawy o Inwestycjach w zakresie
elektrowni wiatrowych

oraz niektorych innych ustaw

W dniu 4 kwietnia br. skierowano do | czy-
tania na posiedzeniu Sejmu Rzadowy pro-
jekt ustawy o zmianie ustawy o inwestycjach
w  zakresie elektrowni wiatrowych oraz
niektorych innych ustaw dot.  m. in.

ztagodzenia minimalnej odlegtosci elektrow-
ni wiatrowych od budynkéw mieszkalnych
7 obecnych 700 m do 500 m oraz wprowa-
dzenie utatwien, jesli chodzi o moderniza-
cje istniejgcych elektrowni wiatrowych (tzw.
repowering).

Raport ACER

25 marca 2025 r. zostat opublikowany
Raport ,Electricity network tariff metho-
dologies in Europe” przygotowany przez
ACER  https//www.acereuropa.eu/sites/de-
fault/files/documents/ Reports/2025-ACER-
Electricity-Network-Tariff-Practicespdf)  do-
tyczacy metod ustalania taryf w przesyle
i dystrybucji energii w krajach UE. Omawia
definicje, ramy regulacyjne oraz metody
alokacji kosztow (np. CAPEX, OPEX, opta-
ty przylaczeniowe i korzystania z sieci).
Wskazuje na wyzwania, takie jak rosngce in-
westycje, presja polityczna czy koniecznosé
stosowania adekwatnych sygnatéw ceno-
wych, a takze prezentuje przyktady i reko-
mendacje dla regulatoréw, majace na celu
zwiekszenie przejrzystosci i efektywnosci
systemu taryfowego.

[

Zdjecie: Adobe Stock, Nigel
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Tematyka konferencji obejmuje nastepujgce zagadnienia:

e projektowanie i budowa linii napowietrznych i kablowych, stacji elektroenergetycznych;
e nowoczesne technologie uktadania linii kablowych;
e standaryzacja rozwigzan preferowanych przez Spétki w aspekcie zgodnosci z przepisami
o0 zamowieniach publicznych;
e przebudowa linii napowietrznych sredniego napiecia z przewodami gotymi na linie kablowe
lub linie z przewodami w ostonie;
e monitoring i diagnostyka w liniach elektroenergetycznych (rejestracja zaktdcen, lokalizacja zwar¢);
e ograniczenie wzrostu napiecia spowodowanego intensywnym rozwojem mikroinstalacji w sieci nn;
* nowe propozycje kompaktowych rozdzielni 110 kV;
e stacje prefabrykowane podziemne - przeglad rozwigzan, wymagania techniczne;
e automatyzacja taczen w stacjach SN/nn, w tym zapewnienie niezawodnej tgcznosci
potrzebnej przy automatyzacji fgczen w stacjach;
e automatyczna regulacja napiecia w stacjach SN/nn zasilajgcych sieci nn z przytgczonymi mikrozrédtami;
e ocena stanu technicznego stacji i linii w aspekcie technicznym i wymagan prawnych;
e doswiadczenia z eksploatacji linii i stacji elektroenergetycznych.

Szczeg6towe informacje: https://ptpiree.pl/stacje/

Kontakt: Karolina Nowinska, tel.: +48 61 846-02-15, 609 223 890, e-mail: nowinska@ptpiree.pl

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
ul. Wotyniska 22, 60-637-Poznan;-tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09
https://ptpiree.pl / ptpiree@ptpiree.pl
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Renault 5 Turbo 3E

Renault 5 Turbo wraca po 40 latach przerwy. Legenda rajdow lat 80
Grupy 4 powraca w howej elektrycznej odstonie. Czy kolejny model bedzie
kontynuowat legende pierwowzoru?e

Sprzedaz unikatowego Renault 5 Turbo 3E planowana jest na pierwsza ptowe 2027 roku

Renault Juz w potowie lat 70. podjeto de-
cyzje, ze z pierwszej generacji Renault 5
zrobi  supersamochdd.  Zwykfa ,pigtka”
7z napedem na przednig os, stata sie
Renault 5 Turbo z 1980 r. — 160-konne
turbodotadowane spalinowe 1.4 umiesz-
czone zaraz za plecami kierowcy oraz
z napedem na tyt. Karoseria Turbo byta
az 0 23 c¢m szersza niz drogowa wersja,
a rajdowy zespdt Renault 5 Turbo pod-
czas Tour de Corse 1982 pokonat zatoge
w Ferrari. | wiasnie zofto-biato-czarne bar-
wy z Tour de Corse ma nowe Renault 5
Turbo 3E.

Renault 5 Turbo 3E o dtugosci 408 cm,
az 203 cm szerokosci i 138 cm wysoko-
$ci. W poréwnaniu ze zwyktym Renault 5
jest o 16 cm dtuzsze, o 25,6 cm szersze
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i 11,8 cm nizsze. Rozstaw osi réwniez ulegt
zmianie (257 cm w Turbo a 254 cm); z po-
wodu tych wymiaréw dla turbo zbudowa-
no catkowicie inng platforme.

Silniki elektryczne w Turbo 3E znaj-
dujg sie w piastach tylnych kot. Oczy-
wiscie przy takim rozwigzaniu zwieksza
sie masa nieresorowana. Przy projekto-
waniu zawieszenia inzynierowie z Re-
nault dotozyli starar, aby nie wptyneto
to na prowadzenie samochodu, ale za
to na kofa trafia caty mozliwy moment
obrotowy. A w Renault 5 Turbo 3E wy-
nosi on 4800 Nm. Samochdéd generuje
540 KM, wazy 1450 kg i przyspiesza od
0 do 100 km na godz. w niespetna 3,5 s.
Akumulator trakcyjny ma 70 kWh, zasieg
wynosi ok. 400 km.

W roku 2022 roku pokazano jedynie
koncept, ale teraz wprowadzenie 5 Turbo
3E do produkcji zapowiedziat szef Renault.
Oczywiscie, nie nalezy spodziewac sie ani
wielkiej produkgji, ani okazyjnej ceny. Ale
kolekcjonerzy moga juz zacierac rece.

O unikatowosci Renault 5 Turbo 3E de-
cyduje nie tylko liczba aut, ktére zostang
wyprodukowane, lecz takze cena. Francuzi
zamierzajg dostarczy¢ na rynek zaledwie
1980 egzemplarzy ,mini supersamocho-
du’, ktérych inauguracyjna cena zaczyna
sie od 700 tys. zt. MOwimy o bazowej ce-
nie, bez dodatkowych opcji, akcesoridw
i mozliwych personalizacji. Dostawy za-
czng sie w pierwszej potowie 2027 roku.

Kasper Teszner
Biuro PTPIREE
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Fwolugja
W 13Cznosci krytycznej
w 5G-Advanced

Artykut z poprzedniego miesigca byt wprowadzeniem do tgcznosci
krytycznej MCX (Mission Critical Extension). Tym razem skupimy sie

na nowych funkcjonalnosciach sieci 5G — Advanced opisanych w
dokumentacji organizacji normalizacyjnej 3GPP (3rd Generation Partnership
Project) w ramach najnowszych wydan Release 17 i Release 18.

Jak rozwijaty sie standardy 3GPP?

Warto przypomnie¢, ze rozwdj sieci tele-
fonii komorkowej odbywa sie ramach cy-
klicznych aktualizacji i publikacji nowych
standardow przez organizacje 3GPP.

Inicjalng  funkcjonalno$¢  czwartej
generacji sieci telefonii komdrkowej 4G,
znang jako LTE (Long Term Evolution)
sformalizowano w Release 8 (wydanym
w 2008 r), a nastepnie rozbudowano
w Release 9. Kolejne wydania Release
10 do 12 wprowadzity funkcjonalnosci
opisane jako LTE-Advanced. PéZniejsze
rozszerzenia, nazwane LTE-Advanced Pro
rozpoczeto opisywac w Release 13 i 14
(od 2016 1.). To wtasnie w tych wydaniach
wprowadzono pojecia MCX i MCS (Mis-
sion Critical Servives).

Wazne jest, ze kolejne wydanie stan-
dardu 3GPP jest rozszerzeniem poprzed-
nich. Dla przyktadu w wydaniach Release
dotyczacych LTE wcigz wprowadzano
aktualizacje dla poprzednich wersji sys-
teméw tgcznosci takich jak: 2G (GSM)
i 3G (UMTS). Na analogicznej zasadzie wy-
dania opisujace funkcjonalnosci 5G tez
wprowadzaja aktualizacje dla standardu
4G czyli LTE.

Zakres uplink

Zakres downlink

Pasmo (band) (czestotliwosci,w gore”) (czestotliwosci ,w dét”)
n26 814 — 849 MHz 859 — 894 MHz
n28 703 — 748 MHz 758 — 803 MHz
n31 452.5 —457.5 MHz 462.5 - 467.5 MHz
n72 461 — 466 MHz 469 — 474 MHz
n85 698 — 716 MHz 728 — 746 MHz

Tabela 1

Podstawowe funkcjonalnosci 5G NR
(New Radio) zaczeto opisywac w Release
15-16 (2018-2020 r.), za$ wydania Release
17 = 18 (2022 -2024 r) dotyczg 5G-Ad-
vanced, czesto opisywanego tez jako NR-
-Advanced. To wiasnie tutaj pojawito sie
sporo bardzo ciekawych funkcjonalnosci
w kontekscie fgcznosci krytycznej, szcze-
gdlnie istotnych z perspektywy sektora
energetycznego.

Nowosci w pasmach sub-1GHz

Kluczowym wyzwaniem tgcznosci kry-
tycznej PPDR (Public Protection and

Disaster Relief) jest efektywne wy-
korzystanie pasm radiowych ponizej
1GHz, gdzie propagacja radiowa sygna-
tu sprzyja pracy w trudnych warunkach
terenowych.

W Release 18 wprowadzono mozli-
wos¢ pracy w kanatach waskopasmo-
wych o szerokosciach mniejszych niz
5 MHz. Szczegdlnie istotna jest nowa
szeroko$¢ kanatu 3 MHz obejmujaca
15 blokdéw RB (Resource Blocks — bloki
zasobow). Do tej konfiguracji zmienio-
no raster synchronizacyjny z dotychcza-
sowego 1200 kHz na 600 kHz. Zmiana
ta minimalizuje ryzyko przypadkowego

kwiecien 2025 ENERGIA elektryczna | 17
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Zakres [MHz]

617-652 Dowlink
663-698 Uplink

> 5 MHz zwykle 10-20 MHz)

Tabela 2

logowania sie starszych urzadzen LTE
do sieci 5G dziatajgcych w nowym wa-
skim pasmie. Nowe pasma zdefinio-
wane dla fgcznosci ponizej 1GHz (sub-
-1GHz) przedstawia tabela 1.

Pasmo n31 jest szczegdlnie interesu-
jace dla zastosowan tacznosci krytycz-
nej ze wzgledu na niski zakres czestotli-
wosci (ponizej 500 MHz), co przektada
sie na lepsze pokrycie. Nizsza czestotli-
wos¢ umozliwia lepsze pokrycie rozle-
gtych obszaréw przy uzyciu mniejszej
liczby stacji bazowych.

Pasmo n72 jest zdefiniowane jako
wytacznie uplink-only a wiec pasmo
wytacznie do uplinku, czyli wysytania

Publikacja

Generacja standardu

Wersja 3GPP

4G (LTE) Release 8

4G

(LTE-Advanced Pro) Release 13

5G

(NR, Phase ) Release 16

5G-Advanced (petny)

(NR — Advanced) 2024

Release 18

Szerokosc kanatu Przeznaczenie

Gtéwne
pasmo 5G NR

danych z terminala 5G UE (user equ-
ipment) do stacja bazowe] okreslanej
akronimem gNodeB, albo skrétowo
gNB. To pasmo moze by¢ uzywane do
wystania danych telemetrycznych, alar-
mowych, lokalizacyjnych, w szczegdl-
nosci dla PPDR i loT (Internet of Thing
— internetu rzeczy). Pasmo n72 jest
komplementarne do pasma n71 (w ta-
beli 2 przyktad konfiguracji).

Nowa kategoria urzadzen RedCap

RedCap (Reduced Capability) to kon-
cepcja urzadzen uproszczonych, ener-
gooszczednych, a przez  to tanszych,

Implementacja
w sieciach
(infrastrukturze)

Implementacja
w urzadzeniach koricowych

~ 2011 wersje wstepne
~ 2013 wersje dojrzate

~ 2018 wersje wstepne
~ 2019 wersje dojrzate
~ 2020 wersje z MCX

~ 2017
~2020 (MCX)

~ 2021 wersje wstepne
~ 2023 wersje dojrzate

~2021-2022

. Spodziewane 2026
Spodziewane (wesje wstepne)
2026-2027 2027 wersje dojrzate

Tabela 3. Cykl zycia standardéw 3GPP
*) opracowanie wiasne
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ktore korzystajg z mniejszego (zredu-

kowanego) podzbioru funkcjonalnosci

ekosystemu 5G. RedCap znane jest row-
niez pod nazwa NR-Light (New Radio

Light). Pojecie NR-Light byto uzywane

we wczesnych pracach nad standardem

3GPP Release 17, zanim oficjalnie zacze-
to postugiwac sie terminem RedCap. To
nazewnictwo mozna jeszcze spotkac

w materiatach  marketingowych do-

stawcéw rozwigzan 5G NR. NR-Light

miat wskazywa¢ na cos ,lzejszego” od
petnego NR (New Radio, czyli petnej

5G), ale nadal zgodnego z architekturg i

kluczowymi funkcjami sieci 5G.
Funkcjonalnos¢ RedCap / NR Light

zostata oficjalnie zdefiniowana w Rele-
ase 17, a w Release 18 zostata znacza-
co rozszerzona w ramach tzw. RedCap

Phase 2.

Gtéwne cechy RedCap/ NR-Light:
nizsza przepustowosc¢ niz w petnych
urzadzeniach 5G, pod katem urzg-
dzen o $rednim zapotrzebowaniu na
dane,
redukcja ztozonosci i kosztow urzg-
dzen poprzez uproszczenie kon-
strukcji sprzetowej (np. pojedyncza
antena nadawczo-odbiorcza),
znacznie nizsze zuzycie energii, co
pozwala na dtuzsze zasilanie bate-
ryjne urzadzen.
Charakterystyka techniczna urza-
dzen RedCap:

« obstuga mniejszego zakresu pasma
roboczego, maksymalnie do 20 MHz,
mniejsza liczba anten co pozwalana
na stosowanie prostszych uktadow
radiowych,

« brak zaawansowanych funkcji jak:

- MIMO (Multiple Input Mutiple
Output) to technika zwiekszenia
przepustowosci transmisji danych

poprzez réwnoczesne —wykorzy-
stanie wielu anten nadawczych
i odbiorczych,

— CA (Carrier Aggregation) to taczenie
kilku nosnych w jeden kanat logicz-
ny, kazda nosna moze by¢ w tym
samym pasmie lub pasmach zbli-
zonych do siebie albo wrecz nawet
w pasmach ,odlegtych” od siebie,
np. 800 MHz plus 2600 MHz,

- rezygnacja z obstugi modulacji
o wysokim poziomie ztozonosci, ta-
kich jak np. 256-QAM i 1024-QAM,
ktore sg stosowane wylgcznie
w warunkach o bardzo wyso-
kim SNR (stosunku sygnatu do
szumu). Domyslnie  stosowane
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Technologie komunikacji mobilnej coraz lepiej odpowiadaja na specyficzne potrzeby tacznosc krytycznej

sg odporniejsze modulacje takie
64-QAM, 16-QAM, QPSK, ktére majg
mniejsze wymagania SNR i umoz-
liwiajag prace w mniej korzystnych
warunkach kanatu radiowego,
wsparcie dla szybkiego budzenia
i przechodzenia w tryb uspienia
(idle/inactive) oraz lepsze procedury
oszczedzania energii w tym harmo-
nogramowanie transmisji uwzgled-
niajace zuzycie energii,

obstuga mniejszych slotéw transmi-
syjnych — tzw. mini-slotow,
wprowadzenie lepszej obstugi re-
dundancji transmisji poprzez sto-
sowanie wiekszej liczby powtoérzen
(powielania danych) zaréwno sy-
gnatow kontrolnych i danych po to,
aby zwiekszy¢ szanse na popraw-
ny odbiér przy niskim poziomie
sygnatu,

technik

wprowadzenie  nowych
precyzyjnego lokalizowania urza-
dzern chociazby poprzez metode
Downlink Time Difference of Arrival
(DL-TDOA), czyli lokalizowania urza-
dzen polegajaca na pomiarze rézni-
cy czaséw dotarcia sygnatu z kilku
stacji bazowych, ktére nadajg zsyn-
chronizowane sygnaty. Urzadzenie
koncowe (UE) odbiera te sygnaty i
mierzy réznice czaséw ich odbioru
i na podstawie techniki TDOA (Time
Difference of Arrival) urzadzenie wy-
licza swoje potozenie.

Podsumowanie

Rozwdj 5G-Advanced w ramach Release
17 i 18 wyraznie pokazuje, ze technolo-
gie komunikacji mobilnej coraz lepiej
odpowiadajg na specyficzne potrzeby

tacznosci krytycznej — w tym do potrzeb
energetyki, ratownictwa oraz ochrony
infrastruktury.

Wprowadzenie nowych pasm sub-
-1GHz i urzadzen RedCap otwiera dro-
ge do szerokiego wdrozenia energoosz-
czednych rozwigzann 5G w systemach
PPDR, a takze w przemysle i energetyce.
Niestety na petng dostepnos¢ urzadzen
przyjdzie nam jeszcze troche poczekac.
W kolejnych latach nalezy spodziewac
sie migracji rozwigzan LTE -MC (Mission
Critical) do rozwigzan NR-MC jako roz-
wigzan zapewniajacych lepsze funkcjo-
nalnosci i pozwalajace lepiej wykorzy-
sta¢ dostepne zasoby radiowe. Miejmy
nadzieje, ze dtug technologiczny wyni-
kajgcy z ograniczen LTE zostanie szybko
zniwelowany, umozliwiajgc petne wyko-
rzystanie potencjatu 5G-Advanced.

Krystian Gorski
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Innowacje

Fizyka kwantowa jest nauka, ktéra zdaje sie
zaprzecza¢ naszemu zdrowemu rozsadko-
wi i intuicji, a jednoczesnie jest obszarem
intensywnego rozwoju. Jak dotychczas
nikomu nie udato sie podwazy¢ praw nig
rzgdzacych. Oferuje nowe mozliwosci in-
nowacji technologicznych, ktére wykra-
czajg poza granice fizyki klasycznej. Jedng
Z nich jest pomyst na baterie kwantowa,
ktéra bedzie przechowywata energie sku-
teczniej niz konwencjonalne akumulato-
ry. Badania w tym zakresie sa prowadzone
m.in. w Japonii, Korei, Chinach, Australii,
Kanadzie, a takze w Polsce.

Baterie kwantowe nie s3 jeszcze go-
towe do komercyjnego uzytku i zapew-
ne dtugo nie bedg. Testowane sg dopiero
rzadzace nimi prawa. Mogga zrewolucjoni-
zowad dziedziny, ktére wymagajg przeno-
$nych Zrédet energii o niskim poborze mo-
cy, takich jak urzadzenia Internetu Rzeczy.
By¢ moze znajda rowniez docelowo zasto-
sowania w pojazdach elektrycznych, a to
byfaby prawdziwa rewolucja w transporcie.

W przeciwienstwie do baterii chemicz-
nych, ktére opierajg sie na materiatach ta-
kich jak lit, baterie kwantowe wykorzystuja
fotony do przechowywania energii w swo-
ich stanach kwantowych. Taka bateria zna-
czgco rézni sie od dobrze nam znanych.
Sa w niej wykorzystywane réznorodne
elementy optyczne oraz lasery, dzieki kto-
rym nastepuje manipulacja stanami kwan-
towymi czastek. Aby przeksztatci¢ Swiatto
W uzyteczng energie elektryczna, baterie
kwantowe bedg musiaty zawiera¢ specjal-
ng warstwe przewodzacg, ktdra umozliwi
transfer kwantéw energii emitowanej lub
pochtanianej przez fotony do elektrondw.

W fizyce kwantowej mozliwe s3 zja-
wiska niesamowite. Jednoczesnie moze
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bowiem zachodzi¢ sytuacja, ze zdarze-
nie A powoduje zdarzenie B, a zdarzenie
B powoduje zdarzenie A. Wykorzystujac
prawa fizyki kwantowej mozliwe staje sie
wiec natychmiastowe natadowanie lub
roztadowanie baterii oraz jednoczesne fa-
dowanie i roztadowywanie tych samych
fotonéw (foton moze przyjmowac jed-
noczesnie dwa stany). W fizyce klasycz-
nej mozemy, na podstawie chwilowych
parametréow lotu pocisku karabinowego,
okresli¢ zarébwno jego przysztos¢ (miejsce
trafienia), jak rowniez przesztos¢ (miejsce
wystrzelenia). Nie mamy za to mozliwosci
stwierdzenia z petng precyzja, w jaki spo-
sob rozbije sie rzucona przez nas o $ciane
szklanka, ani odtworzenia jej idealnego
poczatkowego stanu, dysponujac tylko
czesciami po rozbiciu.

Co ciekawe, naukowcy podczas eks-
perymentéw przekonali sie, ze tadowanie
baterii kwantowej matg mocag zapewnia
jej znacznie wiekszg pojemnosc i wydaj-
nos¢, niz tadowanie duza moca. Stosujac
akumulator sktadajacy sie ze 100 ogniw
kwantowych, mozna go natadowac sto ra-
zy szybciej niz pojedyncze ogniwo kwan-
towe i to przy uzyciu jednej fadowarki
0 matej mocy. Zwielokrotniajgc liczbe
takich tadowarek mozna ten wynik zde-
cydowanie poprawi¢. Badane materie
kwantowe radza sobie tez znacznie lepiej
od klasycznych z odprowadzaniem nad-
miaru ciepta. Gdyby zastosowac rozwigza-
nia z zakresu fizyki kwantowej w panelach
stonecznych, przestatyby one by¢ wrazli-
we na zmiany temperatury, umozliwiajac
funkcjonowanie z petng moca réwniez
w bardzo stoneczne, letnie dni. Mogtyby
tez dziafa¢ efektywniej przy niskim pozio-
mie o$wietlenia.

Fizyka kwantowa ma juz ponad 100 lat.
Dopiero w ostatnim okresie czasu ludzkos¢
zaczefa praktycznie stosowac jej prawa. Fi-
zycy twierdzg, ze tylko na poziomie kwan-
towym da sie wyjasnic¢ funkcjonowanie ca-
tego wszechséwiata, szczegdlnie tam, gdzie
zawodzi fizyka klasyczna, np. wewngtrz
osobliwosci czarnych dziur, ktére stanowig
przeciez centra grawitacji wszystkich ga-
laktyk. Prawa wspdtczesnej fizyki w nich nie
obowigzuja, wiec potencjalnie jest w nich
mozliwe poruszanie sie z predkosciami
wiekszymi od predkosci Swiatta oraz uptyw
czasu wstecz. Nie mamy jednak mozliwo-
$ci sprawdzenia tego, gdyz zblizajac sie
do osobliwosci, czas spowalnia, az do cat-
kowitego zatrzymania po osiggnieciu tzw.
horyzontu zdarzen. Fizyka kwantowa najle-
piej sprawdza sie w przypadku niezmiernie
matych czastek (skala subatomowa) lub od-
dziatywan w makroskali, stad szalenie trud-
no ja w petni zdefiniowac, bo brakuje nam
narzedzi badawczych o odpowiednich pa-
rametrach. Naukowcy tworzg kolejne teorie
wykorzystujace zjawiska kwantowe, ktére
zapewne beda wymagaty wielu lat ekspe-
rymentéw, nim uda sie je zweryfikowac
lub obali¢. Jestesmy tez przyzwyczajeni do
kluczowego znaczenia czasu i przestrzeni
w naszym zyciu. Dla fizyki kwantowej te
ograniczenia nie istnieja. Przejscie na zja-
wiska kwantowe spowoduje, ze dotych-
czasowe kursy fizyki bedg musiaty zosta¢
catkowicie zmienione, gdyz beda stanowity
zaledwie wyjatki w zupetnie nowych regu-
tach. Niektorzy profesorowie fizyki kwanto-
wej juz dzi$ twierdzg, ze przyszte odkrycia
na nowo zbudujg caty swiat fizyki oraz in-
nych nauk, stanowigc prawdziwy skok dla
ludzkosci, na ktéry tak bardzo czekamy.

Krzysztof Hajdrowski



TERMINARZ

O 14-15maja 2025r.,
Kotobrzeg

Il Konferencja ,Ochrona
przed porazeniem i przed
przepieciami w sieciach
elektroenergetycznych”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolinag Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
https://ptpiree.pl/ochrona/

0 3-4 czerwca 2025 .,
Ossa/Rawa
Mazowiecka

Szkolenie ,Cyfrowa ksigzka
obiektu budowlanego.
Ustawa Prawo budowlane”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Kasper Teszner
tel. 61 846—02-10

teszner.k@ptpiree.pl
https://ptpiree.pl/ckob/

O 16-18 wrzesnia 2025r.,
Bielsko-Biata

38. Miedzynarodowe
Energetyczne Targi
Bielskie ENERGETAB® 2025

» Org.: ZIAD Bielsko-Biata SA
Inf. tel. (33) 813-82-31
813-82-32, 813-82-40
wystawa@ziad.bielsko.p!
https://energetab.pl/

0 20-21 maja 2025+,
Nateczow

Konferencja
«Nowy Rynek Energii”

» Org.: PTPIREE, IEPIOE, PTEC,
TGPE, TOE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
Sebastian Brzozowski
tel. 61 846-02-31
brzozowski@ptpiree.pl
http://nre.pl

O 4-6 czerwca 2025,
Ossa/Rawa
Mazowiecka

XXVI Konferencja
~Spotkanie techniczne
Przedstawicieli Transportu”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Kasper Teszner
tel. 61 846-02-10

teszner.k@ptpiree.pl
https://ptpiree.pl/transport/

O 8-9 pazdziernika
2025r., Wista

VI Konferencja
JLinie i stacje
elektroenergetyczne”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
https://ptpiree.pl/stacje/

0 27-28 maja 2025r.,
Diwirzyno

X Konferencja Naukowo-
-Techniczna ,Pomiary

i diagnostyka w sieciach

elektroenergetycznych”

» Org.: PTPiREE
Inf.: Karolina Nowinska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
https.//ptpiree.pl/pomiary/

0 24-25 zerwca 2025r.,,
Warszawa

Xl Konferencja
«Przylaczanie i wspélpraca
OZE z systemem
elektroenergetycznym”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
https://ptpiree.pl/oze/

O 4-6 listopada 2025 r.,
Wista

XXIV Konferencja
«Systemy Informatyczne
w Energetyce SIWE'25"

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
https://ptpiree.pl/siwe/
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10 kwietnia 2025 roku odszedt od nas w wieku 95 lat wieloletni, zastuzony energetyk

dr inz. Mieczystaw Kaczmarek

Cate swoje zycie zawodowe zwigzat z energetyka wnoszac trwaty wktad w rozwoj sektora energetycznego. W roku 1955 pod-
jat prace w Zakfadzie Energetycznym t6dz Teren, petnigc tam szereg odpowiedzialnych funkgji, ktérg zakoriczyt w roku 1979
na stanowisku dyrektora Zakfadu, kiedy to powotano Go do Ministerstwa Energetyki i Energii Atomowej, gdzie w roku 1982
powierzono Mu funkcje wicedyrektora departamentu energetyki. W roku 1986 zostat powotany na stanowisko radcy Wydziatu
Elektroenergetycznego RWPG. Po powrocie do kraju w latach 1990 -1996 pracowat w Zaktadzie Uzytkowania Energii PAN jako
adiunkt Instytutu Podstaw Inzynierii Srodowiska.

Oprocz pracy zawodowej aktywnie uczestniczyt w dziatalnosci spotecznej. Byt m.in. Rzeczoznawca Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich, a w latach 70. ubiegtego wieku byt cztonkiem Prezydium ZG SEP i jednoczesnie cztonkiem Rady Konsulta-

cyjno-Programowej miesiecznika Energetyka.

Za zastugi dla rozwoju energetyki zostat odznaczony m.in. Orderem Polonia Restituta, Krzyzem Kawalerskim OOP, a takze Ztota
Odznaka Zastuzony dla Energetyki, Ztota Odznaka SEP i Ztotg Odznaka NOT.

Rodzinie i Bliskim sktadamy serdeczne wyrazy wspdtczucia
Zarzad, Pracownicy oraz Przyjaciele z PTPIREE
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POLSKIE TOWARZYSTWO PRZESYtU
| ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ

KREUJEMY WSPIERAMY

nowe rozwigzania zachodzace zmiany i wdrozenia
nowych technologii w elektroenergetyce

WYKONUJEMY PROWADZIMY

analizy prawne, techniczne i ekonomiczne dziatalnos¢ normalizacyjng, typizacyjna,
doradcza, wydawnicza i edukacyjna

ORGANIZUJEMY PRZYGOTOWUJEMY

specjalistyczne szkolenia, seminaria i konferencje whnioski o dotacje unijne na projekty energetyczne

INTEGRUJEMY

Srodowisko energetykow



