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LSN 2 x 120 (70) tom II

Opracowanie zostalo przyjete do powszechnego stosowania przez
Zespol Zadaniowy Polskiego Towarzystwa Przesylu i Rozdzialu
Energii Elektrycznej. Protokél nr 10829T1 z dnia 29.08.2001r.

ALBUM SLUPOW
Z ODLACZNIKAMI
I GEOWICAMI KABLOWYMI
DLA DWUTOROWYCH LINII
NAPOWIETRZNYCH
SREDNIEGO NAPIECIA
15 + 20 kV

z przewodami golymi AFL-6120 i 70 mm’
na zerdziach wirowanych

LSN — 2 x 120 (70)

Tom 11

Opracowanie zastgpuje albumy LSN 2x 120(70) mm’* tom II

z lutego 1994r. i uwzglednia postanowienia normy PN-E-05100-1
“Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. - Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi
golymi.” zatwierdzonej przez Polski Komitet Normalizacyjny
uchwalg nr 25/98 - 0 z dnia 31.03.1998r.

Redakcja 2.

Poznan, czerwiec 2001r.
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WYKAZ PRODUCENTOW OSPRZETU I APARATURY
ZASTOSOWANEJ W NINIEJSZYM ALBUMIE

Zaklady Wytworcze Sprzetu Sieciowego ,,BELOS” S.A.
43 - 301 Bielsko — Biata, ul. Gen. J. Kustronia 74
tel.(0-33) 814-50-21

Przedsigbiorstwo Produkcyjno Handlowo-Uslugowe CHIMET
63-400 Ostrow WIkp., ul. Radtowska 10
tel. (062) 738 10 66

Przedsi¢biorstwo Produkcyjne Aparatow i Konstrukeji Energetycznych
ZMER Kalisz Sp. z o.0.

62-800 Kalisz, ul. Podmiejska 16

tel. (062) 765-27-60, 765-27-10, tel./fax (062) 766-15-06, 766-15-09

Przedsi¢biorstwo Produkcyjno Handlowe ELGIS
26-930 Garbatka-Letnisko, Ponikwa 11
tel. (048) 6210280, tel./fax (048) 621 03 81

ABB ZWAR S.A.
06-300 Przasnysz, ul. Leszno 59
tel. (0478) 222-18

Zaklady Porcelany Elektrotechnicznej ZAPEL S.A.
36-040 Boguchwata, ul. Techniczna 1
tel. (017) 433-41, 714 341, fax (017) 436 34, 435 36

Zaklad Doswiadczalny II1

INSTYTUTU ELEKTROTECHNIKI

57-530 Migdzylesie, Wojska Polskiego 51

tel. (074) 812 63 95, fax 812 66 603IEL Wroctaw

Zaklad Aparatury Elektrycznej ERGOM
94-250 £.6dz, ul. Siewna 15A
tel. (042) 654 94 14, fax 654 94 47

Przedsi¢biorstwo Produkcyjne ,,Bezpol” S.C.
42-300 Myszkoéw, ul. Partyzantow 21
tel. (034) 313 05 88, fax (034) 313 06 76
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WYKAZ PRODUCENTOW OSPRZETU I APARATURY
ZASTOSOWANEJ W NINIEJSZYM ALBUMIE
c. d.

AROT Polska Sp. z o.0.
64-100 Leszno, ul. Spotdzielcza 2
tel. (065) 293 737, fax 292 727

POLYPIPE-POLAND Sp. z o.0.
56-411 Dhugoteka, ul. Wroctawska 4a
tel. (071) 315 22 78, tel./fax 315 25 90

ENSTO POL Sp. z 0.0.
80-840 Gdansk, ul. Swigtojanska 47/48
tel./fax (058) 301 35 52

Spoldzielnia Niewidomych ,,SINEMA”
81-213 Gdynia, ul. Opata Haleckiego 8-10
tel. (058) 23 00 36, fax 23 38 57

ATLAS Sp. z o.0.
63 - 440 Raszkéw, Przybystawice 43 A
tel. (062) 734-34-92, fax (062) 734-38-85

Necks Electric
87-100 Torun, ul. M. Sktodowskiej-Curie 73
tel. (056) 656 18 82, fax (056) 645 29 95

PRODUCENT ZERDZI WIROWANYCH

Przedsigbiorstwo Produkcji Strunobetonowych Zerdzi Wirowanych
»WIRBET” Sp. z o.0.

63 - 400 Ostrow Wielkopolski ul. Chtapowskiego 45

tel.(0-62) 736 - 26 - 17
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LSN 2x 120 (70) tom II

Tom I -

Tom II -

Tom III -

Spis tomow

Album dwutorowych linii napowietrznych $redniego
napigcia 15 + 20 kV

z przewodami gotymi AFL-6 120 i 70 mm’

na zerdziach wirowanych

LSN 2x 120 (70)

Album stupow z odlqcznikami i glowicami kablowymi
dla dwutorowych linii sredniego napiecia 15 + 20 kV
z przewodami golymi AFL-6 120 i 70 mm’

na Zzerdziach wirowanych

LSN 2x 120 (70)

Album dwutorowych linii napowietrznych
sredniego napigcia 15 + 20kV

z przewodami gotymi AFL-6 120 i 70 mm’
na zerdziach wirowanych

LSN 2 x 120 (70)

Konstrukcje stalowe do tomow I, II
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Spis zawartosci tomu
I.  Opis techniczny Str.
1 Przedmiot i zakres opracowania 5
2 Podstawowe dane techniczne 6
3. Oznaczenia stupow 7
4 Zakres stosowania stupow z gtowicami kablowymi 1 odtacznikami lub
roztacznikami 8
5. Dobor gtowic kablowych 8
5.1. Dobor gltowic kablowych typu 3 Gon-20 produkcji ,,POLAM” Kostuchna 8
5 Dobér glowic kablowych zimnokurczliwych 1 termokurczliwych 9
6 Ochrona przepigciowa 9
7. Uziemienia ochronne 10
8 Konstrukcje stalowe 10
9 Transport elementdéw i1 technologia montazu 11
10. Potaczenie linii kablowej z linia napowietrzna 12
II. Karty albumowe slupow z odlacznikami lub rozlgcznikami
i glowicami kablowymi 14
1. Shup odporowy podwojny i odporowo - narozny podwojny z odtacznikami
Opo-[1/10 Tub ONpo- /10 Wariant I a 15
1.1. Uzbrojenie stupa Opo-[1/10 i ONpo-[ /10 Wariant I a 16
1.2. Zestawienie materiatow stupa Opo-[ /10 1 ONpo-[1/10 Wariant I a 17
2. Stup odporowy podwodjny z odlacznikami Opo-[ /10 i ONpo-[ /10 Wariant I b 18
2.1. Uzbrojenie stupa ONpo-[ /10 Wariant I b 19
2.2. Zestawienie materialéw dla stupa Opo-[1/10 1 ONpo-[ /10 Wariant I b 20
3. Stup odporowy podwdjny i odporowo — narozny podwdjny z odiacznikami
1 glowicami kablowymi Opgo-[ /10 i ONpgo-[/10.
Wariant Il a — wersja z odtacznikami ON III 20/2-(UD?2). 21
3.1 Uzbrojenie stupa Opgo-L /10 i ONpgo-[1/10 Wariant II a
wersja z odtacznikami ON III 20/4 (UD2) 22
3.2. Shup odporowy podwojny i odporowo narozny podwojny z odtacznikami i
glowicami kablowymi Opgo-[ /10 1 ONpgo-[1/10.
Wariant Il a — wersja z odlacznikami ONc 24/400 (OUNc 24/400) 23
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3.3. Uzbrojenie stupa Opgo-[1/10 lub ONpgo-[1/10 Wariant II a
wersja z odtacznikami ONc I11-24/400 (OUNc 111-24/400) 24
3.4. Zestawienie materialow dla stupa Opgo-[1/10 lub ONpgo-[ /10 Wariant II a 25,26
4. Shup odporowy podwdjny i odporowo-narozny podwojny z odtacznikami lub
odtaczniko uziemnikami Opgo - /10 lub ONpgo-[1/10 Wariant II b 27
4.1. Uzbrojenie stupa z odtacznikami lub odtaczniko uziemnikami Opgo -[1/10 lub
ONpgo- /10 Wariant IT b 28
4.2. Zestawienie materiatéw dla stupa Opgo- /10 lub ONpgo-[1/10 Wariant I b 29, 30
5. Stup krancowy rozkraczny z odtacznikami lub odlaczniko — uziemnikami oraz
glowicami kablowymi Krgo-[1/10 Wariant I ¢ 31
5.1.Uzbrojenie stupa z odlacznikami lub odtaczniko-uziemnikami oraz gtowicami
kablowymi Krgo - /10 Wariant I ¢ 32
5.2.Zestawienie materialow dla stupa Krgo-[1/10 Wariant I ¢ 33,34
6.  Shup rozkraczny krancowy z odlacznikami lub odtaczniko uziemikami oraz
glowicami kablowymi Krgo-[1/10 Wariant II c 35
6.1. Uzbrojenie stupa z odlacznikami lub odtaczniko-uziemikami oraz gtowicami
kablowymi Krgo-[1/10 WariantI ¢ 36
6.2. Zestawienie materiatéw dla stupa Krgo-[1/10 Wariant II c 37,38
III. Karty albumowe elementow zwigzanych 39
1.  Dobor aparatury poszczegdlnych producentow 40
2. Napedy odiacznikoéw i roztacznikéw produkeji ,,ZMER” Kalisz
- Elementy zestawdw napgddéw odtacznikow ON 3SZ-24/4, OUN 3 SZ-24/4
lub roztacznikéw RN III S-24/4, RUN III S —24/4 oraz ONp 3SZ-24/4;
OUNp 3 SZ-24/4 lub RNp III S-234/4, RUNp III S-24/4 41

2.1. Zestawy kompletnych napedow odtacznikéw i roztacznikow produkeji ,,ZMER” Kalisz
- Zestawy kompletnych napedow do oditacznikow ON 3 SZ-24/4, OUN 3 SZ-24/4
lub roztacznikow RN III S-24/4, RUN III S —24/4 i RNS-24/4
dla wariantu I b, I ¢ 42

2.2. Zestawy kompletnych napgdow do odtacznikow ONp 3 SZ —24/4,
OUNp 3 SZ-24/4 i roztacznikéw RNp III S-24/4, RUNp S-24/4 dla wariantu I b 43
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2.3. Zestawy napedow do odlacznikéw i roztacznikow produkeji ,,ZMER” Kalisz.
- Dobér typu zestawu w zaleznosci od rodzaju stupa i gigbokosci

posadowienia dla wariantu I b i I ¢ oraz ONp 3 SZ-24/4, OUNp 3 SZ-24/4

lub RNp III S-24/4 wariant II b. 44

Napedy odtacznikow i1 roztacznikoéw produkceji ,, CENTROSTAL” Bydgoszcz
1,,CHIMET” Ostrow.
- Elementy zestawow napgedow odlacznikow ON I11-24/4-C, OUN I11-24/4-C

i roztacznikow RN 111-24/4-C, RUN I11-24/4-C

oraz ONc-III 24/400 1 OUNCc-111/24/400. 45

3.1. Zestawy napedow odtacznikéw i roztacznikow
produkcji ,, CENTROSTAL” Bydgoszcz i ,,CHIMET” Ostrow.
- Zestawy kompletnych napgdéw do odiacznikéw ON I11-24/4-C, OUN I11-24/4-C
lub roztacznikéw RN 111-24/4-C, RUN 111-24/4-C dla wariantu I bilc
oraz ONCc-III 24/400 i OUNCc-I11/24/400 wariant [T a i II c. 46

3.2. Zestawy napedow odtacznikéw i roztacznikow
produkcji ,, CENTROSTAL” Bydgoszcz i,,CHIMET” Ostrow.
- Dobdr typu zestawu w zaleznosci od rodzaju stupa i1 gigbokosci
posadowienia dla wariantu I b, I c Il a, [T c 47

Napedy odtacznikow produkcji ABB ,,ZWAR” S.A. Przasnysz.
- Elementy zestawow napedow odtacznikdéw
ON III 20/4(8)-2 1 ON III 20/4(8) UD-2 wariant a,[Taillc 48

4.1. Zestawy kompletnych napedow do odtacznikdéw
produkcji ABB ,,ZWAR” S.A. Przasnysz ON III 20/4(8)-2 1 ON III 20/4(8) UD-2 49, 50

4.2. Zestawy napedow do odtacznikéw i odlacznikdw z uziemnikami

produkcji ABB ,,ZWAR” S.A. Przasnysz

- Dobdr typu zestawu napedow w zaleznos$ci od rodzaju stupa 1 gtebokosci

posadowienia dla wariantu I a, [T a, IT ¢ 51

Przyktad mocowania napgdéw obrotowych NR — S i NR — SB
produkcji ,,ZMER” Kalisz. 52

Przyktad mocowania napgddéw obrotowych NR —C 1 NRU - C
produkcji ,, CENTROSTAL” Bydgoszcz. 53

Przyktady mocowania napedow NN2 odtacznikéw i odtaczniko uziemikow
produkcji ABB ,,ZWAR” S.A. Przasnysz
- ON III 20/4(8)-2 i ON III 20/4(8) UD-2 54

Przyktady mocowania prowadnic ciggien napedu typu PC-[] na stupie. 55

_”1\ POLSKIE TOWARZYSTWO

PTPiREE PRZESYLU | ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ




LSN str.

S0- POZNAN OPIS TECHNICZNY 2x120(70) | 4
tom 11
str.
9.  Przyklad zamocowania gtowic kablowych dla kabli trojzylowych w izolacji
papierowej 56
10. Przyktad wykonania ostony na koncowki kablowe gtowic kablowych
zimno- lub termokurczliwych 57
11. Zamocowanie kabli SN na stupie. 58
12.  Dobdr rur ostonowych do kabli SN 12/20 kV 59
13.  Szczegdt montazu przegubu styku ruchomego 60
14. Szczegbdly montazu ogranicznikow przepie¢ w obudowie kompozytowej na stupie 61
15. Fazy montazu tasmy mocujacej konstrukcje i osprzet do stupa 62
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I. Opis techniczny
1. Przedmiot i zakres opracowania

Podstawe¢ opracowania stanowi podpisana umowa przez PPU ,Elprojekt”- Poznan z
Polskim Towarzystwem Przesylu i Rozdziatu Energii Elektrycznej na aktualizacjg
albuméw typizacyjnych dla dwutorowych linii $redniego napigcia 15 1 20 kV z
przewodami gotymi AFL-6 o przekroju 120 i 70 mm’.

W opracowaniu przedstawiono konstrukcje stupow funkcyjnych z zerdzi wirowanych z
odlacznikami, odlaczniko - uziemikami, rozltacznikami i1 roztaczniko - uziemikami oraz
glowicami kablowymi dla napowietrznych linii $redniego napigcia 15 + 20 kV z
przewodami gotymi AFL-6 120 (70) mm®.

W albumie uj¢to:

a) odlaczniki i roztaczniki :

odlaczniki: ON 3SZ-24/4, ONp 3 SZ-24/4, ON I1I-24/4-C,
ON III 20/4(8)-2, ON III Sp-24/4, ONc I11-24/400
odtaczniki z uziemikami: OUN 3SZ-24/4, OUNp 3SZ-24/4, OUN I11-24/4-C,
ON III 20/4(8)UD-2, OUN III Sp-24/4, OUNCc I11-24/400
rozlaczniki: RN IIIS-24/4, RNp III S -24/4, RN II1-24/4C,
RN III 24/4-01 E, RUN III 24/4-03 E
rozlaczniki z uziemikami: RUN II1S-24/4, RUNp III S-24/4, RUN I11-24/4-C,
RUN I1I-24/4,

b) gtowice kablowe:

- porcelanowe glowice kablowe olejowe napowietrzne typu 3 GOn-20 dla kabli
trojzytowych jednopowlokowych

- zestawy montazowe do wykonania zimnokurczliwych lub termokurczliwych
glowic kablowych napowietrznych dla kabli jednozylowych

instalowane wraz z ogranicznikami przepie¢ w obudowie kompozytowej na stupach

odporowych, odporowo - naroznych i krancowych z odlacznikami (roztacznikami).

Zamocowanie odlacznikoéw i roztacznikow rozwiazano w szesciu wariantach:

- wariant Ia,Ibilc - mocowane poziomo pod przewodami linii SN,

- wariant Ila, [Ib i I[Ic- mocowane pionowo pod przewodami linii SN,

Stosowanie aparatury innych typow i producentow, niz podano w niniejszym opracowaniu
wymaga odpowiedniej adaptacji pod wzglgdem zamocowan aparatow i ich napgdow.

Z uwagi na rozwiazania zawarte w albumach liniowych (dostosowane do I, II, III strefy
zabrudzeniowej) nalezy, przy doborze aparatow laczeniowych i ogranicznikow przepigc,
zwraca¢ uwage na ich przystosowanie do odpowiedniej strefy zabrudzeniowej wg zalecen
producentéw tej aparatury lub urzadzen. Rozwiazania stupow funkcyjnych w niniejszym
katalogu opracowano w oparciu o katalog LSN 2 x 120 (70) tom I wyd. z 2001r. Rysunki
konstrukcyjne elementéw stalowych do mocowania odlacznikow, glowic kablowych i
kabli oraz ogranicznikdéw przepie¢ zawarto w tomie II1.
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Zasadnicze zmiany w odniesieniu do dotychczasowych rozwiazan :

a) zwigkszenie zakresu stosowanej aparatury uwzgledniajace rozlaczniki i izolatory
kompozytowe,

b) wprowadzenie dodatkowych wariantéw zamocowan odlacznikéw 1 roztacznikdw,

c) opracowanie nowych konstrukcji do zamocowania aparatury z wykorzystaniem
profili zimnogigtych,

d) zastosowanie beziskiernikowych ogranicznikow przepie¢ w obudowie
kompozytowej o lepszych parametrach elektrycznych,

e) zmiana uktadu katalogu w celu utatwienia doboru poszczegdlnych elementoéw
stupow funkcyjnych.

f)  wyeliminowanie mocowania taSma elementéw przenoszonych obcigzenia
dynamiczne (odtaczniki i napedy)

2. Podstawowe dane techniczne

Napigcie znamionowe:

- linii I15kV i 20kV
- izolacji 24 kV
Przewody robocze: AFL-6 120 mm® i AFL-6 70 mm®
Uktad przewodow: beczkowy
Typ odtacznikow: ON 3SZ-24/4, ONp 3 SZ-24/4 ON I11-24/4-C, ONc III 24/400

ON III 20/4(8)-2, ON IIISp-24/4.
Typ odtacznikéw z uziemikami:
OUN 3SZ-24/4, OUNp 3 SZ-24/4, OUN I11-24/4-C,
OUNCc IIT 24/400
ON III 20/4(8)UD-2, OUN IIISp-24/4.
Typ roztacznikow: RN II1S-24/4, ONp III S-24/4RN 111-24/4-C, RN 111 24/4-01 E
Typ roztacznikow z uziemikami:
RUN I1IS-24/4, RUNp III S-24/4, RUN I11-24/4-C,
RUN III 24/4-03 E
Typ gtowic kablowych: 3 GOn-20 i zestawy glowic kablowych
napowietrznych zimnokurczliwych lub termokurczliwych

Typ stupow: Op, ONp i Kr wg LSN 2x 120 (70) tom I wyd. z 2001r.
Typ zerdzi: wirowane typu E 1 ELV wg LSN 2x120 (70) tom I wyd. 2001r.
Izolacja:

- tancuchy odciagowe wg LSN 2 x 120 (70) tom I wyd. z 2001r z izolatorami:
LP 60/5U; LP 60/8U
CS70E24; CS70EE24; SDI50; SDISS.
ISI-CAN-AS5-70EE, ISI-CAN-A7-70EE

Strefa zabrudzeniowa: I, II, III

Strefa klimatyczna: SI, SII, SIa, SIla - obciazenia sadzia,
WI,WII - obcigzenia wiatrem.
Stopien obostrzenia: 1° 2% 3°
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