SFOESEE 0. POZNAN LSN 2x120 (70)

Opracowanie zostalo przyjete do powszechnego stosowania przez
Zesp6t Zadaniowy Polskiego Towarzystwa Przesylu i Rozdzialu
Energii Elektrycznej ds. linii z przewodami golymi. Protokél
nr 10829T1 z dnia 29.08.2001r.

ALBUM DWUTOROWYCH LINII
NAPOWIETRZNYCH
SREDNIEGO NAPIECIA
15 + 20 kV

z przewodami golymi AFL-6120 i 70 mm’
na zerdziach wirowanych

LSN 2x120 (70)

Tom I

Opracowanie zastepuje album LSN 2x120(70) mm’ tom I

z lutego 1994r. i uwzglednia postanowienia normy PN-E-05100-1
»Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. - Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi golymi.” zatwierdzonej przez Polski Komitet
Normalizacyjny uchwala nr 25/98 - 0 z dnia 31.03.1998r.

Redakcja 2.

Poznan, listopad 2001r.
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Autor opracowania:
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60 - 167 Poznan, ul. Wotowska 70 tel./fax (061) 868-94-81

Zespol autorski
mgr inz. L. Galgski - ELprojekt - Poznan
mgr inz. L. Kokorniak - ELprojekt - Poznan
mgr inz. R. Ulbrych - ELprojekt - Poznan
mgr inz. P. Nijaki - . ELprojekt - Poznan
mgr inz. J. Brochocki - ELprojekt - Poznan
inz. W. Sprada - ELprojekt - Poznan

Rozpowszechnianie:

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej w Poznaniu
ul. Wolynska 22 60 — 637 Poznan
tel. (0-61) 846 - 02 - 00 - fax (061) 846-02-09

Powielanie i rozpowszechnianie opracowania bez zgody Polskiego Towarzystwa Przesylu
i Rozdzialu Energii Elektrycznej oraz autora opracowania jest wzbronione.
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1. Albumy linii napowietrznych niskiego napigcia z przewodami gotymi Al 25-95 mm®
na zerdziach wirowanych Lnn, tomy I-III (czerwiec 1998)

2. Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napigcia z przewodami izolowanymi
samonos$nymi o przekroju 25-120 mm? Loni, tomy I-IV (wrzesier — listopad 1999)

3. Album przylaczy napowietrznych i kablowych niskiego napigcia Lnn-pi - przylacza
z przewodami izolowanymi AsXSn oraz kablami YAKY i YKY (paZdziernik 1999) \

4. Albumy linii napowietrznych niskiego napigcia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi samonosnymi
AsXS i AsXSn na istniejacych liniach niskiego napigcia z przewodami gotymi na shupach z zerdzi ZN
(styczen 2000)

5. Albumy shipowych stacji transformatorowych typu STSR na Zerdziach wirowanych,
tomy V-VIII (kwiecien — marzec 1998)

6. Albumy shipowych stacji transformatorowych typu STSR na Zerdziach drewnianych,
tomy I-III (paZdziernik 2001)

7. Albumy linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami gotymi LSN 35 (50) i 70 (50),
na zerdziach wirowanych typu E i ELV, tomy I-VIIL. (wrzesiert 1996 — czerwiec 1997)

8. Albumy linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami golymi LSN 70(50) na
zerdziach wirowanych typu E i ELV, tomy I-IV, uktad plaski (marzec 2000)

9. Albumy linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami golymi na zerdziach
wirowanych LSN 120 (70), tomy I-IV (listopad 1998)

10. Albumy linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami izolowanymi LSNi na
zerdziach wirowanych i drewnianych, tomy I-XVI (luty 1996)

11. Albumy shipéw z roztacznikami sterowanymi radiowo dla linii $redniego napigcia 15-20 kV, tomy I-III
(listopad 2000)

12. Album linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami gotymi na Zzerdziach
drewnianych LSNd 35 (50) 70, tomy I-III (czerwiec 2001)

13. Albumy linii dwutorowych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami golymi na zerdziach
wirowanych LSN, tomy I-III (maj 1995)

14. Albumy linii napowietrznych izolowanych $redniego i niskiego napigcia LSNi + Lnni
na zerdziach wirowanych, tomy I-VII (luty —maj 1996)

15. Albumy linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami golymi na zerdziach
wirowanych LSN-PR (wrzesieri 1997)

16. Katalog oswietlenia ulicznego (kwiecier 1999)

17. Katalog shupéw i fundament6w linii 110 kV, tomy I-II (marzec 1998)

Rozpowszechnianie:

Polskie Towarzystwo Przemystu i Rozdziatu Energii Elektrycznej w Poznaniu
ul. Wotynska 22 60 — 637 Poznan
tel. (0-61) 846-02-33 fax (0-61) 846-02-09
Powielanie i rozpowszechnianie powyzszych opracowari bez zgody Polskiego Towarzystwa Przesylu i
Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespotu autorskiego jest wgbronione.
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WYKAZ FIRM UPRAWNIONYCH DO PRODUKCJI KONSTRUKCJI
WYKONANYCH WG PONIZSZEGO KATALOGU

1. Zaklady Wytwércze Sprzetu Sieciowego ,,BELOS” S.A.
43 - 301 Bielsko — Biata, ul. Gen. J. Kustronia 74
tel.(0-33) 814-50-21

2. Przedsigbiorstwo Produkcyjno Handlowo-Ustugowe CHIMET
63-400 Ostrow Wlkp., ul. Radlowska 10
tel. (062) 738 10 66

3. Przedsigbiorstwo Produkcyjne Aparatéw i Konstrukcji Energetycznych
ZMER Kalisz Sp. z o.0.
62-800 Kalisz, ul. Podmiejska 16
tel. (062) 765-27-60, 765-27-10, tel./fax (062) 766-15-06, 766-15-09

4, POL-NECKS Sp. z o.0.
87-100 Torun, ul. M. Sktodowskiej-Curie 73
tel. (056) 656 18 82, fax (056) 645 29 95

5. Przedsigbiorstwo Produkcyjno Handlowe ELGIS
26-930 Garbatka-Letnisko, Ponikwa 11
tel. (048) 6210280, tel./fax (048) 621 03 81

6. ELMO-SIEDLCE Sp. z o.0.
08-110 Siedlce, Zelkoéw Kolonia 207
tel. (025) 643 60 75, fax (025) 643 60 95

7. »~EnWod“ Elektrownie Wodne Stupsk Sp. z o.0.
76-200 Stupsk, ul. Rybacka 4a
tel. (059) 841 69 00, fax 841 69 16
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WYKAZ PRODUCENTOW OSPRZETU I APARATURY
ZASTOSOWANE]J W NINIEJSZYM ALBUMIE

1. Zaklady Wytworcze Sprzetu Sieciowego ,,BELOS” S.A.
43 - 301 Bielsko — Biata, ul. Gen. J. Kustronia 74
tel.(0-33) 814-50-21

2. Przedsig¢biorstwo Produkcyjno Handlowo-Ustlugowe CHIMET
63-400 Ostrow Wlkp., ul. Radlowska 10
tel. (062) 738 10 66

3. Przedsi¢biorstwo Produkcyjne Aparatéw i Konstrukcji Energetycznych

ZMER Kalisz Sp. z o.0.
62-800 Kalisz, ul. Podmiejska 16
tel. (062) 765-27-60, 765-27-10, tel./fax (062) 766-15-06, 766-15-09

4. Przedsi¢biorstwo Produkcyjno Handlowe ELGIS
26-930 Garbatka-Letnisko, Ponikwa 11
tel. (048) 6210280, tel./fax (048) 621 03 81

5. ABB ZWAR S.A.
06-300 Przasnysz, ul. Leszno 59
tel. (0478) 222-18

6. Zaklady Porcelany Elektrotechnicznej ZAPEL S.A.
36-040 Boguchwata, ul. Techniczna 1
tel. (017) 433-41, 714 341, fax (017) 436 34, 435 36

7. Zaklad Doswiadczalny II1
INSTYTUTU ELEKTROTECHNIKI
57-530 Migdzylesie, Wojska Polskiego 51
tel. (074) 812 63 95, fax 812 66 6031IEL Wroctaw

8. Zaklad Aparatury Elektrycznej ERGOM
94-250 L6dzZ, ul. Siewna 15A
tel. (042) 654 94 14, fax 654 94 47

9. Przedsigbiorstwo Produkcyjne ,,Bezpol” S.C.
42-300 Myszkéw, ul. Partyzantéw 21
tel. (034) 313 05 88, fax (034) 313 06 76
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WYKAZ PRODUCENTOW OSPRZETU I APARATURY
ZASTOSOWANE]J W NINIEJSZYM ALBUMIE
c. d.

AROT Polska Sp. z o.0.
64-100 Leszno, ul. Spotdzielcza 2
tel. (065) 293 737, fax 292 727

POLYPIPE-POLAND Sp. z o.0.
56-411 Dhugoleka, ul. Wroclawska 4a
tel. (071) 31522 78, tel./fax 315 25 90

ENSTO POL Sp. z o.0.
80-840 Gdansk, ul. Swigtojaniska 47/48
tel./fax (058) 301 35 52

Spoldzielnia Niewidomych ,,SINEMA?”
81-213 Gdynia, ul. Opata Haleckiego 8-10
tel. (058) 23 00 36, fax 23 38 57

ATLAS Sp. z o.0.
63 - 440 Raszk6éw, Przybystawice 43 A
tel. (062) 734-34-92, fax (062) 734-38-85

Necks Electric
87-100 Torun, ul. M. Sklodowskiej-Curie 73
tel. (056) 656 18 82, fax (056) 645 29 95

PRODUCENT ZERDZI WIROWANYCH

Przedsigbiorstwo Produkcji Strunobetonowych Zerdzi Wirowanych
» WIRBET” Sp. z o.0.

63 - 400 Ostréw Wielkopolski ul. Chiapowskiego 45

tel.(0-62) 736 - 26 - 17
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LSN 2x120 (70)

Spis tomoéw

Tom I - Album dwutorowych linii napowietrznych sredniego
napiecia 15 + 20 kV
z przewodami golymi AFL-6 120 i 70 mm2
na Zerdziach wirowanych
LSN 2x120(70)

Tom II - Album stupéw z odiacznikami i glowicami kablowymi
dla dwutorowych linii $redniego napigcia 15 + 20kV
z przewodami golymi AFL-6 120 i 70 mm?
na zerdziach wirowanych
LSN 2x120 (70)

Tom III - Album dwutorowych linii napowietrznych
§redniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami gotymi AFL-6120 i 70 mm®
na zerdziach wirowanych
LSN 2x120 (70)
Konstrukcje stalowe do toméw I, II
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4. Zasady projektowania 10
4.1. Przewody. 10
4.2.  Obciazenia przewodow wiatrem lub sadzia 11
4.3. Rozpigtosci przeset 12
4.3.1. Rozpigtos¢ przesta gabarytowego 12
4.3.2. Rozpigtos$¢ przesta wiatrowego 12
4.3.3. Rozpigto$¢ przesta nominalnego 13
4.3.4. Rozpigtosé przesta cigzarowego 16
4.3.5. Rozpigtos¢ maksymalnego prze¢sta dopuszczalnego 16
4.4.  Dopuszczalne sily pionowe 16
4.5.  Sekcja odciagowa 18
4.6. Izolacja i zawieszenia przewodow 18
4.7.  Dobor izolacji ze wzglgdu na narazenie zabrudzeniowe 20
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Opis techniczny
1. Przedmiot i zakres opracowania

Podstawe opracowania stanowi podpisana umowa przez PPU ,Elprojekt’- Poznaf z
Polskim Towarzystwem Przesylu i Rozdzialu Energii Elektrycznej na aktualizacje
albuméw typizacyjnych dla linii dwutorowych $redniego napigcia 15 i 20 kV z
przewodami gotymi AFL-6 o przekroju 1201 70 mm®.

W opracowaniu przedstawiono konstrukcje stupow dla linii $redniego napigcia w oparciu
o0 nastgpujace zerdzie: -

- wirowane typu E produkcji krajowe;j,
- wirowane typu ELV importowane ze Stowacji.

Na shupach tych przewiduje si¢ mozliwo§¢ podwieszenia — przewodow
stalowo-aluminiowych produkowanych wg normy PN-74/E-90083 nast¢pujacych typow:
AFL-6 120 mm® i 70 mm® z uwzglednieniem odgatezien przewodem AFL-6 35 mm?,
50 mm?, 70 mm” i 120 mm”.

Rozwigzania objete niniejszym albumem mozna stosowaé¢ w napowietrznych liniach
$redniego napiecia 15 i 20 kV na terenie calego kraju we wszystkich strefach
klimatycznych tzn. W Ii W II obcigzenia wiatrem i S I, SII, S Ia i S Ila obciazenia sadzia
oraz I, II i III strefie zabrudzeniowej. Przedstawione na kartach albumowych sylwetki
stupdw uwzgledniaja dobor ustojow dla gruntu $redniego i stabego oraz okrelaja
parametry zawieszenia przewoddw, uzbrojenia stupéw oraz zawieraja zestawienia
materialow i1 wskazowki montazowe. Zaprojektowane elementy sa zabezpieczone przed
korozja przez cynkowanie na goraco zgodnie z norma PN-93/E-04500 z powtoka Z/Zn 70
dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla artykutéw Srubowych. Dodatkowo na Zyczenie odbiorcéw
moga by¢ malowane.

Album przewidziany jest dla projektantéw, wykonawcéw 1 eksploatatoréw
napowietrznych linii §redniego napigcia. Przy opracowaniu albumu wykorzystano Tablice
Zwisow i Naprezen — wykonane za pomoca oprogramowania bedacego wlasno$cig
Elprojektu.

Zasadnicze zmiany w odniesieniu do dotychczasowych rozwiazan:

a) dostosowanie albumu do normy PN — E — 05100 — 1 z marca 1998 roku

b) uwzglednienie aktualnych danych nt. wytrzymatodci zerdzi typu ELV - import ze
Stowacji,

c) rozszerzenie asortymentu stosowanych stupdw mocnych pojedynczych przez
zastosowanie zerdzi o wytrzymato$ci 15 kN, 17,5 kN, 20kN i 25 kN oraz Zerdzi
dlugich 16,51 18 m.
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d) opracowanie nowych konstrukcji stalowych z wykorzystaniem profili zimnogigtych
dla wszystkich rodzajow stupow,

e) zastosowanie beziskiernikowych ogranicznikow przepig¢ w  obudowie
kompozytowej o lepszych parametrach elektrycznych,

f) zmiana uktadu katalogu w celu utatwienia doboru posadowienia stupdw oraz doboru
poszczegblnych elementéw linii.

2. Podstawowe dane techniczne

Napigcie znamionowe:
- linii 15kV i 20kV
- izolacji 24 kV
Przewody robocze linii gléwnej: AFL-6 120 mm® i AFL-6 70 mm?>
Przewody robocze linii odgatezZne;: AFL-6 70 mm?,
AFL-6 50 mm®i AFL-6 35 mm?,
Uklad przewodow: beczkowy

Zerdzie strunobetonowe wirowane:
- produkcji polskiej typu E o dlugosci 13,5; 15,0; 16,51 18 m
1 wytrzymatos$ci 4,3; 6; 10; 12; 15 17,5; 20; i 25 kN.
- importowane produkcji stowackiej typu ELV o dlugosci 13,5 m
1 wytrzymaloséci 6; 10112 kN.

Izolacja:
- izolatory wiszace LP 60/5U; LP 60/8U - porcelanowe
CS70E24/7, CS7T0EE24/8; SDI50, SDISS;
ISI-CAN-A7-70EE, ISI-CAN-AS5-70EE - kompozytowe,
- izolatory stojace: LWP 8-24; LWZ 8-24 (na odgalezienia i dla podparcia
mostkéw),
Stopien obostrzenia: 0% 19 20 3°
Rodzaj gruntu: staby i $redni,
Strefa klimatyczna: SI, SII, SIa, Slla - obciazenia sadzia
WI, WII - obcigzenia wiatrem,
Strefa zabrudzeniowa: I, II, I

3. Oznaczenia shupdéw i konstrukcji

Funkcje stupoéw: P - przelotowy,
PS - przelotowo - skrzyzowaniowy
N - narozZny,
- odporowy
N - odporowo - narozny
K - krafcowy,
R - rozgalezny.
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