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Opracowanie zostato przyjete do powszechnego stosowania
przez Zespot Zadaniowy Polskiego Towarzystwa
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
ds. linii elektroenergetycznych z przewodami gotymi

Protokét z dnia 19.06.2001 r. nr 10619T1

ALBUM LINII NAPOWIETRZNYCH
SREDNIEGO NAPIECIA
15 + 20kV

z przewodami gotymi 35, 50 i 70 mm?
na zerdziach drewnianych

LSNd 35(50)70 + LSNd-og 35(50)70

TOM 1

Konstrukcje stalowe dla toméw | i |l

Opracowanie przeznaczone do realizacji prototypow
Redakcja 1

Poznan, czerwiec 2001 r.
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Wydawca opracowania

Polskie Towarzystwo

Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
PTP/REE ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan
tel. +48 61 846-02-00, fax +28 61 846-02-09
www.ptpiree.pl

Rozpowszechnianie albuméw

Biuro Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan

tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09

e-mail: ptpiree@ptpiree.pl

Powielanie i rozpowszechnianie opracowania bez zgody
Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
oraz zespotu autorskiego jest wzbronione

Autor opracowania

ul. Kramarska 26, 61-765 Poznan
m ENERGOLINIA® tel./fax +48 61 852-46-63
spotka z 0.0.  @-mail: biuro@energolinia.poznan.pl
NIP 778-01-62-287
REGON 630174554

Zespot autorski:
inz. Czestaw Olejniczak
mgr inz. Rafat Nowicki
tech. Andrzej Kubiak
mgr inz. Dariusz Dryjanski
tech. Piotr Olejniczak
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Oferta PTPIiREE w zakresie opracowan typizacyjnych

Albumy linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL 25-95 mm? na
zerdziach wirowanych Lnn

Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samono$nymi o przekroju 25-120 mm? Lnni

Album przytgczy napowietrznych i kablowych niskiego napiecia Lnn-pi

Album linii napowietrznych niskiego napigcia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi
samonosnymi AsXS i AsXSn na istniejgcych liniach niskiego napiecia z przewodami gotymi na
stupach z Zzerdzi ZN

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSR na zerdziach wirowanych

Albumy rozwigzan stacji STN, STNu

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSd na zerdziach drewnianych

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w ukfadzie
tréjkgtnym na zerdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w ukfadzie
ptaskim na zerdziach wirowanych LSN 70 (50)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na Zerdziach
wirowanych LSN 120 (70) - uktad przewodow ptaski i trojkatny

Albumy linii dwutorowych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN

Albumy stupoéw z roztgcznikami sterowanymi radiowo dla linii Sredniego napiecia 15-20 kV
Album linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w ukfadzie
tréjkgtnym na zerdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na Zerdziach
wirowanych LSN-PR

Albumy linii napowietrznych sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
LSNi 50+120 na zerdziach wirowanych — uktad przewodow ptaski i pionowy

Albumy linii napowietrznych dwutorowych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami
niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70+120 mm? w ukladzie pionowym na zerdziach
wirowanych

Albumy linii napowietrznych dwunapieciowych Sredniego napiecia z przewodami
niepetnoizolowanych i petnoizolowanymi niskiego napiecia z przewodami izolowanymi na
zerdziach wirowanych LSNi + LnNi

Albumy linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
w uktadzie pionowym na zerdziach drewnianych LSNid 50+120

Albumy linii napowietrznych izolowanych $redniego i niskiego napiecia LSNi / SAXKA + Lnni
Katalog oswietlenia ulicznego

Katalogi stupéw i fundamentow linii 110 kV

Rozpowszechnianie:

Polskie Towarzystwo Przemystu i Rozdziatu Energii Elektrycznej w Poznaniu
ul. Wotynska 22, 60 — 637 Poznan

tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09

Powielanie i rozpowszechnianie powyzszych opracowan bez zgody Polskiego Towarzystwa

Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespofu autorskiego jest wzbronione.
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Spis tomow

Tom | - Album linii napowietrznych sredniego
napiecia 15 + 20kV
z przewodami gotymi 35, 501 70 mm?
na zerdziach drewnianych
LSNd 35(50)70
Uktad przewodow trojkatny.

Tom I -  Album stupéw z odigcznikami, rozigcznikami i gtowicami kablowymi
dla linii $redniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami gotymi 35, 501 70 mm?
na zerdziach drewnianych
LSNd-og 35(50)70
Uktad przewodow trojkatny.

Tom i - Album linii napowietrznych $redniego
napiecia 15 + 20kV
z przewodami gotymi 35, 501 70 mm?
na zerdziach drewnianych
LSNd 35(50)70 + LSNd-og 35(50)70
Konstrukcje stalowe do toméw [ i ll.
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WYKAZ PRODUCENTOW | DYSTRYBUTOROW MATERIALOW
ZASTOSOWANYCH W NINIEJSZYM ALBUMIE

1. Przedsigbiorstwo Wielobranzowe Szpakowski
57-450 Ludwikowice Kt., ul. Kasprowicza 35
tel./fax. (0-74) 843-40-57, 843-92-10

2. Zaktady Wytworcze Sprzetu Sieciowego
BELOS S.A.
43-301 Bielsko-Biata, ul. Gen. Jozefa Kustronia 74
tel. (0-33) 814-50-21, fax. (033) 814-13-52

3. Zakiady Porcelany Elektrotechnicznej
ZAPEL S.A.
36-040 Boguchwala, ul. Techniczna 1
tel. (0-17) 871-43-41, fax. (017) 871-11-73

4. Zakfady Porcelany Elektrotechnicznej
CIECHOW S.A.
55-300 Sroda Slaska, Ciechéw, ul. Sredzka 10
tel. (0-71) 317-33-81, fax. (071) 317-30-75

5. Instytut Elektrotechniki
Oddziat Technologii i Materiatoznawstwa Elektrotechnicznego
50-369 Wroctaw, ul. Marii Sktodowskiej-Curie 55/61
tel. (0-71) 328-30-61, fax. (071) 328-25-51

6. SIEMENS
Fabryka lzolatoréw Sp. z o.o.
58-330 Jedlina Zdrdj, ul. Bolestawa Chrobrego 7
tel. (0-74) 845-55-41, fax. (0-74) 845-55-49

7. Krakowska Fabryka Kabli S.A.
30-663 Krakow, ul. Wielicka 114
tel. (0-12) 655-31-00, fax. (0-12) 655-22-10

8. Polskie Centrum Promocji Miedzi S.A.
50-136 Wroctaw, Pl. 1 Maja 1-2
tel. (0-71) 781-25-02, fax. (0-71) 781-25-04
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9. ABB ZWAR S.A.
06-300 Przasnysz, ul. Leszno 59
tel. (0-29) 752-22-21, fax. (0-29) 752-35-26

10. ABB ZWAR S.A.
Zaktad Systemoéw Elektroenergetycznych
04-713 Warszawa, ul. Zeganska 1
tel. (0-22) 515-26-56, fax. (0-22) 515-26-89

11. Zaklad Doswiadczalny Instytutu Energetyki Bialystok
15-879 Bialystok, ul. Sw. Rocha 16
tel. (0-85) 742-29-27, fax. (0-85) 742-85-91

12. ENSTO POL Sp.zo.0.
80-840 Gdansk, ul. Swigtojanska 47/48
tel./fax. (0-58) 301-35-52, 346-23-18, 346-21-65

13. Zaktad Aparatury Elektrycznej
ERGOM
94-250 Lodz, ul. Siewna 15a
tel. (0-42) 654-94-15, fax. (0-42) 654-94-47

14. CONTECH Sp. z o.0.
80-275 Gdansk, ul. Kartowicza 13/2
tel. (0-58) 305-32-30, fax. (0-58) 305-32-31

15. Zaklad Wykonawstwa Sieci Elektrycznych Olsztyn S.A.
11-041 Olsztyn — Gutkowo 81D
tel. (0-89) 523-80-61, fax. (0-89) 523-81-98

16. GENERIK Sp. z o0.0.
00-582 Warszawa, Aleja Szucha 2/4 m.67
tel./fax. (0-22) 622-64-01, (0-22) 622-64-08

17. Przedsiebiorstwo Produkcyjne Aparatow i Konstrukcji Energetycznych
ZMER Kalisz Sp. z 0.0.
62-800 Kalisz, ul. Podmiejska 16
tel. (0-62) 765-27-60, 765-27-10, tel./fax. (0-62) 766-15-06, 766-15-09

18. Zaklad Produkcji Urzadzen Elektrycznych
B. Wypychewicz S.A.
29-100 Wioszczowa, ul. Jedrzejowska 79¢
tel./fax. (0-41) 394-40-78, 394-40-79, 394-40-99, 394-28-14, 394-39-39
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19. Centrum Zaopatrzenia Energetyki
PAS Sp.j.
87-134 Ztawies Wielka, Czarnowo 31 k/Bydgoszczy
tel. (0-56) 674-30-51, fax. (0-56) 678-01-65

20. Przedsiebiorstwo Produkcyjno — Ustugowe
ELEKTROBUD
67-400 Wschowa, ul. Przyczyna Dolna 39
tel./fax. (0-65) 540-11-47

21. NECKS ELECTRIC Sp. z 0.0.
87-100 Torun, ul. M. Sktodowskiej — Curie 73
tel. (0-56) 656-29-78, fax. (0-56) 645-29-95

22. Przedsiebiorstwo Produkcyjno — Handlowe
ELGIS
26-930 Garbatka Letn., ul. Ponikwa 11
tel./fax. (0-48) 621-02-80

23. GALMAR J. Marciniak S.C.
61-424 Poznan, ul. Kobylinska 5
tel. (0-61) 830-15-59, fax. (0-61) 830-10-20

24. AROT POLSKA Sp.zo.0.
64-100 Leszno, ul. Spotdzielcza 2
tel. (0-65) 525-25-25, fax. (0-65) 529-27-27

25. GCB Centrostal Torun S.A.
87-100 Torun, ul. Dworcowa 5
tel. (0-56) 623-00-63, fax. (0-56) 623-29-87

26. 3 M Poland Sp. zo.0.
05-830 Nadarzyn, Kajetany Al. Katowicka 117
tel. (0-22) 739-61-05, fax. (0-22) 739-60-05

Szczegdlowy wykaz producentdéw i dystrybutorow poszczegdinych

materiatébw zawierajg karty albumowe.
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WYKAZ PRODUCENTOW KONSTRUKCJI STALOWYCH

1. Przedsigbiorstwo Wielobranzowe Szpakowski
57-450 Ludwikowice Kt., ul. Kasprowicza 35
tel./fax. (0-74) 843-40-57, 843-92-10

2. Zaktad Doswiadczalny Instytutu Energetyki Bialystok
15-880 Bialystok, ul. Sw. Rocha 16
tel. (0-85) 742-29-27, fax. (0-85) 742-85-91

3. Przedsiebiorstwo Produkcyjne Aparatow i Konstrukcji Energetycznych
ZMER Kalisz Sp. z 0.0.
62-801 Kalisz, ul. Podmiejska 16
tel. (0-62) 765-27-60, 765-27-10, tel./fax. (0-62) 766-15-06, 766-15-09

4. Zaktad Produkcji Urzadzen Elektrycznych
B. Wypychewicz S.A.
29-101 Wioszczowa, ul. Jedrzejowska 79¢
tel./fax. (0-41) 394-40-78, 394-40-79, 394-40-99, 394-28-14, 394-39-39

5. Centrum Zaopatrzenia Energetyki
PAS Sp.j.
87-134 Ztawie$ Wielka, Czarnowo 31 k/Bydgoszczy
tel. (0-56) 674-30-51, fax. (0-56) 678-01-65

6. Przedsiebiorstwo Produkcyjno — Ustugowe
ELEKTROBUD
67-401 Wschowa, ul. Przyczyna Dolna 39
tel./fax. (0-65) 540-11-47

7. NECKS ELECTRIC Sp. zo.0.
87-101 Torun, ul. M. Sklodowskiej — Curie 73
tel. (0-56) 656-29-78, fax. (0-56) 645-29-95

8. Przedsiebiorstwo Produkcyjno — Handlowe
ELGIS
26-931 Garbatka Letn., ul. Ponikwa 11
tel./fax. (0-48) 621-02-80

9. GCB Centrostal Torun S.A.
87-100 Torun, ul. Dworcowa 5
tel. (0-56) 623-00-63, fax. (0-56) 623-29-87
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L. OPIS TECHNICZNY str.
1. Podstawa i zakres opracowania 3
2.  Oznaczenie konstrukcji 3
3. Rodzaje konstrukcji 4
4.  Materiaty 4
5.  Zabezpieczenie antykorozyjne 4
6.  Wskazoéwki wykonania konstrukcji 4
7. Transport i magazynowanie konstrukcii 4
I RYSUNKI KONSTRUKCYJNE
1. Poprzecznik przelotowy PPd - 20 3-201-1
2. Poprzecznik przelotowy PPd - 21 3-201-2
3. Poprzecznik przelotowy PPd - 30/1, PPd — 31/1 3-201-3
4. Poprzecznik przelotowy PPd - 32/1, PPd — 33/1 3-201-4
5. Poprzecznik przelotowy PPd - 30/2, PPd — 31/2 3-201-5
6. Poprzecznik przelotowy PPd - 32/2, PPd — 33/2 3-201-6
7. Poprzecznik przelotowy PPd -1 4-201-7
8. Poprzecznik przelotowy PPd -2 4-201-8
9. Poprzecznik przelotowy PPd -3 4-201-9
10. Poprzecznik przelotowy PPd -4 4-201-10
11. Poprzecznik przelotowy PPd -5 4-201-11
12. Poprzecznik skrzyzowaniowy PSd - 20 3-201-12
13. Poprzecznik skrzyzowaniowy PSd - 30 3-201-13
14. Poprzecznik narozny PNd - 20 3-201-14
15. Poprzecznik narozny PNd - 21 3-201-15
16. Poprzecznik narozny PNd - 30 3-201-16
17. Poprzecznik narozny PNd - 32 3-201-17
18. Poprzecznik narozny PNd -1 3-201-18
19. Poprzecznik narozny PNd -2 3-201-19
20. Poprzecznik narozny PNd -3 3-201-20
21. Poprzecznik narozny PNd -4 3-201-21
22. Poprzecznik narozny PNd -5 3-201-22
23. Poprzecznik narozny PNd -6 4-201-23
24. Poprzecznik narozny PNd -7 4-201-24
25. Poprzecznik narozny PNd -8 4-201-25
26. Poprzecznik odporowy POd - 20 3-201-26
27. Poprzecznik odporowy POd - 21 3-201-27
28. Poprzecznik odporowy POd - 22 3-201-28
29. Poprzecznik odporowy POd - 31 3-201-29
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30. Poprzecznik odporowy POd -1 3-201-31
31. Poprzecznik odporowy POd -2 3-201-32
32. Poprzecznik odporowy POd -3, POd -4 3-201-33
33. Poprzecznik krancowy PKd -20 3-201-34
34. Poprzecznik odporowo-narozny PONd — 1, PONd -2 3-201-35
35. Poprzecznik odporowo-narozny PONd -3 3-201-36
36. Poprzecznik odporowo-narozny PONd -4 3-201-37
37. Poprzecznik odporowo-narozny PONd -5 3-201-38
38. Poprzecznik odporowo-narozny ~ PONd -6 3-201-39
39. Poprzecznik rozgatezny PRd — 21 4-201-40
40. Poprzecznik rozgatezny PRd -1 4-201-41
41. Poprzecznik rozgatezny PRd -2 4-201-42
42. Poprzecznik rozgatezny PRd -3 3-201-58
43. Glowice stupa Gd—-1 3-201-43
44. Gtlowice stupa Gd-2 3-201-44
45. Gtowice stupa Gd-3 3-201-45
46. Element gltowicy EGd -1 4-201-46
47. Element gtowicy EGd-2 4-201-47
48. Element glowicy EGd-3 4-201-48
49. Element glowicy EGd -4 4-201-49
50. Element gltowicy EGd-5 3-201-50
51. Element glowicy EGd-6 4-201-51
52. Element glowicy EGd-7 4-201-52
53. Element glowicy EGd -8 4-201-53
54. Element glowicy EGd-9 3-201-54
55. Element glowicy EGd-10 3-201-55
56. Kabtgk ze sworzniem Kd -1 4-201-56
57. Rozpérka stupa rozkracznego RSD-1,RSD-2 4-145-4a
58. Rozpérka stupa rozkracznego RSD-3,RSD -4 4-201-57
59. Konstrukcja do gtowic kablowych KGd — 1 3-201-66
60. Konstrukcja do gtowic kablowych KGd -2 3-201-67
61. Element do izolatora El -55 4-201-59
62. Element do ogranicznika przepie¢ EO —51 4-201-60
63. Konstrukcja do ogranicznikow

przepiec KzZZ - 30 4-201-65
64. Konstrukcja do ogranicznikow

przepiec KZZ —17b, KZZ - 17c 4-029-70a
65. Pomost montazowy PMd -1 3-201-61
66. Pomost montazowy PMd -2 3-201-62
67. Pomost montazowy PMd -3 3-201-63
68. Pomost montazowy PMd -4 3-201-64
89. Obejmy stezajgce Os-6,0s-7,0s-8 4053a
70. Obejmy 0-3,0-4 4002a
71. Tablice bezpieczenstwa TO, TIN, TID, TF 3-029-26a
72. Element uziemiajgcy EU-11,EU-11a 4-079-22a
73. Zacisk uziemiajgcy ZU -1 4-029-35
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74. Zacisk uziemiajgcy ZU-2 4-029-52
75. Zacisk uziemiajgcy ZU -3 4-029-74
76. Zacisk uziemiajgcy ZU-4 4-201-68
77. Szczegoly dla poprzecznikdw w wersji skrecanej 4-201-69
78. Konstrukcja pod odigcznik KPO — 13, KPO — 13a, KPO - 13b 4-201-70
79. Konstrukcja pod odtgcznik KPO — 14a, KPO — 14b 3-201-71
80. Konstrukcja pod odtacznik KPO - 20 4449
81. Konstrukcja pod odtgcznik KPO —-22 4451
82. Konstrukcja do odtgcznika KO —9a, KO - 9b 4-201-72
83. Konstrukcja do odfgcznika KOS -6 4-201-73
84. Konstrukcja do odtgcznika KOS -7 4-201-74
85. Konstrukcja do odtgcznika KOS -8 4-201-75
86. Konstrukcja do roztgcznika KRN -2, KRN - 2a 4-201-76
87. Konstrukcja do roztgcznika KRS - 9a 3452
88. Konstrukcja do roztgcznika KRS - 13 3-201-77
89. Konstrukcja do roztgcznika KRS — 14a, KRS — 14b 4-201-78
90. Konstrukcja do roztgcznika KRS — 15 3-201-79
91. Wykonanie ramy odtgcznika ON-p, OUN-p lub roztgcznika PN-p, RUN-p

w wersji na stupy drewniane 4-201-80
92. Element do napedu EZN -5 4631
93. Element do napedu EZN -7 3632
94. Element do napedu ENd -3 4-201-81
95. Prowadnica ciegna napedu PCN —-5S 4-201-82
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I. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy tom zawiera rysunki konstrukcyjne elementéw stalowych potrzebnych do budowy
napowietrznych linii éredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami gotymi 35, 50 i 70 mm?
zawartych w opracowanych albumach:

Tom1 - Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15 + 20kV z przewodami gotymi
35, 50 i 70 mm? na zerdziach drewnianych. LSNd 35(50)70.
Uktad przewodow tréjkatny.

Tom Il - Album stupéw z odigcznikami, roztgcznikami i glowicami kablowymi dla linii
$redniego napiecia 15 + 20kV z przewodami gotymi 35, 50 i 70 mm?
na zerdziach drewnianych. LSNd-og 35(50)70. Uktad przewoddw trojkatny.

Jak wynika z powyzszego zestawienia, zawarte w tomie konstrukcje przewidziane sg do
budowy linii SN z przewodami gotymi AFL-6 35, 50 i 70 mm? oraz AAL 70 i 50 mm?, na
stupach z zerdzi drewnianych, a takze do uzbrojenia stupow funkcyjnych wg tomu 1.

Album zawiera rowniez konstrukcje stalowe zamieszczone we wczesniejszych
opracowaniach. Z tego tez wzgledu czes¢ rysunkéw konstrukeyjnych posiada w tabelce inne
oznaczenie niz LSNd 35(50)70.

2. OZNACZENIA KONSTRUKC.JI

Zasady oznaczania konstrukcji podstawowych i dodatkowych przedstawiono w poszczegdinych
albumach, zawartych w tomach: 1ill.

Wymaga sig, aby podane na poszczegolnych rysunkach konstrukcyjnych symbole trwale
uwidacznia¢ na wyprodukowanych konstrukcjach. W przypadku, gdy konstrukcja sktada sie
z kilku czesci (elementéw), to oznaczona powinna by¢ kazda czesé tej konstrukgji.

3. RODZAJE KONSTRUKCJI

Opracowane konstrukcje stalowe mozna podzieli¢ na nastepujgce rodzaje:

a) konstrukcje zasadnicze:
— do zawieszenia przewodow roboczych wraz z izolacja,
— do mocowania odfgcznikdéw wraz z napedami,
— do mocowania ogranicznikow przepie¢ oraz gtowic kablowych.

b) konstrukcje pomocnicze:
— elementy zamocowania ciegien napedow,
— ostony kablowe wraz z uchwytami do mocowania oston i kabla,
— elementy do wykonania uziemienia stupdw i konstrukgji,
— tabliczki ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne.
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