LSN-o0 120 (70)

Opracowanie zostalo przyjete do powszechnego stosowania przez
Zespol Zadaniowy Polskiego Towarzystwa Przesylu i Rozdzialu
Energii Elektrycznej. Protokol nr 81110 T1 z dmia 10.11.1998r.

ALBUM SLUPOW
Z. ODEACZNIKAMI I ROZEACZNIKAMI
DLA LINII NAPOWIETRZNYCH
SREDNIEGO NAPIECIA
15 + 20 kV

z przewodami golymi AFL-6120 i 70 mm’
na zerdziach wirowanych

LSN-o 120 (70)

Tom 11

UKELAD PRZEWODOW PLASKI I TROJKATNY

Opracowanie zastepuje albumy LSN 120(70) mm’ tom III

ze stycznia 1994r. i maja 1995r. i uwzglednia postanowienia
normy PN-E-05100-1 ,,Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa. - Linie pradu przemiennego z
przewodami roboczymi golymi.” zatwierdzonej przez Polski
Komitet Normalizacyjny uchwala nr 25/98 - o z dnia 31.03.1998r.

Redakcja 2.

Poznan, listopad 1998r.
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®- POZNAN LSN-0 120 (70)

Zespol autorski

mgr inz. L. Gateski -
inz. W. Szajkowski -
mgr inz. W. Kiwitt -
mgr inz. Z. Barski -
mgr inz. J. Brochocki -

inz. W. Sprada -

ELprojekt — Poznan Sp. z o.0.
ul. Wotowska 70, 60-167 Poznan
tel./fax (0-61) 868-94-81

Rozpowszechnianie:

ELprojekt - Poznan
ELprojekt - Poznan
ELprojekt - Poznan
ELprojekt - Poznan
ELprojekt - Poznan
ELprojekt - Poznan

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej w Poznaniu

ul. Nowowiejskiego 10 61 - 731 Poznan
tel. (0-61) 856 - 11 - 43 fax (061) 856-10-67

Powielanie i rozpowszechnianie opracowania bez zgody Polskiego Towarzystwa Przesytu

i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespotu autorskiego jest wzbronione.
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Biuro PTPiREE oferuje do sprzedazy
nastgpujgce albumy

=®-POZNAN

1.

Albumy linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami golymi na zerdziach
wirowanych typu E 1 ELV, uktad przewoddow prostokatny i ptaski Lnn 25-95 mm?, tomy I-I1L.
Albumy linii jednotorowych S$redniego napigcia 15-20kV na zerdziach strunobetonowych
typu ELV i E LSN 120 (70) mm?, tomy I-IV.

Albumy linii dwutorowych $redniego napiecia 15-20 kV LSN 2 x 120 (70) mm?, tomy I-III.
Albumy linii napowietrznych niskiego napigcia 2z  przewodami izolowanymi
Lnni 25-120 mm?, tomy I-VI. Aneks nr 1 uwzgledniajacy rozszerzenie w zakresie nowych

przewodow i osprzetu.

5. Album przytaczy niskiego napiecia z przewodami izolowanymi AsXSn Lnn-pi.

10.

11.
12.
13.
14.
15.

Albumy shupowych stacji transformatorowych typu STSR na Zzerdziach wirowanych typu
E1iELV, tomy I-IV. Suplement do albumu transformatorowych stacji stupowych typu STSR,
tomy V-VIIL(tom - VII albumy stupowych stacji transformatorowych dla pojedynczych
odbiorcow typu STSR-PO-20/25 na zerdziach wirowanych E i ELV).

Albumy linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami izolowanymi -
uktad przewodow plaski, LSNi 35(50) i 70 (120) mm?, tomy I-VII.

Albumy linii napowietrznych sredniego napigcia 15-20 kV z przewodami izolowanymi -
uktad przewodéw pionowy, LSNi 35(50) i 70 (120) mm?, tomy VIII-XVI.

Albumy linii napowietrznych izolowanych sredniego i niskiego napigcia LSNi + Lnni.,
tomy I-VII

Albumy linii napowietrznych  $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi
LSN 35 (50) i 70 (50), tomy I-VIII.

Album punktéw pomiarowych linii 20 kV z przewodami AFL-6 35, 50, 70 mm?

Album adaptacyjny stacji transformatorowej lubelskiej matogabarytowej typu STLm - 1
Album adaptacyjny stacji transformatorowej lubelskiej matogabarytowej typu STLm - 2
Album adaptacyjny stacji transformatorowej lubelskiej matogabarytowej typu STLmb
Katalog stupéw i1 fundamentéw linii 110 kV. Zestawienie podstawowych rozwigzan
technicznych stupéw i fundamentéw linii 110 kV. Tom I - linie jednotorowe, tom II - linie

dwutorowe.
Rozpowszechnianie:

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej w Poznaniu
ul. Nowowiejskiego 10 61 - 731 Poznan
tel. (0-61) 856 - 11 - 43 fax (061) 856 -10 - 67

Powielanie i rozpowszechnianie powyiszych opracowan bez zgody Polskiego
Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespolu autorskiego jest
wzbronione.
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WYKAZ FIRM UPRAWNIONYCH DO PRODUKCJI KONSTRUKCJI

WYKONANYCH WG PONIZSZEGO KATALOGU

Zaklady Wytworcze Sprzetu Sieciowego
»BELOS” S.A.

43 - 301 Bielsko - Biata ul. Gen.J.Kustronia 74
tel.(0-33) 14 - 50 - 21

Zaklad Wykonawstwa Sieci Elektrycznych
~ZWSE” RZESZOW

35 - 105 Rzeszow ul. Przemystowa 1
tel.(0-17) 62 - 15 - 35

Zaklad Produkcji Urzadzen Elektrycznych
B Wypychewicz S.A.

29 - 100 Wtoszczowa  ul. Jedrzejowska 79 c
tel./fax (041) 39 -42 - 814

Przedsigbiorstwo Wielobranzowe
»CENTROSTAL” Bydgoszcz S.A.
85 - 461 Bydgoszcz ul. Srebrna 12
tel. (0-52) 37 -22 - 061

Przedsi¢biorstwo Wdrozeniowo - Inwestycyjne
» TECH - MONT” S.A.

82-300 Elblag ul. Warszawska 129

tel. (0-55) 35-28 -28

Przedsi¢biorstwo Produkcyjno - Ustlugowo - Handlowe
»ELGIS ” s.c.
26 - 940 Pionki Zalesie 21
26 - 930 Garbatka - Letnisko Ponikwa 11
- tel. (0-48) 621 - 02 - 80
tel. (0-48) 612 -13-18

Przedsig¢biorstwo Wielobranzowe Energetyki
»ELEKTROINSTAL” Sp.z o.0.

09 - 140 Racigz ul. Rzezniana 3

tel. (0-23) 67 - 91 - 050

Przedsi¢biorstwo Handlowe Produkcyjno - Uslugowe
»MARGOT ENGINEERING”

86 - 065 Lochowo ul. Lisi Ogon 43

tel. (0-53) 379 - 67 - 35

Przedsigbiorstwo Projektowo - Uslugowe
»ELprojekt”

60 - 167 Poznan ul.Wolowska 70

tel. (0-61) 868 -94 - 81
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PRODUCENCI ZERDZI WIROWANYCH

Przedsi¢biorstwo Produkcji Strunobetonowych
Zerdzi Wirowanych

» WIRBET” Sp. z o.0.

63 - 400 Ostrow Wielkopolski ul. Chlapowskiego 45
tel.(0-62) 736 - 26 - 17

Wytwérnia Prefabrykatéw Zelbetowych
LELBUD” Gdansk S.A.

Owsnice k/Koscierzyny

tel./fax (0-58) 68 - 66 - 380 i 68 - 66 - 103

SENEC - Slowacja

DYSTRYBUTOR

Przedsi¢biorstwo Wielobranzowe
»CENTROSTAL” Bydgoszcz S.A.
85-461 Bydgoszcz ul. Srebrna 12.
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Tom I

Tom II

Tom III

Tom IV

Spis tomow

Album linii napowietrznych sredniego
napiecia 15 + 20kV

z przewodami golymi AFL-6 120 i 70 mm?
na zerdziach wirowanych

LSN 120 (70)

Uktad przewodéw plaski i trojkatny.

Album stlupéw z odtacznikami i roztacznikami
dla linii $redniego napigcia 15 + 20kV

z przewodami golymi AFL-6 120 i 70 mm’
na zerdziach wirowanych

LSN -0 120 (70)

Uktad przewodoéw plaski i trojkatny.

Album shupéw z odlacznikami i glowicami kablowymi
dla linii $redniego napiecia 15 + 20kV

z przewodami golymi AFL-6 120 i 70 mm?

na zerdziach wirowanych

LSN -g 120 (70)

Uktad przewoddéw plaski i trojkatny.

Album linii napowietrznych

sredniego napigcia 15 + 20 kV

z przewodami gotymi AFL-6 120 i 70 mm®

na zerdziach wirowanych

LSN 120 (70) + LSN -0 120 (70) + LSN -g 120 (70)
Konstrukcje stalowe do toméw I, II 1 III
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Spis zawartoSci tomu

I

DLRXIAN RN
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2.1.
2.2.

3.1.
3.2.

4.1.
4.2.

5.1.
5.2.

Opis techniczny

Przedmiot i zakres opracowania.

Podstawowe dane techniczne.

Oznaczenia shupoéw 1 konstrukcji.

Zakres stosowania stupow z odtacznikami lub roztgcznikami.
Ochrona przepigciowa.

Uziemienia ochronne.

Konstrukcje stalowe.

Transport elementéw i technologia montazu.

Potaczenie linii napowietrznej z odtacznikiem.

Karty albumowe slupéw z odlacznikami lub rozlacznikami

Stup odporowy i odporowo - narozny z odgcznikiem lub roztacznikiem
Opo-0 /10 i ONpo-0J /10 wariant I.

Uzbrojenie stupa Opo-00/10 i ONpo-UJ /10 wariant I.
Uzbrojenie stupa Opo-00/10 i ONpo-O /10 wariant I

- zestawienie materialow.

Stup odporowy i odporowo - narozny z odtgcznikiem i dwustronnym uziemnikiem
Opo-00 /10 1 ONpo-0/10 wariant Ib.

Uzbrojenie stupa Opo-0/10 i ONpo-00/ 10 wariant Ib.

Uzbrojenie stupa Opo-0/10 i ONpo-[J/10 wariant Ib

- zestawienie materialéw.

Stup odporowy i odporowo - narozny z odtacznikiem odtaczniko-uziemnikiem
lub roztacznikiem Opo-0J/10 i ONpo-[1/10 wariant II

Uzbrojenie slupa Opo-[1/10 i ONpo-[1/10 wariant II.

Uzbrojenie stupa Opo-U /10 i ONpo-U /10 wariant II

- zestawienie materialow.

Stup odporowy i odporowo - narozny z odlgcznikiem lub

odlacznikiem z uziemnikiem Opo-[0/10 i ONpo-[1/10 wariant Ila.
Uzbrojenie stupa Opo-0/10 i ONpo-0/10 wariant Ila.
Uzbrojenie stupa Opo-0/10 i ONpo-UJ /10 wariant Ila

- zestawienie materiatéw.

Stup odporowy i odporowo - narozny z roztagcznikiem

lub roztacznikiem z uziemnikiem Opo-[] /10 i ONpo-[J /10 wariant III.
Uzbrojenie stupa Opo-0/10 i ONpo-[1/10 wariant III.

Uzbrojenie stupa Opo-0/10 i ONpo-U /10 wariant III

- zestawienie materiatéw.

str.

[ =ENCIIIN- RN BN BV, BV RN N

[—

13

16

19

22

25
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III. Karty albumowe elementéw zwigzanych

1. Dobor aparatury poszczegdlnych producentdw. 29
Napedy odlacznikow i rozkacznikéw produkeji ,,ZMER” Kalisz 30
- Elementy zestawow napedéw odtacznikéw ON 3SZ-24/4, OUN 3SZ-24/4
lub rozlacznikéw RN III S - 24/4, RUNIII S - 24/4 i RNS - 24/400
dla wariantu I i II.

2.1.  Zestawy napedow odtacznikdéw i roztacznikow produkcji ,,ZMER” Kalisz 31
- Zestawy kompletnych napedow do odtacznikow ON 3SZ-24/4, OUN 3SZ-24/4
lub rozlacznikéw RN III S - 24/4, RUNIIL S - 24/4 i RNS - 24/400
dla wariantu 1.

2.2. Zestawy napedow odtacznikow i roztacznikdéw produkeji ,,ZMER” Kalisz 32
- Zestawy kompletnych napedow do odtacznikow ON 3SZ-24/4, OUN 3SZ-24/4
lub rozlacznikéw RN III S - 24/4, RUNIII S - 24/4 1 RNS - 24/400
dla wariantu II .

2.3. Zestawy napedow do odlacznikéw i roztacznikow produkceji ,,ZMER” Kalisz 33
- Dobdr typu zestawu w zaleznosci od rodzaju stupa i glgbokosci
posadowienia dla wariantu 1.

2.4. Zestawy napedow do odlacznikow i roztacznikow produkcji ,,ZMER” Kalisz 34
- Dobér typu zestawu w zaleznosci od rodzaju stupa i gtebokosci
posadowienia dla wariantu II.

3. Napedy odlacznikéw i roztacznikow produkceji ,, CENTROSTAL” Bydgoszcz. 35
- Elementy zestawdéw napedoéw odtacznikow ON I1I-24/4-C, OUN I11-24/4-C
i roztacznikoéw RN III - 24/4-C, RUN III - 24/4-C.

3.1.  Zestawy napeddéw odlacznikdw i roztacznikdw
produkcji ,, CENTROSTAL” Bydgoszcz. 36
- Zestawy kompletnych napedéw do odtagcznikéw ON I11-24/4-C, OUN I11-24/4-C
lub roztacznikow RN III - 24/4-C, RUN III - 24/4-C dla wariantu I i1l

3.2.  Zestawy napedow do odlacznikéw i roztacznikow
produkcji ,, CENTROSTAL” Bydgoszcz. 37
- Dobér typu zestawu w zaleznosci od rodzaju stupa i glebokosci
posadowienia dla wariantu I.

3.3.  Zestawy napedow do odtacznikdéw i roztacznikdéw
produkcji ,, CENTROSTAL” Bydgoszcz. 38
- Dobdr typu zestawu w zalezno$ci od rodzaju stupa i glebokosci
posadowienia dla wariantu II.

4. Napedy odtacznikéw z uziemnikami produkeji ,,ZD JEN” Biatystok. 39
- Elementy zestawow napedow z uziemnikami 20US - 24D2
- Zestawy kompletnych napedéw do odtacznikéw z uziemnikami 20US - 24D2
dla wariantu Ib.

5. Zestawy napedow odtacznikéw ON IIT 20/4(8) - 2 i ON III 20/4(8)UD-2
produkcji ABB ,,ZWAR” SA Lgbork.
- FElementy zestawow napeddéw odlacznikdw

ON III 20/4(8)-2 i ON III 20/4(8)UD-2 40
- Zestawy kompletnych napedéw do odtacznikow
ON III 20/4(8)-2 1 ON III 20/4(8)UD-2 dla wariantu Ila 41
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6. Zestawy napedéw odtacznikow ON III 20/4(8)-2 i ON III 20/4(8)UD-2
produkcji ABB,,ZWAR” SA Legbork. 42
- Dobér typu zestawu napedu w zaleznosci od rodzaju stupa 1 glebokosci
posadowienia dla wariantu Ila.
7. Roztaczniki stupowe i napedy roztacznikéw typu NPS
produkcji ABB ,,ZWAR” SA Lgbork. 43
- Elementy kompletnego rozlgcznika stupowego typu NPS
- FElementy zestawoéw napedow rozlacznikow i roztacz. z uziem. typu NPS.
7.1.  Zestawy napedow roztacznikéw typu NPS produkcji ABB ,,ZWAR” SA Lebork.
- Zestawy kompletnych napedow do roztacznikow NPS
dla wariantu III. 44
- Dobér typu zestawu napedu w zaleznosci od rodzaju stupa i glgbokosci
posadowienia. 45
8. Przyktad mocowania napedow obrotowych NR - S i NR - Sb
produkcji ,,ZMER” Kalisz. 46
9. Przyktad mocowania napedéw obrotowych NR - C i NRU - C
produkcji ,,CENTROSTAL” Bydgoszcz. 47
10. Przyktad mocowania napedu r¢cznego 2 NOU - 4
produkcji ,,ZD JEN” Biatystok. 48
11. Przyktad mocowania napedu recznego NN2
produkcji ABB,,ZWAR” SA Lebork.
- Dla odlacznika i odlacznika z uziemnikiem. 49
- Dla odlacznika z dwustronnym uziemnikiem. 50
12. Przyktad mocowania napedu recznego UEKE 3A1
produkcji ABB ,,ZWAR” SA Legbork.
- Dla roztacznika i roztacznika z uziemnikiem. 51
13. Przyktad mocowania prowadnic ciegien napgdu typu 2 NOU - 4. 52
14. Przyktad mocowania prowadnic ciggien napedu typu PC - [J
dla odlacznikéw ON III - 20/4(8)-2 i roztacznika NPS. 53
15. Zamocowanie prowadnic ciegna PC na stupie - zestawienie materialow 54
- Dla slupéw z odtacznikiem ON III 20/4(8)-2 i ON III 20/4(8)UD-2
- Dla slupéw z rozlacznikiem NPS
16. Przyktad mocowania roztacznika typu RNS - 24/400. Wariant II. 55
17. Przyklad mocowania ogranicznikow przepig¢ na stupie. 56
17.1.  Szczegdly montazu ogranicznikow przepie¢ w obudowie porcelanowej
lub kompozytowe;. 58
17.2.  Szczegdty montazu ogranicznikéw przepie¢ w obudowie porcelanowe;j
lub kompozytowej - zestawienie materialdw. 59
18. Fazy montazu taSmy mocujacej konstrukcje i osprzet do stupa. 60
19. Szczegdly montazu przegubu styku ruchomego. 61
20. Szczegdty montazu roztacznikoéw NPS. 62
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I.

Opis techniczny
1. Przedmiot i zakres opracowania.

Podstawe opracowania stanowi podpisana umowa przez PPU , Elprojekt”- Poznan z
Polskim Towarzystwem Przesylu i Rozdzialu Energii Elektrycznej na aktualizacje
albumow typizacyjnych dla linii $redniego napiecia 15 i 20 kV z przewodami golymi
AFL-6 o przekroju 120 i 70 mm?.

W opracowaniu przedstawiono konstrukcje stupdw funkcyjnych z zerdzi wirowanych z
odtacznikami, odtaczniko - uziemnikami, roztacznikami i roztaczniko - uziemnikami dla

napowietrznych linii $redniego napigcia 15 + 20 kV z przewodami gotymi
AFL-6 120 (70) mm?>.

W albumie ujgto:

- odiaczniki: ON 3SZ-24/4, ON III-24/4-C, ON III1-24/4,

ON III 20/4(8)-2, ON III Sp-24/4,
odaczniki z uziemnikami: OUN 3SZ-24/4, OUN III-24/4-C, OUN III-24/4,
ON III 20/4(8)UD-2, OUS-24D2, OUN III Sp-24/4

- rozlaczniki: RN IIIS-24/4, RNS-24/400, RN III-24/4-C,RN II1-24/4,
NPS 24B1-

- rozlaczniki z uziemniki: ~ RUN IIIS-24/4, RUN I11-24/4, RUN II1-24/4-C,
NPSE 24B1-

instalowane na stupach:

- odporowych i odporowo - naroznych nad przewodami linii (wariant I i Ib)

- odporowych i odporowo - naroznych pod przewodami linii (wariant IT i IIa)

- odporowych i odporowo - naroznych na poprzecznikach liniowych (wariant IIT).

Stosowanie aparatury innych typoéw i producentéw, niz podano w niniejszym opracowaniu
wymaga odpowiedniej adaptacji pod wzgledem zamocowan aparatow i ich napedow. Z
uwagi na rozwigzania zawarte w albumach liniowych (dostosowane do I, II, III strefy
zabrudzeniowej) nalezy, przy doborze aparatow taczeniowych i ogranicznikéw przepied,
zwraca¢ uwagg na ich przystosowanie do odpowiedniej strefy zabrudzeniowej wg zalecen
producentéw tej aparatury lub urzadzen. Rozwigzania stupéw funkcyjnych zawarte w tym
katalogu opracowano w oparciu o katalog LSN 120 (70) tom I wydanie z 1998r. Rysunki
konstrukcyjne elementow stalowych do mocowania odtacznikow, glowic kablowych i
kabli oraz ogranicznikoéw przepie¢ zawarto w tomie IV.

Zasadnicze zmiany w odniesieniu do dotychczasowych rozwigzan:

a) zwigkszenie zakresu stosowanej aparatury uwzgledniajacej roztaczniki z izolatorami
kompozytowymi,

b) wprowadzenie dodatkowego wariantu zamocowania odtacznikow i roztacznikow,

c) opracowanie nowych konstrukcji stalowych do zamocowania aparatury z
wykorzystaniem profili zimnogietych,

d) zastosowanie beziskiernikowych ogranicznikow przepieé w obudowie porcelanowe]
i kompozytowej o lepszych parametrach elektrycznych,

e) zmiana uktadu katalogu w celu utatwienia doboru poszczegdlnych elementéw stupa
z odlgcznikiem.
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2. Podstawowe dane techniczne.
Napigcie znamionowe:
- linii 15kV 1 20kV
- izolacji 24 kV.
Przewody robocze: AFL-6 120 mm® i AFL-6 70 mm?.
Uktad przewoddow: ptaski i trdjkatny.
Typ odlacznikéw: ON 3SZ-24/4, ON IIIS-24/4, ON III 20/4(8)-2, ON IIISp-24/4.

Typ odtacznikéw z uziemnikami:
OUN 3SZ-24/4, OUN III-24/4, ON III 20/4(8)UD-2,
20US-24 D2, OUN IIISp-24/4.
Typ roztacznikow: RN IIIS-24/4, RNS-24/400, RN III-24/4, NPS 24 B1.
Typ rozlacznikéw z uziemnikami:
RUN IIIS-24/4, NPSE 24 B1-.

Typ stupow: Op i ONp wg LSN 120 (70).
Typ zerdzi: wirowane typu E 1 ELV wg LSN 120 (70) tom I wyd. 1998r.
Izolacja:

- tancuchy odciagowe z izolatorami:
LP 60/5U; LP 60/8U
PS 40; DU 40
CS70E24; CS70EE24; SDI50; SDISS.

Strefa zabrudzeniowa: I, II, III

Strefa klimatyczna: SI, SII, Sla, SIIa - obcigzenie sadzig
WI, WII - obciazenie wiawrem.
Stopien obostrzenia: 1%, 2% 3°

3. Oznaczenia stupéw i konstrukceji.

Zamocowanie odtacznikow i roztacznikdw rozwigzano w trzech wariantach:

- wariant I - na wierzchotku stupa, nad przewodami linii SN,
- wariant II -  pod przewodami linii SN,
- wariant III - napoprzeczniku liniowym stupa.

Oznaczenia stupéw odlacznikowych przyjeto zgodnie z jego funkcja i rodzajem
konstrukcji:

Op - shup odporowy podwdjny,

ONp - stup odporowo - narozny podwojny.
Dla rozréznienia i okreslenia podstawowych parametrow stupa funkcyjnego w projektach

inwestycyjnych przyjeto ponizsze oznaczenia.
Przyktady oznaczenia stupow:
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