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61-731 POZNAN, ul. Nowowiejskiego 10
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i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespolu autorskiego jest wzbronione.

ROZPOWSZECHNIANIE TABLIC ZWISOW I NAPREZEN PRZEWODOW
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ENERGOLINIA® Biuro PTPIREE oferuje do sprzedazy
W POZNANIU nastepujace albumy

2

1. Albumy linii napowietrznych niskiego napigcia z przewodami golymi Al 25-95 mm
na zerdziach wirowanych Lnn, tomy I-III.

2. Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napigcia z przewodami izolowanymi
samono$nymi o przekroju 25-120 mm?” Lnni, tomy I-IV.

3. Album przylaczy napowietrznych 1 kablowych niskiego napigcia Lnn-pi — przylacza
z przewodami izolowanymi AsXSn oraz kablami YAKY i1 YKY.

4. Albumy linii napowietrznych niskiego napigcia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi
samonosnymi AsXS i AsXSn na istniejacych liniach niskiego napigcia z przewodami golymi
na stupach z zerdzi ZN.

5. Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSR na zerdziach wirowanych,
tomy V-VIII.

6. Albumy linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami gotymi LSN
na zerdziach wirowanych typu E 1 ELV, tomy I[-VIII.

7. Albumy linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami gotymi LSN 70(50)
na zerdziach wirowanych typu E i ELV, tomy I-1V, uktad ptaski.

8. Albumy linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami gotymi na Zerdziach
wirowanych LSN 120 (70), tomy I-IV.

9. Albumy linii dwutorowych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami golymi na zZerdziach
wirowanych LSN, tomy I-III.

10. Albumy linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN-PR.

11. Albumy linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami izolowanymi LSNi
na zerdziach wirowanych - uktad przewodéw ptaski, tomy I-VII.

12. Albumy linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami izolowanymi LSNi
na zerdziach wirowanych - uktad przewodéw pionowy, tomy VIII-XVI.

13. Albumy linii napowietrznych izolowanych S$redniego i1 niskiego napigcia LSNi + Lnni
na zerdziach wirowanych, tomy I-VII.

14. Katalog stupéw i fundamentéw linii 110 kV, tomy I-11.

15. Katalog o$wietlenia ulicznego.

Rozpowszechnianie:

Polskie Towarzystwo Przemystu i Rozdzialu Energii Elektrycznej w Poznaniu

ul. Nowowiejskiego 10 61 - 731 Poznan
tel. (0-61) 856-11-43 fax (0-61) 856 - 10 - 67

Powielanie i rozpowszechnianie powyziszych opracowan bez zgody Polskiego Towarzystwa

Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespotu autorskiego jest wzbronione.
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ENERGOLINIA® LSN 70(50)

W POZNANIU

Tom I

Tom II

Tom III

Tom IV

Spis tomow

Album linii napowietrznych $redniego
napiecia 15 + 20kV

z przewodami gotymi 70 i 50 mm®
na zerdziach wirowanych

LSN 70(50)

Uktad przewodow ptaski.

Album stupow z odtacznikami i roztacznikami
dla linii $redniego napigcia 15 + 20kV

z przewodami gotymi 70 i 50 mm?®

na zerdziach wirowanych

LSN-o0 70(50)

Uklad przewodow ptaski.

Album stupow z odlacznikami i glowicami kablowymi
dla linii $redniego napigcia 15 + 20kV

z przewodami gotymi 70 i 50 mm?

na zerdziach wirowanych

LSN-g 70(50)

Uktad przewodow ptaski.

Album linii napowietrznych $redniego
napigcia 15 + 20kV

z przewodami gotymi 70 1 50 mm
na zerdziach wirowanych

LSN 70(50) + LSN-o0 70(50) + LSN-g 70(50)
Konstrukcje stalowe do tomow I, 111 I11.
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ENERGOLINIA® LSN 70(50)

W POZNANIU

WYKAZ PRODUCENTOW I DYSTRYBUTOROW MATERIALOW
ZASTOSOWANYCH W NINIEJSZYM ALBUMIE

1. Przedsigbiorstwo Produkceji Strunobetonowych Zerdzi Wirowanych
WIRBET Sp. z o.0.
63-400 Ostrow Wielkopolski, ul. Chtapowskiego 45
tel. (0-62) 736-26-17

2. Przedsi¢biorstwo Budownictwa Elektroenergetycznego
ELBUD Gdansk S.A.
81-712 Sopot, ul. Powstancow Warszawy 53A
tel./fax. (0-58) 551-38-12, 550-02-10

3. GCB CENTROSTAL Bydgoszcz S.A.
85-461 Bydgoszcz, ul. Srebrna 12
tel. (0-52) 372-20-61, 372-26-13, fax. (0-52) 372-27-71

4. Zaklady Porcelany Elektrotechnicznej
ZAPEL S.A.
36-040 Boguchwala, ul. Techniczna 1
tel. (0-17) 871-43-41, fax. (017) 871-11-73

5. Zaklady Porcelany Elektrotechnicznej
CIECHOW S.A.
55-300 Sroda Slaska, Ciechow, ul. Sredzka 10
tel. (0-71) 317-33-81, fax. (071) 317-30-75

6. Instytut Elektrotechniki
Oddzial Technologii i Materialoznawstwa Elektrotechnicznego
50-369 Wroctaw, ul. Marii Sktodowskiej-Curie 55/61
tel. (0-71) 328-30-61, fax. (071) 328-25-51

7. Zaklady Wytworcze Sprzetu Sieciowego
BELOS S.A.
43-301 Bielsko-Biata, ul. Gen. Jozefa Kustronia 74
tel. (0-33) 814-50-21, fax. (033) 814-13-52

8. Przedsi¢biorstwo Wielobranzowe
CENTROL Z.P.Chr.
85-377 Bydgoszcz, ul. Legnicka 12
tel./fax. (0-52) 379-66-27
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ENERGOLINIA® LSN 70(50)

W POZNANIU

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18

19.

20.

Krakowska Fabryka Kabli S.A.
30-663 Krakow, ul. Wielicka 114
tel. (0-12) 655-31-00, fax. (0-12) 655-22-10

ABB ZWAR S.A.
06-300 Przasnysz, ul. Leszno 59
tel. (0-478) 222-18, fax. (0-478) 35-26

ABB ZWAR S.A.
84-300 Lebork, ul. B. Krzywoustego 1
tel. (0-59) 863-32-00, fax. (0-59) 863-31-18

Zaklad Doswiadczalny Instytutu Energetyki Bialystok
15-879 Biatystok, ul. Sw. Rocha 16
tel. (0-85) 742-29-27, fax. (0-85) 742-85-91

Raychem Polska Sp. z o.o.
02-676 Warszawa, ul. Postepu 2
tel. (0-22) 549-07-20, fax. (0-22) 549-07-21

Zaklady Produkcyjno - Remontowe Energetyki Jedlicze Sp. z o.0.
38-460 Jedlicze, ul. Kurkowskiego 86
tel. (0-13) 435-20-04, tel./fax. (0-13) 432-22-96

Zaklad Aparatury Elektrycznej
ERGOM

94-250 L.o6dz, ul. Siewna 15a

tel. (0-42) 654-94-15, fax. (0-42) 654-94-47

CONTECH Sp. z o.0.
80-275 Gdansk, ul. Kartowicza 13/2
tel. (0-58) 305-32-30, fax. (0-58) 305-32-31

Zaklad Wykonawstwa Sieci Elektrycznych Olsztyn S.A.
11-041 Olsztyn — Gutkowo 81D
tel. (0-89) 523-80-61, fax. (0-89) 523-81-98

. GENERIK Sp. z o.0.
00-582 Warszawa, Aleja Szucha 2/4 m.67
tel./fax. (0-22) 622-64-01, (0-22) 622-64-08

Zaklad Wykonawstwa Sieci Elektrycznych Rzeszow Sp. z o.0.
35-105 Rzeszow, ul. Przemystowa 1
tel. (0-17) 621-535

Zaklad Wykonawstwa Sieci Elektrycznych Bialystok
15-103 Biatystok, ul. I Armii Wojska Polskiego 8
tel. (0-85) 675-52-90, fax. (0-85) 675-48-03
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ENERGOLINIA® LSN 70(50)

W POZNANIU

21.

22,

23.

24.

25.

26

27.

Przedsi¢biorstwo Produkcyjne Aparatow i Konstrukeji Energetycznych

ZMER Kalisz Sp. z o.o.
62-800 Kalisz, ul. Podmiejska 16
tel. (0-62) 765-27-60, 765-27-10, tel./fax. (0-62) 766-15-06, 766-15-09

Zaklad Produkcji Urzadzen Elektrycznych

B. Wypychewicz S.A.

29-100 Wtoszczowa, ul. Jedrzejowska 79¢

tel./fax. (0-41) 394-40-78, 394-40-79, 394-40-99, 394-28-14, 394-39-39

Przedsi¢biorstwo Produkcyjno — Uslugowe
ELEKTROBUD

67-400 Wschowa, ul. Przyczyna Dolna 39
tel./fax. (0-65) 540-11-47

NLB ELEKTRYKA POLAND Sp. z o.0.
87-100 Torun, ul. M. Sktodowskiej — Curie 73
tel. (0-56) 656-26-47, fax. (0-56) 645-29-95

Przedsi¢biorstwo Produkcyjno — Handlowe
ELGIS

26-930 Garbatka Letn., ul. Ponikwa 11
tel./fax. (0-48) 621-02-80

. Centrum Zaopatrzenia Energetyki

PAS S.C.
85-862 Bydgoszcz, ul. Solna 7
tel./fax. (0-52) 362-00-81, tel. (0-52) 362-00-97

Przedsi¢biorstwo Produkcyjno — Uslugowo — Handlowe
CHIMET

63-400 Ostrow Wlkp., ul. Radlowska 10

tel./fax. (0-62) 736-75-74, (0-62) 738-10-66

Szczegotowy wykaz producentéw i dystrybutorow poszczegolnych

materialow zawierajq karty albumowe.
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®
ENERGOLINIA OPIS TECHNICZNY

W POZNANIU

str.

LSN
70(50) !

I.

3.1.
3.2
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

3.9

OPIS TECHNICZNY

Przedmiot i zakres opracowania
Podstawowe dane techniczne

Oznaczenia shupow

Oznaczenie stupow przelotowych

Oznaczenie stupdéw przelotowo — skrzyzowaniowych
Oznaczenie stupéw naroznych

Oznaczenie stupéw odporowych

Oznaczenie stupoéw odporowo — naroznych

Oznaczenie stupoéw krancowych

Oznaczenie stupow rozgateznych przelotowo — krancowych
Oznaczenie stupdw rozgateznych narozno — krancowych
Oznaczenie stupow rozgateznych krancowo — przelotowych

3.10. Oznaczenie stupow rozgal¢znych odporowo — przelotowych
3.11. Oznaczenie stupé6w krancowo — krancowych
3.12. Oznaczenie stupow rozgal¢znych odporowo — krancowych

3.13.

4.1.
4.2.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.

6.9

Oznaczenia poprzecznikow
Rodzaje poprzecznikéw i ich oznaczenia
Przyktady oznaczen poprzecznikow

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Przewody

Rozpigtosci przeset

Dopuszczalne sity pionowe

Sekcja odciagowa

Izolacja i zawieszenie przewodow

Dobor izolacji ze wzgledu na narazenie zabrudzeniowe
Zerdzie

Rodzaje stupoéw - zakres zastosowan

Konstrukcje stalowe

6.10. Tablice ostrzegawcze , identyfikacyjne 1 informacyjne

7.1.
7.2.
7.3.

8.1.
8.2.

10.

Posadowienie stupow

Ocena podtoza gruntowego
Typy i konstrukcje ustojow
Wykopy 1 zasypanie wykopow
Uziemienia

Uziemienia ochronne
Uziemienia odgromowe

Ochrona przepigciowa
Transport elementow i wskazowki montazowe

str. 8
str. 8
str. 9

Oznaczenie stupow rozgateznych odporowo - narozno — krancowych

str. 15

str. 18
str. 18

str. 32

str. 36

str. 38
str. 39
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® LSN str.
ENERGOLINIA™H - QPIS TECHNICZNY 70(50) 2
11. Wykonanie obostrzen str. 40
12. Dodatkowe uwagi i zalecenia do realizacji linii str. 41
12.1. Wykonanie odgalezien
12.2. Pelzanie przewodow
12.3. Prowadzenie linii w poblizu drzew i1 wycinka lesna
12.4. Zatomy linii na stupach przelotowych
12.5. Zabezpieczenie stupow zagrozonych pochodami lodow
12.6. Wskazowki wykorzystania albumu przy wykonywaniu projektéw technicznych
12.7. Wskazowki kosztorysowania
II. KARTY ALBUMOWE SEUPOW str. 49
1. Shup przelotowy P21-0C0, P22-[1, P23-0, izolacja stojaca str. 50
1.1 Stup przelotowy P21-0, P22-01, P23-01, izolacja stojaca
- typy fundamentéw, gltebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow
1.2 Uzbrojenie stupa P21-0, P22-00, izolacja stojaca
1.3. Uzbrojenie stupa P21-00, P22-0, izolacja stojaca - zestawienie materiatow
1.4, Uzbrojenie stupa P23-0, izolacja stojaca
1.5. Uzbrojenie stupa P23-0, izolacja stojaca - zestawienie materiatow
2. Stup przelotowy P24-[1, P25-[1, P26-C], izolacja wiszaca str. 56
2.1.  Stup przelotowy P24-01, P25-01, P26-00, izolacja wiszaca
- typy fundamentow, giebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow
2.2, Uzbrojenie stupa P24-00, P25-0, izolacja wiszaca
2.3.  Uzbrojenie stupa P26-01, izolacja wiszaca
3. Stup skrzyzowaniowy PS21-[1 str. 60
3.1.  Stup skrzyzowaniowy PS21-[]
- typy fundamentow, gitebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow
3.2.  Uzbrojenie stupa PS21-01
4. Stup narozny N21-[10, N22-[1, N23-[1, N24-[1, N25-[1, N26-00 dla o > 150° str. 63
4.1.  Shup narozny N21-00, N22-[0, N23-[0, N24-, N25-00, N26-00 dla a0 > 150°
- typy fundamentow, gltebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
4.2.  Uzbrojenie stupa N21-[0, N22-[0, N23-[1, N24-[1, N25-[1, N26-1
4.3.  Uzbrojenie stupa N21-01, N22-[1, N23-[1, N24-[1, N25-[1, N26-01 - zestawienie materiatow
5. Stup narozny N27-[0, N28-[1, N29-[0, N30-[0 dla 178° > o > 150° str. 69
5.1. Stup narozny N27-00, N28-[0, N29-[0, N30-O dla 178° > o > 150°
- typy fundamentow, gltebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
5.2. Uzbrojenie stupa N27-00, N28-0, N29-0, N30-00 dla 178° > a. > 150°
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® LSN str.
ENERGOLINIA™I - QPIS TECHNICZNY 70(50) 3
6. Stup narozny Np21-01, Np22-[1 dla 160° > a > 120° str. 73
6.1.  Stup narozny Np21-0J, Np22-[J
- typy fundamentow, gltebokosci posadowienia 1 wysokosci zawieszenia przewodow
6.2.  Uzbrojenie stupa Np21-0, Np22-01
7. Stup odporowy Op21-L] i odporowo — narozny ONp21-[1 dla 180° > o > 150° str. 76
7.1. Stup odporowy Op21-[0 i odporowo — narozny ONp21-C dla 180° > o > 150°
- typy fundamentow, gigbokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow
7.2. Uzbrojenie stupa Op21-0], ONp21-OJ
7.3.  Uzbrojenie stupa Op21-0, ONp21-00 - zestawienie materiatow
8. Stup odporowo — narozny ONp22-[1, ONp23-00 dla 150° > a > 120° str. 80
8.1.  Stup odporowo — narozny ONp22-[1, ONp23-[]
- typy fundamentow, gitebokosci posadowienia i wysokos$ci zawieszenia przewodow
8.2.  Uzbrojenie stupa ONp22-01, ONp23-0J
9.  Stup krancowy Kp21-[1 i Kp22-[] str. 83
9.1.  Stup kraficowy Kp21-O0 i Kp22-[1
- typy fundamentow, giebokosci posadowienia i wysokos$ci zawieszenia przewodow
9.2.  Uzbrojenie stupa Kp21-O i Kp22-0O
10.  Shup rozgalezny przelotowo — krancowy RPK21-[0, RPK22-[1, RPK23-[1,
LG- izolacja stojaca str. 86
10.1.  Shup rozgat¢zny przelotowo — krancowy RPK21-[, RPK22-[1, RPK23-[1,
LG- izolacja stojaca
- typy fundamentow, giebokosci posadowienia i wysokos$ci zawieszenia przewodow
10.2.  Uzbrojenie stupa rozgateznego RPK21-C1, RPK22-[, LG- izolacja stojaca, LO-izolacja wiszaca
10.3. Uzbrojenie stupa rozgateznego RPK21-C1, RPK22-1, LG, LO - izolacja stojaca
10.4. Uzbrojenie stupa rozgateznego RPK21-0, RPK22-[1, LG- izolacja stojaca
- zestawienie materialow
10.5.  Uzbrojenie stupa rozgateznego RPK23-0, LG- izolacja stojaca, LO- izolacja wiszaca
10.6.  Uzbrojenie stupa rozgateznego RPK23-[, LG, LO — izolacja stojaca
10.7.  Uzbrojenie stupa rozgateznego RPK23-[J, LG- izolacja stojaca
- zestawienie materialow
11. Slup rozgalezny przelotowo — krancowy RPK24-[1, RPK25-[1, RPK26-L1, str. 94
LG- izolacja wiszaca
11.1. Stup rozgalezny przelotowo — krancowy RPK24-[1, RPK25-01, RPK26-01,
LG- izolacja wiszaca
- typy fundamentow, gltebokosci posadowienia 1 wysokosci zawieszenia przewodow
11.2. Uzbrojenie stupa rozgateznego RPK24-1, RPK25-[1, LG, LO - izolacja wiszaca
11.3. Uzbrojenie stupa rozgateznego RPK24-[1, RPK25-[], LG- izolacja wiszaca, LO- izolacja

stojaca
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str.
ENERGOLINIA® LSN
RGOLINA™ | Op[§ TECHNICZNY S
11.4. Uzbrojenie stupa rozgateznego RPK24-[10, RPK25-, LG- izolacja wiszaca
- zestawienie materialow
11.5.  Uzbrojenie stupa rozgateznego RPK26-0, LG, LO - izolacja wiszaca
11.6.  Uzbrojenie stupa rozgateznego RPK26-L1, LG- izolacja wiszaca, LO- izolacja stojaca
11.7.  Uzbrojenie stupa rozgateznego RPK26-1, LG- izolacja wiszaca
- zestawienie materialow
12.  Slup rozgalezny przelotowo — krancowy RPK27-[1, RPK28-[1, RPK29-[1,
. . . str. 102
LG- izolacja stojaca
12.1.  Stup rozgatezny przelotowo — krancowy RPK27-0, RPK28-[1, RPK29-L1,
LG- izolacja stojaca
- typy fundamentow, gltebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
12.2. Uzbrojenie stupa rozgateznego RPK27-01, RPK28-[1, RPK29-[]
LG- izolacja stojaca, LO- izolacja wiszaca
12.3. Uzbrojenie stupa rozgateznego RPK27-01, RPK28-[1, RPK29-[1, LG, LO - izolacja
stojaca
12.4. Uzbrojenie stupa rozgateznego RPK27-01, RPK28-[1, RPK29-[1, LG-izolacja stojaca
- zestawienie materiatow
13.  Shlup rozgalezny przelotowo — krancowy RPK30-O0, RPK31-0O, RPK32-[, str. 107
LG- izolacja wiszaca
13.1.  Stup rozgatezny przelotowo — krahcowy RPK30-[1, RPK31-[0, RPK32-[1,
LG- izolacja wiszaca
- typy fundamentéw, gltebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow
13.2. Uzbrojenie stupa rozgateznego RPK30-00, RPK31-0, RPK32-1,
LG, LO - izolacja wiszaca
13.3.  Uzbrojenie stupa rozgatgznego RPK30-[1, RPK31-[1, RPK32-[1,
LG- izolacja wiszaca, LO- izolacja stojaca
13.4. Uzbrojenie stupa rozgal¢znego RPK30-[J, RPK31-[J, RPK32-[1,
LG- izolacja wiszaca - zestawienie materialow
14. Shlup rozgalezny przelotowo — krancowy RPKp21-[], RPKp22-[1, str. 112
LG- izolacja stojaca
14.1.  Stup rozgalezny przelotowo — krancowy RPKp21-0, RPKp22-[1, LG- izolacja stojaca
- typy fundamentow, gltebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
14.2. Uzbrojenie stupa rozgatgznego RPKp21-L1, RPKp22-L1, LG- izolacja stojaca, LO - izolacja wiszaca
14.3  Uzbrojenie stupa rozgal¢znego RPKp21-L1, RPKp22-[1, LG, LO- izolacja stojaca
14.4  Uzbrojenie stupa rozgateznego RPKp21-[1, RPKp22-L1, LG- izolacja stojaca
- zestawienie materialow
15. Shup rozgalezny przelotowo — krancowy RPKp23-C0, RPKp24-[, str. 117
LG- izolacja wiszaca
15.1. Stup rozgatezny przelotowo — krancowy RPKp23-[, RPKp24-[1, LG- izolacja wiszaca

- typy fundamentow, gitebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow
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15.2. Uzbrojenie stupa rozgateznego RPKp23-[J, RPKp24-[1, LG, LO - izolacja wiszaca
15.3  Uzbrojenie stupa rozgateznego RPKp23-[1, RPKp24-[1, LG- izolacja wiszaca, LO- izolacja stojaca
15.4 Uzbrojenie stupa rozgal¢znego RPKp23-[1, RPKp24-L1, LG- izolacja wiszaca

- zestawienie materialow
16. _ Stup rozgalezny narozno — krancowy RNK21-[1, RNK22-[1, RNK23-[]

str. 122
dla o >150°

16.1.  Stup rozgalezny narozno — krancowy RNK21-[0, RNK22-[0, RNK23-[0 dla o > 150°

- typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokos$ci zawieszenia przewodow
16.2.  Uzbrojenie stupa rozgateznego RNK21-, RNK22-[0, RNK23-[1, LO - izolacja wiszaca
16.3. Uzbrojenie stupa rozgatgznego RNK21-[1, RNK22-[1, RNK23-[1, LO - izolacja stojaca
16.4.  Uzbrojenie stupa rozgateznego RNK21-[0, RNK22-[1, RNK23-[J

- zestawienie materialow
17. _ Shup rozgale¢zny narozno — krancowy RNKp21-[1, RNKp22-[Jdla o > 150° str. 127
17.1. Stup rozgal¢zny narozno — kranicowy RNKp21-O0, RNKp22-O dla a > 150°

- typy fundamentow, gitebokosci posadowienia i wysokos$ci zawieszenia przewodow
17.2. Uzbrojenie stupa rozgatgznego RNKp21-LI, RNKp22-[1, LO — izolacja wiszaca
17.3. Uzbrojenie stupa rozgateznego RNKp21-L1, RNKp22-[], LO — izolacja stojaca
17.4. Uzbrojenie stupa rozgatgznego RNKp21-[1, RNKp22-[J - zestawienie materialow
18. Shup rozgale¢zny krancowo — przelotowy RKPp21-[], RKPp22-[], RKPp23-[] str. 132
18.1.  Shup rozgat¢zny krancowo — przelotowy RKPp21-[, RKPp22-[1, RKPp23-L]

- typy fundamentow, giebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow
18.2. Uzbrojenie stupa RKPp21-00, RKPp22-[, RKPp23-[]
18.3. Uzbrojenie stupa RKPp21-0, RKPp22-L1, RKPp23-[J - zestawienie materiatow
19. Stup rozgalezny odporowo — przelotowy ROPp21-[] str. 137
19.1. Stup rozgatezny odporowo — przelotowy ROPp21-0]

- typy fundamentow, giebokosci posadowienia i wysokos$ci zawieszenia przewodow
19.2.  Uzbrojenie stupa ROPp21-01
19.3.  Uzbrojenie stupa ROPp21-00 - zestawienie materiatow
20. _ Shup krancowo — krancowy KKp21-[1, KKp22-[] str. 141
20.1. Shup krancowo — krancowy KKp21-L1, KKp22-L]

- typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokos$ci zawieszenia przewodow
20.2.  Uzbrojenie stupa KKp21-[, KKp22-O, LO — izolacja wiszaca
20.3. Uzbrojenie stupa KKp21-[, KKp22-[1, LO — izolacja stojaca
20.4. Uzbrojenie stupa KKp21-0, KKp22-, - zestawienie materialow
21. _ Shup rozgalezny odporowo — krancowy ROKp21-[] str. 146

i odporowo — narozno — krancowy RONKp21-[1 dla 180° > o > 150°
21.1.  Shup rozgatezny odporowo — krancowy ROKp21-[]

i odporowo — narozno — krancowy RONKp21-[ dla 180° > o > 150°
- typy fundamentow, gltebokosci posadowienia 1 wysokosci zawieszenia przewodow
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21.2.  Uzbrojenie stupa ROKp21-00 i RONKp21-O - LO — izolacja wiszaca
21.3. Uzbrojenie stupa ROKp21-00 i RONKp21-0 - LO — izolacja stojaca
21.4. Uzbrojenie stupa ROKp21-00 i RONKp21-O - zestawienie materiatow
22.  Shup rozgalezny odporowo — narozno — krancowy RONKp22-[1i RONKp23-[1] str. 151
dla 150° > o > 120°
22.1. Stup rozgatezny odporowo — narozno — krancowy RONKp22-[1 i RONKp23-[]
dla 150° > a. > 120°
- typy fundamentow, gltebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
22.2.  Uzbrojenie stupa RONKp22-[0 i RONKp23-[, - LO — izolacja wiszaca
22.3. Uzbrojenie stupa RONKp22-[1 i RONKp23-0, - LO — izolacja stojaca
22.4. Uzbrojenie stupa RONKp22-[1i RONKp23-[1 - zestawienie materiatow
II1. KARTY ALBUMOWE ELEMENTOW ZWIAZANYCH str. 157
1. Ustoje i fundamenty str. 158
1.1. Ustoje w otworach wierconych Uo, Uol, Uos1/BSW dla stupéw przelotowych
1.2 Ustoje w otworach wierconych Uos1, Uos2 dla stupéw mocnych
1.3, Ustoje ptytowe UP — cze$¢ 1
1.4.  Ustoje ptytowe UP — cze$¢ 2
1.5.  Ustoje studniowe US — cze$¢ 1
1.6.  Ustoje studniowe US — cze$é 2
1.7. Fundamenty prefabrykowane FP
1.8.  Fundamenty blokowe betonowe FB
1.9.  Fundamenty studniowe FS
2. Ochrona przepigciowa str. 167
2.1.  Przyktad mocowania ogranicznikow przepiec na stupie Op, ONp, Kp
2.2, Przyktad mocowania ogranicznikow przepie¢ na stupie Op, ONp, Kp — zestawienie materiatow
3. Zawieszenia przewodow str. 169
3.1.  Zawieszenie przelotowe ZP/O0
3.2.  Zawieszenie przelotowe i narozne ZPN
3.3.  Zawieszenie narozne ZN
3.4.  Zawieszenie przelotowe mostka ZM
3.5.  Zawieszenie odciagowe ZO
3.6.  Zawieszenie odciagowe bezpieczne ZOb
3.7. Lafcuch odciagowy LO/O0 wykonanie 1
3.8. Lancuch odciagowy £O/C] wykonanie 2
3.9.  Lancuch odciagowy £LO2/0 wykonanie 1
3.10.  Lafcuch odciagowy £O2/00 wykonanie 2
3.11. Lancuch przelotowy L.P/[]
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3.12. Lancuch przelotowy LP2/[]
3.13. Lancuch przelotowy narozny £PN/I1
3.14. Lancuch przelotowy narozny £.PN/2
3.15.  Lancuch przelotowo — odciagowy LPO/O]
3.16. Zestawy izolatorow szklanych kolpakowych
3.17. Potaczenie mostka
3.18. Polaczenie odgatezienia
4. Uziemienia str. 202
4.1.  Uziomy ochronne w sieciach z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor
4.2.  Uziomy ochronne w sieciach izolowanych i kompensowanych
4.3.  Uziomy odgromowe
4.4.  Polaczenie uziemienia - zerdzie E, ELV
4.5. Polaczenie uziemienia - zerdzie BSW
5. Tablice bezpieczenstwa str. 207
5.1.  Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne 1 informacyjne
5.2.  Tablice oznaczenia faz
6. Zerdzie strunobetonowe str. 209
6.1.  Strunobetonowe zerdzie wirowane typu E
6.2.  Strunobetonowe zerdzie wirowane typu ELV
6.3.  Strunobetonowe zerdzie BSW
1. Prefabrykowane elementy ustojowe str. 213
8. Konstrukcija stupa podwdjnego str. 214
9. Przyklad wykonania polaczen Srodprzestowych przewodéw AFL str. 215
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I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

W albumie przedstawiono konstrukcje stupow w oparciu o nastgpujace zerdzie:

— wirowane typu E produkcji krajowej, (Wirbet — Ostréw Wlkp. i Elbud — Gdansk)
— wirowane typu ELV produkcji stowackiej,

— strunobetonowe typu BSW tylko jako konstrukcje wsporcze stupdéw przelotowych.

Konstrukcje stupéw objgte niniejszym albumem przewidziane sa do stosowania w napowietrznych
liniach $redniego napigcia 15 1 20 kV na terenie catego kraju we wszystkich strefach klimatycznych,
tj. WI1 W II obcigzenia wiatrem; S I, SII, STai S Il a obciazenia sadzia oraz w I, I i III strefie
zabrudzeniowej.

Na stupach tych przewiduje si¢ mozliwo$¢ podwieszenia przewodow stalowo-aluminiowych produkowanych
wg normy ZN-96/MP-13-K 12, nastepujacych typéw: AFL-6 70 mm”, AFL-6 50 mm” i AFL-6 35 mm”
(w liniach odgateznych), oraz przewodéw stopowych typéw: AAL 70 mm” i AAL 50 mm”.

Przedstawione na kartach albumowych sylwetki stupéw uwzgledniaja dobor ustojow dla gruntu
$redniego i stabego oraz okreslaja parametry zawieszenia przewodow, uzbrojenia shupéw oraz zawieraja
zestawienia materiatow 1 wskazowki montazowe.

Zaprojektowane elementy stalowe, z uwagi na duza trwato$¢ strunobetonowych zerdzi wirowanych
oraz dla zmniejszenia kosztow eksploatacji, sa zabezpieczane przed korozja przez cynkowanie na goraco.
Dodatkowo, na zyczenie odbiorcow, moga by¢ malowane.

Album przewidziany jest dla projektantow, wykonawcow 1 eksploatatoréw napowietrznych linii
$redniego napigcia 15120 kV.

2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napigcia znamionowe:

— linii: I15kV i 20kV,
— izolacji: 24 kV o roéznej drodze uptywu.
Przewody robocze linii gléwnej: AFL-6 70 mm® i AFL-6 50 mm’.

AAL- 70 mm® i AAL- 50 mm>.

Przewody robocze linii odgaleznej:  AFL-6 70 mm®, AFL-6 50 mm” i AFL-6 35 mm”’.
AAL- 70 mm’ i AAL- 50 mm’.
Uklad przewodow: ptaski.
Zerdzie:
— produkcji polskiej typu E o dlugosciach: 10,5; 12; 13,5; 15 m,
1 wytrzymatosci: 4,3; 6; 10; 12; 15 kN
— produkcji stowackiej typu EPV-ELV o dlugosciach: 10,5; 12; 13,5 m,
1 wytrzymatosci: 3,5; 6; 10; 12; 13,5; 17,5 kN
— produkcji polskiej typu BSW o dtugosciach: 121 14 m,
1 wytrzymatosci: 4,3 kN.
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Wymiary, masy i sity uzytkowe zastosowanych zerdzi przedstawiono na oddzielnych kartach w dalszej
czesci albumu.

Izolacja:

— izolatory stojace: LWP8-24, LWP8-24R, R-125N, LWP8-24R0O, LWZ8-24, LWZ8-24R,
LWZ8-24R0O, LWP12,5-24, LWZ12,5-24,

— izolatory wiszace: LP-60/5U, LP-60/8U — porcelanowe,

— CS70 E24 E24-170/860, H15.100.515EE, EPCI-0380/06-016/EE — kompozytowe,

— PS40 — szklane.

Minimalny kat zalomu dla stupéw naroznych: 120°.

Stopnie obostrzenia: 0°, 1°,2°13°.

Strefa klimatyczna: W I, W II — obciazenia wiatrem
SI,SII,STaiSIIa-obciazenie sadzia

Strefa zabrudzeniowa: I, II, III.

Rodzaj gruntu: $redni 1 staby.

3. OZNACZENIA SELUPOW

Oznaczenia stupdéw ze wzgledu na funkcje jakie maja do spetnienia w linii:

P - przelotowy,

PS - przelotowo-skrzyzowaniowy dla obostrzenia 2°,
N, Np - narozny,

Op - odporowy,

Kp - krancowy,

ONp - odporowo-narozny,

RPK, RPKp - rozgalgzny przelotowo-krancowy,
RNK, RNKp - rozgal¢zny narozno-krancowy,

RKPp - rozgal¢zny krancowo-przelotowy,

KKp - krahcowo-krancowy,

ROPp - rozgal¢zny odporowo-przelotowy,
ROKp - rozgatezny odporowo-krancowy,
RONKp - rozgal¢Zzny odporowo-narozno-krancowy.

3.1. Oznaczenie stupow przelotowych

P 0O -0
=

dhugo$¢ zerdzi / E, ELV lub BSW

numer okreslajacy typ zastosowanej zerdzi:

21 — zerdz typu ELV/3,5 kN

22 — zerdz typu E/4,3 kN izolacja stojaca
23 — zerdz typu BSW

24 — zerdz typu ELV/3,5 kN

25 — zerdz typu E/4,3 kN } izolacja wiszaca
26 — zerdz typu BSW

stup przelotowy
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3.2. Oznaczenie stupow przelotowo-skrzyzowaniowych

PS 21 - 0
=

dhugos¢ zerdzi

numer okreslajacy zerdz
o dopuszczalnym obciazeniu 10 kN

stup przelotowo-skrzyzowaniowy
dla obostrzenia 2°

3.3. Oznaczenie stupow naroznych

N O - 0O
-

dhugos¢ zerdzi

numer okreslajacy dopuszczalne obciazenie zerdzi
21- zerdz 6 kN )
22- zerdz 10 kN
23- zerdz 12 kN .
24- 7erdz 13,5 kN izolacja stojaca
25- zerdz 15 kN
26-zerdz 17,5 kN _/
27-zerdz 12kN 7
28- zerdz 13,5 kN

29- zerdz 15 kN ~ 1zolacja wiszaca
30- zerdz 17,5kN _J

stup narozny

I
o
O

—O

dhugos¢ zerdzi

numer okreslajacy dopuszczalne obciazenie stupa:
21 -stup 21 kN 1zolacja
22 - stup 26 kN wiszaca

konstrukcja podwojna

shup narozny
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3.4. Oznaczenie slupow odporowych

dtugos¢ zerdzi

numer okreslajacy

dopuszczalne obciazenie stupa:
21 -stup 18 kN

konstrukcja podwojna

stup odporowy

3.5. Oznaczenie stupow odporowo-naroznych

ON p O -

T

dtugos¢ zerdzi

numer okreslajacy
dopuszczalne obciazenie stupa:
21 - stup 18 kN

22 - stup 24 kN
23 - stup 28 kN

konstrukcja podwdjna

stup odporowo-narozny
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3.6. Oznaczenie shupow krancowych

Kp 0O - [
T

dhugos¢ zerdzi

numer okres$lajacy
dopuszczalne obciazenie stupa:

21 -stup 21 kN
22 - stup 26 kN

konstrukcja podwojna

stup krancowy

3.7. Oznaczenie shupow rozgal¢znych przelotowo-krancowych

RPK 0O - O

dhugos¢ zerdzi / E, ELV lub BSW

dla stupow 2126

numer okres$lajacy
dopuszczalne obciazenie zerdzi:
21 - zerdz 3,5 kN

22 - zerdz 4,3 kN

23 - zerdz BSW

24 - zerdz 3,5 kN
25 - zerdz 4,3 kN LG —izolacja wiszaca

LG —izolacja stojaca

26 - zerdz BSW

27- zerdz 13,5 kN
28-zerdz 15 kN LG - izolacja stojaca
29- zerdz 17,5 kN

30- zerdz 13,5 kN
31-zerdz 15 kN LG —izolacja wiszaca
32-zerdz 17,5 kN

shup rozgatezny przelotowy dla linii gtownej

i krancowy dla linii odgatezne;j

Ve ’)

PTPIREE

POLSKIE TOWARZYSTWO PRZESYLU | ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ




str.
® LSN
ENERGOLINIA™) - QPIS TECHNICZNY 70(50) 13
RPKp O - O

dtugos¢ zerdzi

numer okreslajacy

dopuszczalne obciazenie stupa:

21 -shup 20 kN

22 -stup 26 kN LG —izolacja stojaca
23 - stup 20 kN

24 - stup 26 kN LG —izolacja wiszaca

konstrukcja podwojna

stup rozgatezny przelotowy dla linii gtdéwnej
1 krancowy dla linii odgat¢zne;j

3.8. Oznaczenie slupow rozgaleznych narozno-krancowych

RNK O - [

dtugos¢ zerdzi

numer okreslajacy
dopuszczalne obciazenie zerdzi:
21 - zerdz 13,5 kN

22 - 7zerdz 15 kN

23 - zerdz 17,5 kN

stup rozgalezny narozny dla linii gléwne;j
i krancowy dla linii odgat¢zne;j

—iO

dtugos¢ zerdzi

numer okreslajacy
dopuszczalne obciazenie stupa:
21 - stup 20 kN

22 -shup 26 kN

konstrukcja podwojna

stup rozgalezny narozny dla linii gléwne;j
1 krancowy dla linii odgateznej

Ve ’)

PTPIREE POLSKIE TOWARZYSTWO PRZESYLU | ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ




LSN

ENERGOLINIA®
OPIS TECHNICZNY 70(50)

W POZNANIU

str.

14

3.9. Oznaczenie shupow rozgaleznych krancowo-przelotowych

RKP p 0 - O

T dhugos¢ zerdzi

numer okreslajacy
dopuszczalne obciazenie stupa:
21 -stup 20 kN

22 - stup 24 kN

23 —shup 28 kN

konstrukcja podwdjna

stup rozgatezny krancowy dla linii gtéwnej
1 przelotowy dla linii odgaleznej

3.10. Oznaczenie stupow rozgal¢znych odporowo-przelotowych

ROP p [- [

| L

dhugos¢ zerdzi

21 -shup 21 kN

numer okreslajacy dopuszczalne obciazenie stupa:

konstrukcja podwojna

stup rozgatezny odporowy dla linii gtowne;j
1 przelotowy dla linii odgal¢zne;j

3.11. Oznaczenie stupow krancowo-krancowych

KK p - O

T T

dhugos¢ zerdzi

21 —stup 24 kN
22 -stup 28 kN

numer okreslajacy dopuszczalne obciazenie stupa:

konstrukcja podwojna

stup krancowy dla linii gléwnej i odgat¢zne;j
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3.12. Oznaczenie slupow rozgaleznych odporowo-krancowych

ROKp 21 - I
B

dtugos¢ zerdzi

numer okreslajacy dopuszczalne obciazenie stupa:

21 -stup 20 kN

konstrukcja podwojna

stup rozgalezny odporowy dla linii gtéwne;j
1 krancowy dla linii odgateznej

3.13. Oznaczenie stlupow rozgale¢znych odporowo-narozno-krancowych

RONKp 0O - O

dtugos¢ zerdzi

numer okreslajacy dopuszczalne obciazenie
stupa:

21 - stup 20 kN

22 - stup 24 kN

23 - stup 28 kN

konstrukcja podwojna

stup rozgalezny odporowo-narozny dla linii
glownej 1 krancowy dla linii odgat¢zne;j

4. OZNACZENIA POPRZECZNIKOW

4.1. Rodzaje poprzecznikow i ich oznaczenia

P - na pierwszym miejscu oznacza poprzecznik.

Oznaczenia na drugim miejscu:
P - przelotowy,
S - skrzyzowaniowy,
N - narozny,
O - odporowy,
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ON - odporowo - narozny,
K - krancowy,
R - rozgalezny,

4.2. Przyklady oznaczen poprzecznikow

O
O

numer poprzecznika* oznaczajacy kolejny jego wariant:

50, 51 - na stup wirowany dla obostrzenia 0°,1° 1 3° - izolacja stojaca
53,54 - na stup wirowany dla obostrzenia 0°,1°1 3°- izolacja wiszaca
52 - na stup typu BSW dla obostrzenia 0°,1° 1 3° - izolacja stojaca
55 - na stup typu BSW dla obostrzenia 0°, 1° 1 3° - izolacja wiszaca

poprzecznik przelotowy

* Wszystkie poprzeczniki w tym opracowaniu rozpoczynaja si¢ od liczby 50
dla ich odr6znienia od dotychczasowych rozwiazan.

PS - 50
_|_

numer poprzecznika

poprzecznik skrzyzowaniowy

numer poprzecznika oznaczajacy kolejny jego wariant
dla izolatorow:

- stojacych

50, 51 - dla obostrzenia 0°, 1°1 3°

- wiszacych

52, 53 - dla obostrzenia 0°, 1°1 3°

poprzecznik narozny
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PO - 50

numer poprzecznika oznaczajacy kolejny jego wariant:
50 - dla izolatorow wiszacych i1 stupow Kp, Op i ONp

poprzecznik odporowy

dla izolatorow wiszacych i stupa ONp

poprzecznik odporowo - narozny

>0
i

numer poprzecznika oznaczajacy kolejny jego wariant

symbol oznaczajacy zawieszenie przewodow
przelotowe, krancowe i narozne

poprzecznik rozgatezny
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