ENERGOLINIA® LSN 35(50)

W POZNANIU

Opracowanie zostato przyjete do powszechnego stosowania
przez Zespot Zadaniowy Polskiego Towarzystwa
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
ds. linii elektroenergetycznych z przewodami gotymi
Protokot z dnia 26.04.2002 r. nr 20426T1

ALBUM LINII NAPOWIETRZNYCH
SREDNIEGO NAPIECIA
15 + 20kV

z przewodami gotymi w uktadzie trojkgtnym,

na zerdziach wirowanych

LSN 35(50)
TOM |

Przewody o przekrojach 35(50) mm?

Opracowanie przeznaczone do realizacji prototypow
Redakcja 1

Poznan, maj 2002 r.
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Oferta PTPIiREE w zakresie opracowan typizacyjnych

Albumy linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL 25-95 mm? na
zerdziach wirowanych Lnn

Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samono$nymi o przekroju 25-120 mm? Lnni

Album przytgczy napowietrznych i kablowych niskiego napiecia Lnn-pi

Album linii napowietrznych niskiego napiecia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi
samonosnymi AsXS i AsXSn na istniejgcych liniach niskiego napiecia z przewodami gotymi na
stupach z zerdzi ZN

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSR na Zzerdziach wirowanych

Albumy stupowych stacji transformatorowych SN/nn typu STN, STNu z transformatorami
o mocy do 630 kVA na zerdziach wirowanych

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSd na zerdziach drewnianych

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
tréjkatnym na zerdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w ukfadzie
ptaskim na zerdziach wirowanych LSN 70 (50)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN 120 (70) - uktad przewodow ptaski i trojkatny

Albumy linii dwutorowych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN

Albumy stupow z roztgcznikami sterowanymi radiowo dla linii Sredniego napiecia 15-20 kV
Album linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w ukfadzie
tréjkatnym na zerdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70

Album punktéw pomiarowych w liniach napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV LSN-PR
Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
LSNi 50+120 na zerdziach wirowanych — ukfad przewodow pfaski i pionowy

Albumy linii napowietrznych dwutorowych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami
niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70+120 mm? w ukfadzie pionowym na zerdziach
wirowanych

Albumy linii napowietrznych dwunapieciowych Sredniego napiecia z przewodami
niepetnoizolowanych i petnoizolowanymi niskiego napiecia z przewodami izolowanymi na
zerdziach wirowanych LSNi + LnNi

Albumy linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
w uktadzie pionowym na zerdziach drewnianych LSNid 50+120

Albumy linii napowietrznych izolowanych $redniego i niskiego napiecia LSNi / SAXKA + Lnni
Katalog oswietlenia ulicznego

Katalogi stupéw i fundamentéw linii 110 kV

Rozpowszechnianie:

Polskie Towarzystwo Przemystu i Rozdziatu Energii Elektrycznej w Poznaniu
ul. Wotynska 22, 60 — 637 Poznan

tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09

Powielanie i rozpowszechnianie powyzszych opracowan bez zgody Polskiego Towarzystwa

Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespotu autorskiego jest wzbronione.
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Wydawca opracowania

Polskie Towarzystwo

Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
PTPIREE ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan
tel. +48 61 846-02-00, fax +48 61 846-02-09

www.ptpiree.pl

Rozpowszechnianie albuméw

Biuro Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektryczne;j
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan

tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09

e-mail: ptpiree@ptpiree.pl

Powielanie i rozpowszechnianie opracowania bez zgody
Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
oraz zespotu autorskiego jest wzbronione

Autor opracowania

® ul. Kramarska 26, 61-765 Poznan
ENERGOLINIA™ tel./fax +48 61 852-46-63
spotka z 0.0.  @-mail: biuro@energolinia.poznan.pl
NIP 778-01-62-287
REGON 630174554

Zespot autorski:
inz. Czestaw Olejniczak
mgr inz. Rafat Nowicki
tech. Andrzej Kubiak
mgr inz. Dariusz Dryjanski
tech. Piotr Olejniczak
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Tom |

Tom |l

Tom il

Tom IV

Tom V

Tom VI

Tom VI

Tom VIl

Spis tomow

Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15 + 20kV

z przewodami gotymi w uktadzie trojkatnym na zerdziach wirowanych
LSN 35(50)

Przewody o przekrojach 35(50) mm?

Album stupéw z odtgcznikami, roztgcznikami dla linii napowietrznych
Sredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami gotymi w ukfadzie tréjkgtnym
na zerdziach wirowanych

LSN-o 35(50)

Przewody o przekrojach 35(50) mm?

Album stupdéw z gtowicami kablowymi i odtgcznikami linii napowietrznych
Sredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami gotymi w ukfadzie tréjkgtnym
na zerdziach wirowanych

LSN-g 35(50)

Przewody o przekrojach 35(50) mm?

Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15 + 20kV z przewodami
golymi o przekrojach 35(50) mm? w uktadzie trojkatnym na zerdziach
wirowanych

LSN 35(50) + LSN-o 35(50) + LSN-g 35(50)

Konstrukcje stalowe do tomow I, Il i Il

Album stupéw dla linii napowietrznych $redniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami gotymi w uktadzie trojkgatnym na zerdziach wirowanych

LSN 70(50)
Przewody o przekrojach 70(50) mm?

Album stupdéw z odtgcznikami, roztgcznikami dla linii napowietrznych
Sredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami gotymi w ukfadzie tréjkgtnym
na zerdziach wirowanych

LSN-o 70(50)

Przewody o przekrojach 70(50) mm?

Album stupéw z gtowicami kablowymi dla linii napowietrznych Sredniego
napiecia 15 + 20kV z przewodami gotymi w uktadzie trojkgtnym

na zerdziach wirowanych

LSN-g 70(50)

Przewody o przekrojach 70(50) mm?

Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15 + 20kV z przewodami
gotymi o przekrojach 70(50) mm? w uktadzie tréjkatnym na zerdziach
wirowanych

LSN 70(50) + LSN-o 70(50) + LSN-g 70(50)

Konstrukcje stalowe do tomow V, VI i VI
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WYKAZ PRODUCENTOW | DYSTRYBUTOROW MATERIALOW
ZASTOSOWANYCH W NINIEJSZYM ALBUMIE

1. Przedsigbiorstwo Produkcji Strunobetonowych Zerdzi Wirowanych
WIRBET S.A.
63-400 Ostrow Wielkopolski, ul. Chtapowskiego 51
tel. (0-62) 736-26-17

2. Przedsiebiorstwo Budownictwa Elektroenergetycznego
ELBUD Gdansk S.A.
81-712 Sopot, ul. Powstancow Warszawy 53 A
tel./fax (0-58) 555-95-60, 61, fax (0-58) 555-95-63

3. Zaklady Wytwoércze Sprzetu Sieciowego
BELOS S.A.
43-301 Bielsko-Biata, ul. Gen. Jozefa Kustronia 74
tel. (0-33) 814-50-21, fax (033) 814-13-52

4. Zaklady Porcelany Elektrotechnicznej
CIECHOW S.A.
55-300 Sroda Slgska, Ciechéw, ul. Sredzka 10
tel. (0-71) 317-33-81, fax (071) 317-30-75

5. Instytut Elektrotechniki
Oddziat Technologii i Materialoznawstwa Elektrotechnicznego
50-369 Wroctaw, ul. Marii Sktodowskiej-Curie 55/61
tel. (0-71) 328-30-61, fax (071) 328-25-51

6. SIEMENS
Fabryka lzolatoréw Sp. z o0.0.
58-330 Jedlina Zdrdj, ul. Bolestawa Chrobrego 7
tel. (0-74) 845-55-41, fax (0-74) 845-55-49

7. TELE-FONIKA KFK S.A.
32-400 Myslenice, ul. Hipolita Cegielskiego 1
tel. (0-12) 372-71-00, fax (0-12) 274-29-68

8. ABB ZWAR S.A.
Zaklad Systemoéw Elektroenergetycznych
04-713 Warszawa, ul. Zeganska 1
tel. (0-22) 515-26-56, fax (0-22) 515-26-89

9. Zaktad Doswiadczalny Instytutu Energetyki Biatystok
15-879 Biatystok, ul. Sw. Rocha 16
tel. (0-85) 742-29-27, fax (0-85) 742-85-91
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. ENSTO POL Sp.zo.0.

80-840 Gdansk, ul. Swietojanska 47/48
tel./fax (0-58) 301-35-52, 346-23-18, 346-21-65

Zaklad Wykonawstwa Sieci Elektrycznych Olsztyn S.A.
11-041 Olsztyn — Gutkowo 81D
tel. (0-89) 522-25-00, fax (0-89) 523-81-98

Przedsiebiorstwo Produkcyjne Aparatéw i Konstrukcji Energetycznych
ZMER Kalisz Sp. z o.0.

62-800 Kalisz, ul. Podmiejska 16

tel. (0-62) 765-27-60, 765-27-10, tel./fax (0-62) 766-15-06, 766-15-09

Zaktad Produkciji Urzadzen Elektrycznych

B. Wypychewicz S.A.

29-100 Witoszczowa, ul. Jedrzejowska 79¢

tel./fax (0-41) 394-40-78, 394-40-79, 394-40-99, 394-28-14, 394-39-39

Centrum Zaopatrzenia Energetyki

PAS Sp.j.

87-134 Ztawies Wielka, Czarnowo 31 k/Bydgoszczy
tel. (0-56) 674-30-51, fax (0-56) 678-01-65

NECKS ELECTRIC Sp. zo.0.
87-100 Torun, ul. M. Sktodowskiej — Curie 73
tel. (0-56) 656-29-78, fax (0-56) 645-29-95

Przedsiebiorstwo Produkcyjno — Handlowe
ELGIS

26-930 Garbatka Letn., ul. Ponikwa 11

tel./fax (0-48) 621-02-80

GCB Centrostal Torun S.A.
87-100 Torun, ul. Dworcowa 5
tel. (0-56) 623-00-63, fax (0-56) 623-29-87

Przedsiebiorstwo Produkcyjno — Handlowo — Ustugowe Sp. z o.0.
TRANZEX

44-100 Gliwice, ul. Ligonia 27

tel. (0-32) 237-64-80, fax (0-32) 331-36-06

Szczegdtowy wykaz producentéw i dystrybutorow poszczegolnych

materiatdw zawierajg karty albumowe.
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WYKAZ LICENCJONOWANYCH
PRODUCENTOW KONSTRUKCJI STALOWYCH
(stan na dzien wydruku tj. 16.12.2002r.)

. Centrum Zaopatrzenia Energetyki PAS Sp.j.

87-134 Ztawie$ Wielka, Czarnowo 31 k/Bydgoszczy
tel. (0-56) 674-30-51, fax. (0-56) 678-01-65

PPAIKE ZMER Kalisz Sp. z o.0.
62-801 Kalisz, ul. Podmiejska 16

Tel. (0-62) 765-27-60, 765-27-10, tel./fax. (0-62) 766-15-06, 766-15-09

Zaklad Produkcji Urzadzen Elektrycznych B. Wypychewicz S.A.

29-100 Wtoszczowa, ul. Jedrzejowska 79c

tel./fax. (0-41) 394-40-78, 394-40-79, 394-40-99, 394-28-14, 394-39-39

NECKS ELECTRIC Sp. z o.0.
87-100 Torun, ul. M. Sktodowskiej — Curie 73
tel. (0-56) 656-29-78, fax. (0-56) 645-29-95

Zaktad Wykonawstwa Sieci Elektrycznych Bialystok
15-103 Biatystok, ul. I Armii Wojska Polskiego 8
tel. (0-85) 675-52-90, fax. (0-85) 675-48-03

Przedsiebiorstwo Handlowo — Produkcyjno — Ustugowe
Margot Engineering

86-065 tochowo, Lisi Ogon 43

tel. (0-52) 379-67-35, fax. (0-52) 379-78-07

Zaktad Wykonawstwa Sieci Elektrycznych Krakéw S.A.
10-223 Krakow, ul. Pachonskiego 93
tel. (0-12) 633-33-44, fax. (0-12) 633-18-95

ELMO - SIEDLCE Sp. z o.0.
08-110 Siedice, Zelkow Kolonia 207
tel. (0-25) 643-60-75, fax. (0-25) 643-60-95
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9. Zaklad Wykonawstwa Sieci Elektrycznych Olsztyn S.A.
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11-041 Olsztyn — Gutkowo 81D
tel. (0-89) 523-80-61, fax. (0-89) 523-81-98

KROMISS BIS 2 Sp.zo.0.
42-200 Czestochowa, ul. 1-go Maja 4
tel. / fax. (0-34) 327-52-57

Elektrocieptownia Kalisz — Piwonice S.A.
62-800 Kalisz, ul. Torowa 115
tel. (0-62) 765-81-30, 766-69-25, fax. (0-62) 766-69-26

Zaktad Produkcyjno — Ustugowy ,,DEL KAR”
26-052 Sitkdwka - Nowiny, Zagérsko 158 k/ Kielc
tel. /fax. (0-41) 346-50-12, 346-50-13, 366-74-17

GCB Centrostal Torun S.A.
87-100 Torun, ul. Dworcowa 5
tel. (0-56) 623-00-63, fax. (0-56) 623-29-87

Przedsigbiorstwo Produkcyjno — Handlowe ELGIS
26-930 Garbatka Letn., ul. Ponikwa 11
tel./fax. (0-48) 621-02-80
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OPIS TECHNICZNY

LSN
35(50)

str.

SPIS TRESCI

.  OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania
2. Podstawowe dane techniczne

3. Oznaczenia stupow
3.1. Oznaczenie stupdw przelotowych

3.2. Oznaczenie stupéw przelotowo — skrzyzowaniowych

3.3. Oznaczenie stupdw naroznych

3.4. Oznaczenie stupdw narozno — skrzyzowaniowych

3.5. Oznaczenie stupéw odporowych

3.6. Oznaczenie stupéw odporowo — naroznych

3.7. Oznaczenie stupdw krancowych

3.8. Oznaczenie stupdw rozgateznych przelotowo — krancowych
3.9. Oznaczenie stupdw rozgateznych narozno — krancowych
3.10. Oznaczenie stupéw krancowo — krancowych
3.11.Oznaczenie stupdw rozgateznych odporowo — kranncowych

3.12. Oznaczenie stupdw rozgateznych odporowo — narozno — krancowych

4. Oznaczenia poprzecznikow

4.1. Rodzaje poprzecznikéw i ich oznaczenia
4.2. Przyktady oznaczen poprzecznikow

5. Zasady projektowania

6. Dobodr elementow linii

6.1. Przewody

6.2. Rozpietoéci przeset

6.3. Dopuszczalne sity pionowe

6.4. Sekcja odciggowa

6.5. lzolacja i zawieszenie przewodow

6.6. Dobor izolacji do warunkow zabrudzeniowych

6.7. Zerdzie

6.8. Rodzaje stupéw — zakres zastosowan

6.9. Konstrukcje stalowe

6.10. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne

7. Posadowienie stupow
7.1. Ocena podtoza gruntowego
7.2. Typy i konstrukcje ustojow
7.3. Wykonanie posadowien

8. Uziemienia
8.1. Uziemienia ochronne
8.2. Uziemienia odgromowe

9. Ochrona przepieciowa

10. Transport elementéw i wskazéwki montazowe

10.1. Zasady ogdlne
10.2. Montaz stupow

str. 6

str. 6
str. 6
str. 7

str. 12

str. 13
str. 14

str. 26

str. 30

str. 33
str. 33
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W POZNANIU OPIS TECHNICZNY 35(50) 2

11. Wykonanie obostrzen str. 34
12. Dodatkowe uwagi i zalecenia do realizacji linii str. 35
12.1. Wykonanie odgatezien
12.2. Petzanie przewodow
12.3. Prowadzenie linii w poblizu drzew i wycinka lesna
12.4. Zatomy linii na stupach przelotowych
12.5. Zabezpieczenie stupdw zagrozonych pochodami lodéw
12.6. Wskazowki wykorzystania albumu przy wykonywaniu projektow technicznych
12.7. Wskazowki kosztorysowania
Il. KARTY ALBUMOWE SLUPOW str. 39
1.  Stup przelotowy P1-[], P2-[], P3-[1, P4-[] str. 40
1.1. Stup przelotowy P1-[1, P2-[1, P3-[1, P4-[1 - typy fundamentéw,

gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow
1.2. Uzbrojenie stupa P1-01, P2-[1, P4-[1]
1.3. Uzbrojenie stupa P1-01, P2-[1, P4-[1- zestawienie materiatow
1.4. Uzbrojenie stupa P3-[]
1.5. Uzbrojenie stupa P3-[1 - zestawienie materiatow
2. Stup przelotowo - skrzyzowaniowy PS1-[] str. 47
2.1. Stup przelotowo - skrzyzowaniowy PS1-L1 - typy fundamentoéw,

gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow
2.2. Uzbrojenie stupa PS1-L1
2.3. Uzbrojenie stupa PS1-L1 - zestawienie materiatow
3. Stup narozny N1-[1, N2-[1, N3-[J dla o > 150° str. 51
3.1. Stup narozny N1-[J, N2-[1, N3-[1 dla a > 150° - typy fundamentow,

gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow
3.2. Uzbrojenie stupa N1-1, N2-[1, N3-1 dla o > 150°
3.3. Uzbrojenie stupa N1-L1, N2-[1, N3-[1 dla a. > 150° - zestawienie materiatow
4. Stup narozny N4-[1, N5-[1, N6-[J, N7-[J i narozno - skrzyzowaniowy NS4-[],

NS5-[1, NS6-[1, NS7-[10 dla o > 120° str. 56
4.1. Stup narozny N4-[1, N5-[1, N6-[1, N7-01 i NS4-[1, NS5-[1, NS6-[1, NS7-L]

dla a > 120° - typy fundamentdw, gtebokosci posadowienia i wysokosci

zawieszenia przewodow
4.2. Uzbrojenie stupa N4-[1, N5-[1, N6-L1, N7-L1 i NS4-[1, NS5-[1, NS6-L1, NS7-[1

dla o> 120°
5. Stup narozno - skrzyzowaniowy NS1-[1, NS2-[1, NS3-[1 dla o > 150° str. 63

5.1. Stup narozno - skrzyzowaniowy NS1-[1, NS2-[1, NS3-[1 dla o > 150°

5.2.
5.3.

- typy fundamentéw, gtebokosci posad0W|en|a [ Wysokosm zawieszenia przewodow
Uzbrojenie stupa NS1-[1, NS2-[1, NS3-[J dla o > 150°
Uzbrojenie stupa NS1-[1, NS2-[1, NS3-[1 dla o > 150° - zestawienie materiatow
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6.1.

6.2.
6.3.
6.4.

7.1.

7.2.
7.3.

8.2.
8.3.
8.4.

9.1.

9.2.
9.3.
9.4.

10.
10.1.

10.2.
10.3.

11.

11.1.

11.2.

Stup odporowy 01-[1, 02-[1, 03-[1], 04-[] i odporowo - narozny ON1-[1,

ON2-[1, ON3-[1, ON4-[1 dla 180° > o > 150° str. 68
Stup odporowy O1-[1, 02-[1, 03-L1, O4-L1 i odporowo - narozny ON1-L1,

ON2-L], ON3-[1, ON4-L1 dla 180° > a > 150°- typy fundamentéw, gtebokosci
posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Uzbrojenie stupa O1-L1, O2-01 i ON1-0L1, ON2-[1 dla 180° > o > 150°

Uzbrojenie stupa O3-[1, O4-[J i ON3-L1, ON4-[1 dla 180° > a. > 150°

Uzbrojenie stupa O1-0L1, 02-[1, 0O3-01, O4-L1 i ON1-d, ON2-L1, ON3-[1, ON4-[1

dla 180° > o > 150° - zestawienie materiatow

Stup odporowo - narozny ON5-[1, ON6-[], ON7-[], ON8-[1]

dla 150° > o > 120° str. 76
Stup odporowo - narozny ON5-L1, ON6-[1, ON7-L1, ON8-[1 dla 150° > o > 120°

- typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddéw
Uzbrojenie stupa ON5-L1, ON6-L1, ON7-L1, ON8-L1 dla 150° > a > 120°

Uzbrojenie stupa ON5-L1, ON6-1, ON7-[1, ON8-L1 dla 150° > a. > 120°

- zestawienie materiatow

Stup krancowy K1-[1, K2-[1, K3-[1, K4-[1, K5-[1, K6-[1 str. 81
Stup krancowy K1-[1, K2-[1, K3-01, K4-0, K5-L1, K6-L1 - typy fundamentow,
gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

Uzbrojenie stupa K1-1, K2-[1, K3-[1

Uzbrojenie stupa K4-L1, K5-L1, K6-[1

Uzbrojenie stupa K1-01, K2-1, K3-[1, K4-L1, K5-1, K6-L1 - zestawienie materiatow

Stup rozgatezny przelotowo - krancowy RPK1-[1, RPK2-[1, RPK3- [,

RPK4- [, RPK5- [0, RPK6- [1 str. 89
Stup rozgatezny przelotowo - krancowy RPK1-L1, RPK2-[1, RPK3-L1,

RPK4- [, RPK5- L1, RPK6- LI - typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia

| wysokosci zawieszenia przewodow

Uzbrojenie stupa RPK1-[1, RPK2-[1, RPK3-[]

Uzbrojenie stupa RPK4-L1, RPK5-[1, RPK6-L1

Uzbrojenie stupa RPK1-[1, RPK2-[1, RPK3-L1, RPK4- [1, RPK5- [1, RPK6- [

- zestawienie materiatow

Stup rozgatezny przelotowo - kranncowy RPK7-[], RPK8-[1, RPK9-[] str. 97
Stup rozgatezny przelotowo - krancowy RPK7-L1, RPK8-[1, RPK9-[]

- typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddéw
Uzbrojenie stupa RPK7-L1, RPK8-L1, RPK9-L1]

Uzbrojenie stupa RPK7-L1, RPK8-L1, RPK9-L1 - zestawienie materiatow

Stup rozgatezny narozno - krancowy RNK1-[1, RNK2-[1, RNK3-[],

RNK4-[], RNK5, RNK6-[] str. 102
Stup rozgatezny narozno - krancowy RNK1-[1, RNK2-[1, RNK3-[1,

RNK4-L1, RNK5-[1, RNK6-L1 - typy fundamentow, gtebokosci posadowienia

i wysokosci zawieszenia przewodow

Uzbrojenie stupa RNK1-L1, RNK2-[1, RNK3-[1

Ve )}
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11.3. Uzbrojenie stupa RNK4-[1, RNK5-[1, RNK6-L]
11.4. Uzbrojenie stupa RNK1-[1, RNK2-[1, RNK3-L1, RNK4-[1, RNK5-[1, RNK6-[]
- zestawienie materiatow
12. Stup krancowo - krancowy KK1-[1, KK2-[1, KK9-[1, KK10-[]J str. 110

12.1.

12.2.
12.3.
12.4.

13.
13.1.

13.2.
13.3.
13.4.

14.

14.1.

14.2.

14.3.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

2.1.
2.2.
2.3.
24.
2.5.
2.6.

Stup krancowo - krancowy KK1-[1, KK2-[1, KK9-L1, KK10-1
- typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
Uzbrojenie stupa KK1-[1, KK9-[
Uzbrojenie stupa KK2-[1, KK10-[1
Uzbrojenie stupa KK1-L1, KK2-[1, KK9-L1, KK10-L1 - zestawienie materiatow

Stup krancowo - krancowy KK3-[1, KK4-[1, KK5-[1, KK6-[1, KK7-[1, KK8-[1 str. 116
Stup krancowo - krancowy KK3-L1, KK4-[1, KK5-[1, KK6-[1, KK7-[1, KK8-L1

- typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
Uzbrojenie stupa KK3-[1, KK4-[1, KK5-[1
Uzbrojenie stupa KK6-L1, KK7-[1, KK8-L1
Uzbrojenie stupa KK3-L1, KK4-[1, KK5-1, KK6-[1, KK7-L1, KK8-[1

- zestawienie materiatow

Stup rozgatezny odporowo - krancowy ROK1-[1, ROK2-[1, ROK3-[1, ROK4-[],
i rozgatezny odporowo - narozno - kranncowy RONK1-[1, RONK2-[],
RONK3-[1, RONK4-[1 str. 124
Stup rozgatezny odporowo - krancowy ROK1-[1, ROK2-[1, ROK3-[1, ROK4-L1],
i rozgatezny odporowo - narozno - krancowy RONK1-L1, RONK2-L1,
RONKS3-L1, RONK4-L1 - typy fundamentow, gtebokosci posadowienia
i wysokosci zawieszenia przewodow
Uzbrojenie stupa ROK1-L1, ROK2-[1, ROK3-[1, ROK4-[1 i RONK1-L1,
RONK2-[1, RONK3-[1, RONK4-[1

Uzbrojenie stupa ROK1-L1, ROK2-[1, ROK3-[1, ROK4-[1 i RONK1-L1,
RONK2-[, RONK3-[, RONK4-[1 - zestawienie materiatow

KARTY ALBUMOWE ELEMENTOW ZWIAZANYCH str. 129
Ustoje i fundamenty str. 130

Ustoje w otworach wierconych Uo, Uos1, Uos1/ZN dla stupéw przelotowych
Ustoje w otworach wierconych Uos1, Uos2 dla stupow mocnych

Ustoje ptytowe UP

Ustoje studniowe w kregach betonowych typu Us

Fundamenty prefabrykowane SFP10], SP

Prefabrykowane elementy ustojowe

Zawieszenia przewodow str. 140
Zawieszenie przelotowe i narozne ZPN

Zawieszenie przelotowe ZP/1 i narozne ZN/1

Zawieszenie przelotowe ZP/2

Zawieszenie przelotowe ZP/3

Zawieszenie przelotowe bezpieczne ZPb/3

Zawieszenie przelotowe ZP/4
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2.7. Zawieszenie przelotowe bezpieczne ZPb/4
2.8. Zawieszenie narozne ZN/2
2.9. Zawieszenie narozne ZN/3
2.10. Zawieszenie narozne bezpieczne ZNb/3
2.11. Zawieszenie przelotowe mostka ZM
3.12. Zawieszenie odciggowe ZO
2.13. Zawieszenie odciggowe bezpieczne ZOb
2.14. tancuch odciggowy £O/1, £O/2 wykonanie 1
2.15. tancuch odciggowy £O/1, £O/2 wykonanie 2
2.16. tancuch odciggowy £02/1, £LO2/2 wykonanie 1
2.17. tancuch odciggowy £02/1, £02/2 wykonanie 2
2.18. Potgczenie mostka
2.19. Potfaczenie odgatezienia
2.20. Potgczenie $rédprzestowe
3. Uziemienia str. 164
3.1.  Uziomy ochronne w sieciach z punktem neutralnym uziemionym
przez rezystor
3.2. Uziomy ochronne w sieciach izolowanych i kompensowanych
3.3. Uziomy odgromowe
3.4. Potgczenie uziemienie - zerdzie E, ELV
3.5. Potaczenie uziemienie - Zerdzie ZN
4, Ochrona przepieciowa str. 169
4.1. Przyktady mocowania ogranicznikow przepie¢ na stupach O, ON
4.2. Przyktady mocowania ogranicznikéw przepie¢ na stupach K, RPK, RNK
4.3. Przyktady mocowania ogranicznikdw przepie¢ - szczegoty montazowe
4.4. Przyktady mocowania ogranicznikow przepie¢ - zestawienie materiatéw
5. Tablice bezpieczenstwa str. 173
5.1.  Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne
5.2. Tablice oznaczenia faz
6. Zerdzie str. 175
6.1. Strunobetonowe Zzerdzie wirowane typu E produkcji ,\WIRBET”
6.2. Strunobetonowe Zerdzie wirowane typu Ey produkcji ,WIRBET”
6.3. Strunobetonowe zerdzie wirowane typu E produkcji ,ELBUD” Gdansk
6.4. Strunobetonowe Zerdzie wirowane typu ELV
6.5. Prefabrykowane zerdzie zelbetowe typu ZN
IV. ANEKS
1. Rozpietosci przeset gabarytowych posrednich str. 181

Ve )

PTP,'BEE POLSKIE TOWARZYSTWO PRZESYLU | ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ




str.

ENERGOLINIA® LSN
W POZNANI OPIS TECHNICZNY 35(50)

I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

W albumie przedstawiono konstrukcje stupéw w oparciu o nastepujace zerdzie:
— wirowane typu E produkcji krajowej,
— wirowane typu ELV produkcji stowackiej,
— zelbetowe typu ZN tylko jako konstrukcje wsporcze stupow przelotowych.

Konstrukcje stupow objete niniejszym albumem przewidziane sg do stosowania w napowietrznych
liniach sredniego napiecia 15 i 20 kV na terenie catego kraju we wszystkich strefach klimatycznych,
ti. W1i W Il obcigzenia wiatrem; S I, S Il, Sl ai S Il a obcigzenia sadzig orazw |, Ililll
strefie zabrudzeniowe;j.

Na stupach tych przewiduje sie mozliwos¢ podwieszenia przewodoéw stalowo - aluminiowych
produkowanych wg normy ZN-96/MP-13-K12, nastepujacych typéw: AFL-6 35 mm? i AFL-6 50 mm?
oraz przewodéw stopowych typu AAL 50 mm?.

Przedstawione na kartach albumowych sylwetki stupéw uwzgledniajg dobdr ustojow dla gruntu
Sredniego i stabego oraz okre$lajg parametry zawieszenia przewoddw, uzbrojenia stupow
oraz zawierajg zestawienia materiatow i wskazéwki montazowe.

Zaprojektowane elementy stalowe, z uwagi na duzg trwato$¢ strunobetonowych Zerdzi wirowanych
oraz dla zmniejszenia kosztéw eksploatacji, sq zabezpieczane przed korozjg przez cynkowanie
na gorgco. Dodatkowo, na zyczenie odbiorcéw, mogg by¢ malowane.

Stosowanie osprzetu innego niz przewidziano w albumie, wymaga odpowiedniej adaptaciji.

Album przewidziany jest dla projektantow, wykonawcdw i eksploatatoréw napowietrznych linii
Sredniego napiecia 15 20 kV.

2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napiecia znamionowe:
— linii: 15kV i 20 kV,
— izolacji: 24 kV o roznej drodze uptywu.

Przewody robocze linii giéwnej: AFL-6 35 mm?, AFL-6 50 mm? i AAL- 50 mm?.
Przewody robocze linii odgateznej: AFL-6 35 mm?, AFL-6 50 mm? i AAL- 50 mm?.
Uktad przewodéw:  trojkatny.

Zerdzie:

— produkcji polskiej typu E o dtugosciach: 10,5; 12; 13,5; 15; 16,5118 m
i wytrzymatosci: 2,5; 4,3; 6; 10; 12; 13,5; 15; 17,5; 20 kN

— produkcji stowackiej typu EPV-ELV o dtugosciach: 10,5; 12; 13,5 m
i wytrzymatosci: 3,5; 6; 10; 12; 13,5; 17,5 kN
produkgji polskiej typu ZN o dlugoéciach: 10 i 12 m i wytrzymatosci Px=2,27 kN, Py=1,11 kN
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Wymiary, masy i sity uzytkowe zastosowanych zerdzi przedstawiono na oddzielnych kartach

w dalszej czesci albumu.

Izolacja:

— izolatory stojgce: — porcelanowe,
— kompozytowe,

— izolatory wiszgce: — porcelanowe,
— kompozytowe,

Wykaz typdw i producentéw wg punktu 6.5 opisu.

Minimalny kat zatlomu dla stupéw naroznych: 120°.

Stopnie obostrzenia: 0°, 1°, 2°i 3°.

Strefa klimatyczna: W I, W Il — obcigzenia wiatrem
S1,SIl,SlaiS Il a- obcigzenie sadzig

Strefa zabrudzeniowa: [, 11, 1.
Rodzaj gruntu: Sredni i staby.

3. OZNACZENIA SLUPOW

Oznaczenia stupow ze wzgledu na funkcje jakie majg do spetnienia w linii:
P - przelotowy,

PS - przelotowo - skrzyzowaniowy dla obostrzenia 2°,
N - narozny,

NS - narozno - skrzyzowaniowy dla obostrzenia 2°,
o) - odporowy,

K - krancowy,

ON - odporowo - narozny,

RPK - rozgatezny przelotowo - krancowy,

RNK - rozgatezny narozno - krancowy,

KK - krancowo-krancowy,

ROK - rozgatezny odporowo - krancowy,

RONK - rozgatezny odporowo — narozno - krancowy.

3.1. Oznaczenie stupow przelotowych
P 0O-0

L dtugos$é zerdzi / E, ELV lub ZN

1 — Zzerdz typu E/2,5 kN

2 — zerdz typu ELV/3,5 kN
3 — zerdz typu ZN

4 — zerdz typu E/4,3 kN

numer okres$lajgcy typ zastosowanej zerdzi:

stup przelotowy
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3.2. Oznaczenie stupéw przelotowo — skrzyzowaniowych

PS 1 -0
=

dtugosc¢ zerdzi

numer okreslajgcy zerdz o dopuszczalnym
obcigzeniu 4,3 kN

stup przelotowo — skrzyzowaniowy
dla obostrzenia 2°

3.3. Oznaczenie stupéw naroznych

N 0O -0
H

dtugos¢ zerdzi

numer okre$lajgcy dopuszczalne obcigzenie
zerdzi i kgt zatomu lini:

1 —zerdz 4,3 kN
2 —zerdz 6 kN o >150°
3 —Zerdz 10 kN
4 — zerdz 10 kN
5 —zZerdz 12 kN a >120°

6 —zerdz 13,5 kN
7 —zerdz 15 kN

stup narozny

3.4. Oznaczenie stupéw narozno — skrzyzowaniowych

NS 0O -0
H

dtugos¢ zerdzi

numer okreslajgcy dopuszczalne obcigzenie
zerdzi i kgt zatomu linii:

1 —zerdz 4,3 kN
2 — zerdz 6 kN a >150°
3 —zerdz 10 kN

4 — zerdz 10 kN

5—zerdz 12 kN o >120°
6 —zerdz 13,5 kN

7 —zerdz 15 kN

stup narozno — skrzyzowaniowy:
- NS1 + NS3 dla obostrzenia 2°
- NS4 + NS7 dla obostrzenia 1°, 2°, 3°

Vg ’N
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3.5. Oznaczenie stupéw odporowych

O 0O -0
O

dtugos¢ zerdzi

numer okres$lajgcy dopuszczalne obcigzenie
zerdzi i rodzaj izolaciji:

1 —Zerdz 10 kN

2 —zerdz 12 kN } izolacja stojgca

3 —zerdz 10 kN

4 — zerdz 12 kN izolacja wiszgca

stup odporowy

3.6. Oznaczenie stupéw odporowo — naroznych

ON 0O -0
0

dtugos¢ zerdzi

numer okres$lajgcy dopuszczalne obcigzenie
zerdzi, kat zatomu i rodzaj izolacji:

1—Zerdz 10 kN

2 —zerdz 12 kKN ] izolacja stojgca 180° > o > 150°

3 —zerdz 10 kN

4 —zerdz 12 KN [ izolacja wiszaca 180° > o > 150°
5 — Zzerdz 10kN

6 — zerdz 12 kN

7 — zerdz 13,5 KN [ izolacja wiszaca 180° > a. > 120°
8 —zerdz 15 kN

stup odporowo - narozny
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3.7. Oznaczenie stupéw krancowych

K 0O -0
O

dtugosc¢ zerdzi

numer okre$lajgcy dopuszczalne obcigzenie
zerdzi i rodzaj izolaciji:

1 —zerdz 12kN

2—zerdz 13,5 kN} izolacja stojgca

3 —zerdz 15 kN

4 — zerdz 12 kN
5 —Zzerdz 13,5 kN izolacja wiszgca
6 — zerdz 15 kN

stup krancowy

3.8. Oznaczenie stup6éw rozgateznych przelotowo - krancowych

RPK O - [
-

dtugosc¢ zerdzi

numer okres$lajgcy dopuszczalne obcigzenie
zerdzi i rodzaj izolaciji:
1—2erdz 13,5 kN

2 —zerdz 15 kN }

3 —zerdz 17,5 kN

4 —zerdz 13,5 kN }

izolacja stojaca dla linii gléwnej
i odgateznej

5 —zerdz 15 kN
6 —zerdz 17,5 kN

7 —zerdz 2,5 kN }

izolacja stojaca dla linii gléwnej
i wiszgca dla linii odgateznej

8 — Zzerdz 3,5 kN
9 — Zzerdz 4,3 kN

izolacja stojaca dla linii gldwnej
i odgateznej

stup rozgatezny przelotowy dla linii gtbwnej
i krancowy dla linii odgateznej

3.9. Oznaczenie stupow rozgateznych narozno — kraricowych

RNK 0O - O
o

dtugos¢ zerdzi

numer okreslajgcy dopuszczalne obcigzenie
zerdzi i rodzaj izolaciji:

1—zerdz 12 kN

2 — zerdz 13,5 kN ¢~ izolacja stojgca dla linii gtéwne;
3 — zerdz 15 kN i odgatezne;

4 — zerdz 12 kN
5 — zerdz 13,5 kN ¢ izolacja stojgca dla linii gtéwne;
6 —zerdz 15 kN i wiszaca dla linii odgateznei

stup rozgatezny narozny dla linii gtdwne;j
i kranncowy dla linii odgateznej

Vg ’N
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3.10. Oznaczenie stupéw krancowo - krancowych

KK 0O -0
H

dtugos¢ zerdzi

numer okres$lajgcy dopuszczalne obcigzenie zerdzi
i rodzaj izolacji:

1—-zerdz 17,5 kN izolacja stojgca
9 — zerdz 20 kN
2 —zerdz 17,5 kN izolacja wiszaca

10 — zerdz 20 kN
3 —zerdz 12 kN izolacja stojgca dla linii glownej
4 — 7zerdz 13,5 kKN i odgateznej z odpowiednio zmniejszonym
5 —zerdz 15 kN naprezeniem linii odgatezne;j
6 — zerdz 12 kN izolacja wiszaca z petnym naprezeniem
7 — zerdz 13,5 KN dla linii gtéwnej i stojgca dla linii odgateznej
8 — zerdz 15 kN z naprezeniem odpowiednio zmniejszonym

3.11. Oznaczenie stupéw rozgateznych odporowo - krancowych

ROK 0 - 0O
0

stup krancowy dla linii gtbwnej i odgateznej

dtugos¢ zerdzi

numer okreslajgcy dopuszczalne obcigzenie
zerdzi:

1—ZerdZz 12 kN

2 —zerdz 13,5 kN

3 —zerdz 15 kN

4 — zerdz 17,5 kN

stup rozgatezny — odporowy dla linii gtdwnej
i krancowy dla linii odgateznej

3.12. Oznaczenie stupoéw rozgateznych odporowo — narozno — krancowych

RONK 0O - 0O
=

dtugos¢ zerdzi

numer okreslajgcy dopuszczalne obcigzenie
zerdzi:

1—ZerdZz 12 kN

2 —zerdz 13,5 kN

3 —zerdz 15 kN

4 — zerdz 17,5 kN

stup rozgatezny odporowo — narozny dla linii
gtéwnej i krancowy dla linii odgatezne;j
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4. OZNACZENIA POPRZECZNIKOW

4.1. Rodzaje poprzecznikéw i ich oznaczenie
P - na pierwszym miejscu oznacza poprzecznik.
Oznaczenia na drugim miejscu:

- przelotowy,

- skrzyzowaniowy,
- narozny,

- odporowy,

- krancowy.

A0ZwnmT

4.2. Przyktady oznaczen poprzecznikéw

PP - 00
numer poprzecznika oznaczajgcy kolejny jego
wariant:
20 — na stup wirowany dla obostrzenia 0°
21 — na stup wirowany dla obostrzenia 1°i 3°
22 — na stup typu ZN dla obostrzenia 0°
23 — na stup typu 2N dla obostrzenia 1°i 3°
poprzecznik przelotowy

PS -

PS - [
—‘7 numer poprzecznika

poprzecznik skrzyzowaniowy

|0
IZ
O

numer poprzecznika oznaczajgcy
kolejny jego wariant:

20 — dla obostrzenia 0° .
21 — dla obostrzenia 1°3° [ ¢ =190

22 — dla obostrzenia 0° a>120°

poprzecznik narozny

Ve )
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