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Opracowanie zosta o przyj te do powszechnego stosowania 
przez Zespó  Zadaniowy ds. LIN Polskiego Towarzystwa 
Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej. 
Protokó  z dnia 16.06.99 nr 90616T4.

ALBUM  LINII  NAPOWIETRZNYCH 

WIELOTOROWYCH

NISKIEGO  NAPI CIA

z  przewodami  izolowanymi  samono nymi

o  przekroju  25  120 mm2

Lnni

Tom III 

Linie napowietrzne wielotorowe niskiego napi cia
z przewodami izolowanymi samono nymi AsXS i AsXSn  

na s upach z erdzi drewnianych 
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Oferta PTPiREE w zakresie opracowa  typizacyjnych 

1. Albumy linii napowietrznych niskiego napi cia z przewodami go ymi AL 25-95 mm2 na 
erdziach wirowanych Lnn 

2. Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napi cia z przewodami izolowanymi 
samono nymi o przekroju 25-120 mm2 Lnni 

3. Album przy czy napowietrznych i kablowych niskiego napi cia Lnn-pi 
4. Album linii napowietrznych niskiego napi cia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi 

samono nymi AsXS i AsXSn na istniej cych liniach niskiego napi cia z przewodami go ymi na 
s upach z erdzi N

5. Albumy s upowych stacji transformatorowych typu STSR na erdziach wirowanych 
6. Albumy s upowych stacji transformatorowych typu STSd na erdziach drewnianych 
7. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi w uk adzie

trójk tnym na erdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50) 
8. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi w uk adzie

p askim na erdziach wirowanych LSN 70 (50) 
9. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi na erdziach 

wirowanych LSN 120 (70) - uk ad przewodów p aski i trójk tny 
10. Albumy linii dwutorowych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi na erdziach 

wirowanych LSN 
11. Albumy s upów z roz cznikami sterowanymi radiowo dla linii redniego napi cia 15-20 kV 
12. Album linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi w uk adzie 

trójk tnym na erdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70 
13. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi na erdziach 

wirowanych LSN-PR 
14. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami niepe noizolowanymi 

LSNi 50÷120 na erdziach wirowanych – uk ad przewodów p aski i pionowy 
15. Albumy linii napowietrznych dwutorowych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami 

niepe noizolowanymi o przekrojach 2x70÷120 mm2 w uk adzie pionowym na erdziach 
wirowanych 

16. Albumy linii napowietrznych dwunapi ciowych redniego napi cia z przewodami 
niepe noizolowanych i pe noizolowanymi niskiego napi cia z przewodami izolowanymi na 
erdziach wirowanych LSNi + LnNi 

17. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15÷20 kV z przewodami niepe noizolowanymi 
w uk adzie pionowym na erdziach drewnianych LSNid 50÷120 

18. Albumy linii napowietrznych izolowanych redniego i niskiego napi cia LSNi / SAXKA + Lnni 
19. Katalog o wietlenia ulicznego 
20. Katalogi s upów i fundamentów linii 110 kV 

Rozpowszechnianie:
Polskie Towarzystwo Przemys u i Rozdzia u Energii Elektrycznej w Poznaniu 
ul. Wo y ska 22, 60 – 637 Pozna
tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09 

Powielanie i rozpowszechnianie powy szych opracowa  bez zgody Polskiego Towarzystwa 

Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej oraz zespo u autorskiego jest wzbronione.
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Wydawca opracowania 
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www.ptpiree.pl
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WYKAZ  FIRM,  KTÓRYCH  WYROBY  ZOSTA Y  UJ TE
W  OPRACOWANIU 

I. PRODUCENT  ERDZI :

1.         Przedsi biorstwo Stalowych Konstrukcji Energetycznych 
 ELBUD 

             30-415  Kraków      ul. Wadowicka  12 
             tel.  (0-12)  66 43 94,     fax  (0-12)  66 28 44 

II. PRODUCENCI PRZEWODÓW :

1.        Alcatel 
             Dystrybutor: GENERIK Sp. z o.o.
                                    00-582  Warszawa      ul. Al. Szucha  2/4 m. 39 
                                    tel./fax  (0-22)  62 26 401,  62 26 408,  62 15 326,  62 26 653 

2.         Elektrim Kable Polskie S.A. w Bydgoszczy 
             85-957  Bydgoszcz     ul. Fordo ska  152 
             tel.  (0-52)  34 29 271,  34 29 221 

3.         Krakowska Fabryka Kabli Spó ka Akcyjna 
             30-663  Kraków         ul.  Wielicka  114 
             tel.  (0-12)  65 53 100,  65 52 210

III.  PRODUCENCI OSPRZ TU I APARATURY :

1. ABB ZWAR  S.A. 
 Zak ad Produkcyjny Z-4 

             06-300  Przasnysz       ul.  Leszno  59 
             tel. centr.  (0-478)  22 21 29  fax  (0-478)  32 77,  35 26 

2. Przedsi biorstwo Produkcyjne   BEZPOL  S.C. 
             42-300  Myszków        ul.  Partyzantów  21 
             tel.  (0-34)  313 07 77 80      fax  (0-34)  313 06 76 

3. ENSTO POL  Sp. z o.o. 
             80-840  Gda sk            ul. wi toja ska  47/48 
             tel./fax  (0-58)  301 35 52,  346 23 18,  346 21 65 

4.         Zak ad Aparatury Elektrycznej 
           ERGOM 
           94-250 ód               ul.  Siewna  15a 

             tel.  (0-42)  54 94 14,   54 94 31          fax  (0-42)  54 94 47 

5.         MALICO 
           Dystrybutor: L  L Firma Handlowo – Us ugowa 

Export - Import   S.C. 
                                 32-510  Jaworzno       ul.  Szczakowska  35 
                                 tel.  (0-35)  61 65 825    fax  (0-35)  61 77 756 
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6. Karl Pfisterer 
           Kontaktsysteme  GmbH  Co. KG 
           Inselstrasse  140 
           D-70327  Stuttgart 
           tel.  (0-49)  711 3012 459        fax  (0-49)  711 3012 336 
           Dr-Ing.  Stanislaw Gora – Przedstawiciel Generalny Polska 

7.  SICAME
           Dystrybutor: GENERIK  Sp. z o.o. 
                                  00-582  Warszawa       ul.  Al. Szucha  2/4 m.  39 
                                  tel./fax  (0-22)  62 26 401,   62 26 408,   62 15 326,   62 26 653 

8.      GRUPA  PRODUCENTÓW  OSPRZ TU  
          DO  NAPOWIETRZNYCH  LINII  IZOLOWANYCH 
          „SPIN” 
          89-100  Nak o n. Noteci       ul.  Ko cielna  8 
          tel.  (0-52)  386 05 71     fax  (0-52)  386 05 14 

          ODDZIA Y:

PPHU  PROSPER  Sp. z o.o. 

Spó dzielnia Niewidomych 
          SINEMA

Fabryka Aparatów Elektrycznych 
          APENA  S.A. 

Zak ady Wytwórcze Sprz tu Sieciowego 
          BELOS  S.A. 

9.      Tarnowskie Zak ady Osprz tu Elektrycznego 
         TAREL 
         33-150  Wola  Rz dzi ska  297 a 
         tel.  (0-14) 26 93 50     fax  (0-14)  26 93 53 

10.     Przedsi biorstwo Produkcyjne Aparatów i Konstrukcji Energetycznych 
ZMER  Sp. z o.o. 

         62-800  Kalisz       ul.  Podmiejska  16 
         tel.  (0-62)  76 52 758     fax  (0-62)  76 61 506,   76 61 509 

                      centr.  (0-62)  76 52 700 

WYKAZ FIRM UPRAWNIONYCH DO PRODUKCJI KONSTRUKCJI 
ZAMIESZCZONO  W  TOMIE  IV  ALBUMÓW  Lnni. 
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Spis  tomów 

        Tom  I       - Album linii napowietrznych wielotorowych niskiego napi cia
                                z przewodami izolowanymi samono nymi o przekroju 25  120 mm2.

  Lnni    Tom  I
     Linie napowietrzne wielotorowe niskiego napi cia  

                                z przewodami izolowanymi  samono nymi AsXS i AsXSn 
                                na s upach z erdzi elbetowych typu N.

 Tom  II     -    Album linii napowietrznych wielotorowych niskiego napi cia
                                z przewodami izolowanymi samono nymi o przekroju 25  120 mm2.

Lnni    Tom  II
     Linie napowietrzne wielotorowe niskiego napi cia 

      z przewodami izolowanymi samono nymi AsXS i AsXSn 
                           na s upach z erdzi wirowanych typu E i ELV. 

Tom III - Album linii napowietrznych wielotorowych niskiego napi cia
                                z przewodami izolowanymi samono nymi o przekroju 25  120 mm2.

Lnni    Tom III
     Linie napowietrzne wielotorowe niskiego napi cia 
      z przewodami izolowanymi samono nymi AsXS i AsXSn 

                           na s upach z erdzi drewnianych. 

   Tom IV -    Album linii napowietrznych wielotorowych niskiego napi cia
                                z przewodami izolowanymi samono nymi o przekroju 25  120 mm2.

Lnni   Tom IV 
                           Album konstrukcji stalowych do tomów I, II, III. 
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SPIS  ZAWARTO CI  OPRACOWANIA

I. OPIS  TECHNICZNY
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11

1. Przedmiot i zakres opracowania 
2. Opracowania zwi zane
3. Podstawowe dane techniczne 
4. Oznaczenia
5. Zasady projektowania 
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6.1. Rodzaje przewodów 
6.2. Podstawowe napr enia przewodów 
6.3. Rozpi to  prz se
6.4. Rodzaje s upów – dobór i zakres zastosowa
7. Dobór elementów s upów
7.1. erdzie
7.2. Zawieszenie przewodów i osprz t przewodowy
7.3. Elementy stalowe 
7.4. Tablice numeracyjne    
8. Posadowienie s upów
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8.2. Ocena pod o a gruntowego 
8.3. Rodzaje ustojów
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II. KARTY  ALBUMOWE  S UPÓW 43

 1. S up przelotowy pojedynczy P 
 2. S up przelotowy pojedynczy P  - dobór ustojów 
 3. Uzbrojenie s upa P 
 4. S up naro ny  pojedynczy N 
 5. S up naro ny  pojedynczy N  - dobór ustojów 
 6. Uzbrojenie s upa naro nego N 
 7. S up naro ny z odci giem No 
 8. S up naro ny z odci giem No  - dobór ustojów 
 9. Uzbrojenie s upa No 
 10. S up naro ny bli niaczy Nb 
 11. S up naro ny bli niaczy Nb  - dobór ustojów 
 12. Uzbrojenie s upa Nb 
 13. S up naro ny rozkraczny Nr 
 14. S up naro ny rozkraczny Nr  - dobór ustojów 
 15. Uzbrojenie s upa Nr 
 16. S up odporowy pojedynczy O 
 17. S up odporowy pojedynczy O  - dobór ustojów 
 18. Uzbrojenie s upa O 
 19. S up odporowy bli niaczy Ob 
 20. S up odporowy bli niaczy Ob  - dobór ustojów 
 21. Uzbrojenie s upa Ob 
 22. S up odporowy rozkraczny Or 
 23. S up odporowy rozkraczny Or  - dobór ustojów 
 24. Uzbrojenie s upa Or 
 25. S up kra cowy pojedynczy K 
 26. S up kra cowy pojedynczy K  - dobór ustojów 
 27. Uzbrojenie s upa K 
 28. S up kra cowy z odci giem Ko 
 29. S up kra cowy z odci giem Ko  - dobór ustojów 
 30. Uzbrojenie s upa Ko 
 31. S up kra cowy bli niaczy Kb 
 32. S up kra cowy bli niaczy Kb  - dobór ustojów 
 33. Uzbrojenie s upa Kb 
 34. S up kra cowy rozkraczny Kr 
 35. S up kra cowy rozkraczny Kr  - dobór ustojów 
 36. Uzbrojenie s upa Kr 
 37. S up rozga ny przelotowo – przelotowy pojedynczy RPP 
 38. S up rozga ny przelotowo – przelotowy pojedynczy RPP  – dobór ustojów 
 39. Uzbrojenie s upa RPP 
 40. S up rozga ny przelotowo – kra cowy pojedynczy RPK 
 41. S up rozga ny przelotowo – kra cowy pojedynczy RPK  - dobór ustojów 
 42. Uzbrojenie s upa RPK 
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 43.  S up rozga ny przelotowo – kra cowy bli niaczy RPKb 
 44.  S up rozga ny przelotowo – kra cowy bli niaczy RPKb  - dobór ustojów 
 45.  Uzbrojenie s upa RPKb  - odga zienie lini  jednotorow
 46.  Uzbrojenie s upa RPKb  - odga zienie lini  dwutorow
 47.  S up rozga ny przelotowo – kra cowy rozkraczny RPKr 
 48. S up rozga ny przelotowo – kra cowy rozkraczny RPKr  - dobór ustojów 
 49. Uzbrojenie s upa RPKr  - odga zienie lini  jednotorow
 50. Uzbrojenie s upa RPKr  - odga zienie lini  wielotorow
 51. S up rozga ny naro no – kra cowy pojedynczy RNK 
 52. S up rozga ny naro no – kra cowy pojedynczy RNK  - dobór ustojów 
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 55. S up rozga ny naro no – kra cowy bli niaczy RNKb  - dobór ustojów 
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 66. S up kra cowo – kra cowy rozkraczny RKKr  - dobór ustojów
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1. Przedmiot i zakres opracowania

Album obejmuje elementy napowietrznych linii niskiego napi cia z samono nymi przewodami 
izolowanymi typu AsXS i AsXSn.
Konstrukcje wsporcze ww. linii stanowi  s upy z erdzi drewnianych o wysoko ciach 9, 10, 11  
i 12 m. Rozwi zania przeznaczone s  do stosowania na terenie ca ego kraju. 

2.  Opracowania zwi zane

Tablice zwisów i napr e  napowietrznych przewodów elektroenergetycznych aluminiowych, 
samono nych o pow oce z polietylenu usieciowanego. 
Przewody AsXSn 16  120 mm2. Symbol EN-109. Redakcja 1, pa dziernik 1993r. 
    Tom 1 - Strefa klimatyczna - nizinna, 
    Tom 2 - Strefa klimatyczna - górska. 
Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy w energetyce. 

PN-E-05100:1998. Elektroenergetyczne linie napowietrzne Projektowanie i budowa. 
Warunki techniczne przewodów, erdzi, izolacji, osprz tu przewodowego i sprz tu
monta owego, wydane przez producentów poszczególnych wyrobów.

3. Podstawowe dane techniczne

Napi cie znamionowe: linii - 400 V 
izolacji - 1000 V

Rodzaje  przewodów AsXS i AsXSn 25  120 mm2 - produkcji B.F.K.; K.F.K. i ALCATEL    
Typy erdzi: drewniane impregnowane wg PN-83/B-03154
 lub inne wg zalece  podanych w punkcie 7.1 

d ugo ci: 9; 10; 11 i 12 m
si y u ytkowe: 2,5; 3,5; 4; 5 kN

Rodzaje gruntu: redni i s aby
Strefy klimatyczne: WI, WII, SI, SIa, SII i SIIa

POLSKIE  TOWARZYSTWO PRZESY U I ROZDZIA U ENERGII  ELEKTRYCZNEJ
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4.  Oznaczenia

Rodzaje (funkcje) s upów:

P - przelotowy, 
N - naro ny,
O - odporowy, 
K - kra cowy,
RPP - rozga ny    przelotowo - przelotowy, 
RPK - rozga ny   przelotowo - kra cowy,
RNK - rozga ny   naro no - kra cowy,
RKK - rozga ny   kra cowo - kra cowy.

Oznaczenia s upów

  -   /
  Si a u ytkowa erdzi  [kN] 

2,5; 3,5; 4; 5 

D ugo erdzi  [m]. 
Oznaczenie   9; 10; 11; 12 

Odmiana ze wzgl du na dopuszczalne obci enie.
Oznaczenie 1; 2; 3; 4 – dobór wg kart albumowych   
poszczególnych rodzajów s upów

Konstrukcja s upa
Oznaczenie:

  - pojedynczy bez oznaczenia 
b  -  bli niaczy
o  -  z odci giem 
r  -  rozkraczny 

Rodzaj (funkcja) s upa.
   

   

 Oznaczenia konstrukcji, elementów:

  -

Numer kolejny konstrukcji, elementu 
lub podstawowa cecha. 

Symbol literowy zwi zany z nazw .
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5. Zasady projektowania

Przyj ty w opracowaniu wytrzyma o ciowy i wysoko ciowy asortyment s upów oraz zastosowane  
w albumie przewody i osprz t pozwalaj  na optymalny ich dobór zale ny od warunków     
terenowych i gruntowych wyst puj cych na trasie projektowanej linii.
Poni ej przedstawiono zalecany sposób post powania przy ustalaniu parametrów napowietrznych 
linii  oraz dobór elementów tych linii projektowanych wg niniejszego albumu: 

1. Ustalenie rodzaju linii (jednotorowa lub wielotorowa). 
2. Ustalenie przekroju przewodu. 
3. Ustalenie maksymalnej rozpi to ci prz s a oraz okre lenie obci e  dodatkowych (przy cza, 

oprawy o wietleniowe) i dokonanie zwi zanego z tym wyboru podstawowego s upa
przelotowego ze wzgl dów wytrzyma o ciowych.

4. Ustalenie napr enia podstawowego przewodów i zwi zanego z tym naci gu podstawowego, 
rzutuj cego na dobór wytrzyma o ciowy s upów mocnych. 

5. Ustalenie podstawowej wysoko ci s upa przy uwzgl dnieniu maksymalnego zwisu przewodu  
i dopuszczalnych odleg o ci przewodu od ziemi. 

6. Ustalenie warunków gruntowych. 
Dobór i rozstaw s upów linii zale ny jest od ww. ustale  oraz warunków terenowych 
wyst puj cych na trasie przebiegu linii. Doboru s upów nale y dokonywa  w oparciu o schematy 
statyczne poszczególnych s upów przedstawione w albumie oraz korzystaj c z tablic i kart 
albumowych zawieraj cych parametry techniczne s upów i warto ci obci e  przyjmowanych  
do oblicze .

6. Dobór elementów linii

6.1. Rodzaje  przewodów

W albumie zastosowano przewody elektroenergetyczne samono ne o izolacji z polietylenu 
usieciowanego uodpornionego na dzia anie promieni ultrafioletowych w wersji uodpornionej  
(typu AsXSn) i nieuodpornionej na rozprzestrzenianie si  p omieni (typu AsXS), produkowane 
przez Bydgosk  i Krakowsk  Fabryk  Kabli. Wariantowo przewidziano zastosowanie przewodów 
samono nych typu AsXSn produkcji Alcatel Cable France. 
Parametry techniczne tych przewodów przedstawiono w tablicy nr 1 w cz ci a do e. 

6.2. Podstawowe napr enia przewodów  

W tablicy 2 podano przyj te napr enia przewodów poszczególnych producentów i odpowiadaj ce
im naci gi podstawowe w zale no ci od przekroju przewodu i d ugo ci prz s a w odpowiedniej 
strefie klimatycznej, przy za o eniu maksymalnego zwisu przewodu. 
Dobór napr enia przewodu zale y od wielu czynników, od rodzaju linii (jednotorowa  
lub wielotorowa), przekroju przewodu, zastosowanego podstawowego s upa przelotowego 
optymalnie dostosowanego do warunków terenowych na trasie przebiegu linii, a przede wszystkim 
od spe nianej funkcji i dopuszczalnej wytrzyma o ci statycznej s upów mocnych i rozga nych.
W przypadku linii wielotorowych zwisy ró nych rodzajów przewodów powinny by  w przybli eniu 
równe. Zachodzi zatem potrzeba skoordynowania podstawowych napr e  zastosowanych 
przewodów w zale no ci od ich przekrojów, zw aszcza w przypadku montowania dwóch torów linii 
po tej samej stronie s upa. W takim przypadku odleg o  przewodów poszczególnych torów  
od siebie w rodku rozpi to ci prz s a nie powinna by  mniejsza ni  25 cm. 
Napr enia przewodów podane w tablicy 2, dobrano w sposób pozwalaj cy na zachowanie 
koordynacji zwisów przewodów w przypadku projektowania linii wielotorowych. 
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