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Oferta PTPIiREE w zakresie opracowan typizacyjnych

Albumy linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL 25-95 mm? na
zerdziach wirowanych Lnn

Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samono$nymi o przekroju 25-120 mm? Lnni

Album przytaczy napowietrznych i kablowych niskiego napiecia Lnn-pi

Album linii napowietrznych niskiego napiecia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi
samonosnymi AsXS i AsXSn na istniejgcych liniach niskiego napiecia z przewodami gotymi na
stupach z Zzerdzi ZN

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSR na Zerdziach wirowanych

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSd na zerdziach drewnianych

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
trojkatnym na zerdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
ptaskim na Zzerdziach wirowanych LSN 70 (50)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN 120 (70) - uktad przewodow ptaski i trojkatny

Albumy linii dwutorowych sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN

Albumy stupdw z roztgcznikami sterowanymi radiowo dla linii Sredniego napiecia 15-20 kV
Album linii napowietrznych S$redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w ukfadzie
trojkatnym na zerdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70

Albumy linii napowietrznych sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na Zerdziach
wirowanych LSN-PR

Albumy linii napowietrznych sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
LSNi 50+120 na zerdziach wirowanych — uktad przewodoéw ptaski i pionowy

Albumy linii napowietrznych dwutorowych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami
niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70+120 mm? w ukfadzie pionowym na zerdziach
wirowanych

Albumy linii napowietrznych dwunapieciowych $redniego napiecia z przewodami
niepetnoizolowanych i petnoizolowanymi niskiego napiecia z przewodami izolowanymi na
zerdziach wirowanych LSNi + LnNi

Albumy linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
w uktadzie pionowym na Zerdziach drewnianych LSNid 50+120

Albumy linii napowietrznych izolowanych $redniego i niskiego napiecia LSNi / SAXKA + Lnni
Katalog oswietlenia ulicznego

Katalogi stupéw i fundamentow linii 110 kV

Rozpowszechnianie:
Polskie Towarzystwo Przemystu i Rozdziatu Energii Elektrycznej w Poznaniu
ul. Wotynska 22, 60 — 637 Poznan

tel.

+48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09

Powielanie i rozpowszechnianie powyzszych opracowan bez zgody Polskiego Towarzystwa
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespotu autorskiego jest wzbronione.
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WYKAZ FIRM UPRAWNIONYCH DO PRODUKCJI KONSTRUKCJI
WYKONANYCH WG PONIZSZEGO KATALOGU

1. Zaklady Wytworcze Sprzetu Sieciowego
»BELOS” S.A.
43 - 301 Bielsko - Biatla ul. Gen.J.Kustronia 74
tel.(0-33) 14 - 50 - 21

2. Zaklad Wykonawstwa Sieci Elektrycznych
~LWSE” Bialystok
16 - 103 Biatystok  ul. I Armii WP 8
- tel.(0-85) 754 - 969 '

3. Przedsi¢biorstwo Wdrozeniowo - Inwestycyjne
» TECH - MONT” S.A.
82-300 Elblag ul. Warszawska 129
tel. (0-55)35-28 - 28

4. Przedsigbiorstwo Handlowe Produkcyjno - Uslugowe
»MARGOT ENGINEERING”
86 - 065 Lochowo ul. Lisi Ogon 43
tel.(0-53) 379 - 67 - 35

5. Przedsigbiorstwo Produkcyjno - Uslugowo - Handlowe
»ELGIS I” s.c. '
26 - 940 Pionki ul. Zalesie 21
tel. (0-48) 621 - 02 - 80

6 Przedsigbiorstwo Wielobranzowe Energetyki
»ELEKTROINSTAL” Sp. z o.0.-
09 140 Racigz ul. RzeZniana 3
tel. (0-23) 67-91-050

7. Przedsigbiorstwo Projektowo - Uslugowe
»ELprojekt”
60 - 167 Poznan ul.Wotowska 70
tel. (0-61) 868 - 94 - 81

PRODUCENCI ZERDZI WIROWANYCH

1. Przedsigbiorstwo Produkeji Strunobetonowych
Zerdzi Wirowanych
» WIRBET” Sp. zo.o.
63 -400 Ostrow Wielkopolski ul. Chlapowskiego 45
tel. (0-62) 736 -26-17

2. Wytwérnia Prefabrykatéw Zelbetowych

»wELBUD” Gdansk S.A
Owsnice k/Koscierzyny
tel./fax (0-58) 68 - 66-380 i 68 - 66-103

3. SENEC - Slowacja
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®- POZNAN Lnn III

Tom I -

“Tom 1II

Tom III -

Spis tomoéw

Album linii napowietrznych niskiego napigcia

z przewodami golymi na zerdziach wirowanych.
Uklad przewoddéw prostokatny

Lnn - AL 25 + 95 mm’

Album linii napowietrznych niskiego napigcia

z przewodami golymi na zerdziach wirowanych.
Uktad przewodoéw plaski.

Lnn - AL 25 + 95 mm’

Album linii napowietrznych niskiego napigcia

z przewodami golymi na Zerdziach wirowanych.
Lnn - AL 25 + 95 mm’

Album konstrukcji stalowych do tomu I i II
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Spis zawarto$ci tomu

I. Opis techniczny

1.

2.

3.

4.
4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.
4.9.1.
4.9.2.
4.9.3.
5.

6.
7.
8
9

II.

1.
1.1.
1.2
2.
2.1
2.2.
2.3.
3.

3.1.
3.2.
4.

4.

4.2.

Przedmiot i zakres opracowania.
Podstawowe dane techniczne.
Oznaczenia stup6w i konstrukeji.
Zasady projektowania.

Przewody.

Typy linii.

Obciazenia przewodow wiatrem lub sadzia.
Rozpigtos¢ przeset.

Izolacja 1 zawieszenie przewodow.
Rodzaje stup6w - zakres zastosowan.
Zerdzie wirowane strunobetonowe.

- Konstrukcje stalowe.

Posadowienie stupow.

Ocena podloza gruntowego.

Typy i konstrukcje ustojow.

Wykopy i zasypanie wykopow.
Ochrona przepigciowa.

Uziemienia. '

Przyklady wykonania przytaczy.
Oswietlenie uliczne.

Wskazéwki montazowe shupow 1 linii.

Karty albumowe slupow.

Stup przelotowy P -0/2,5; 3,5; 4,3

Dobér fundamentéw dla stupa P-0/2,5; 3,5; 4,3
Uzbrojenie stupa P-0/2,5; 3,5; 4,3 v

Stup narozny pojedynczy N-0/6; 10; 12; 151 17,5
Doboér fundamentéow dla stupa N-0/6; 10; 12; 151 17,5
Uzbrojenie I stupa N-0/6; 10; 12; 151 17,5 (1200)
Uzbrojenie I stupa N -0/6; 10; 12; 15 i 17,5 ( 90%
Stup narozny bliZzniaczy

Nb-0/10; Nb-0/12 i Nb-0/15/0

Dobér fundamentow dla stupa

Nb-0/10; Nb-0/12 i Nb-0/15/0

Uzbrojenie stupa Nb - 0/10; Nb-0/12 1 Nb-0/15/0
Stup odporowy i odporowo-narozny pojedynczy

O -0/6; 10; 12; 151 17,5

ON-0/6; 10; 12; 151 17,5

Dobér fundamentéw dla stupa

O -0/6; 10; 12; 151 17,5

ON-0/6; 10; 12; 151 17,5

Uzbrojenie stupa

O -0/6; 10; 12, 151 17,5

ON-0/6; 10; 12; 151 17,5

36
37
38
39
40
41
42

43

44

45

46

47

48
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5. Stup odporowy i odporowo-narozny bliZniaczy ‘
Ob -0/10, Ob -0/12 1 Ob -0/15/0
ONb - 0/10, ONb-0/12 i ONb - 0/15/0 50

5.1. Dobér fundamentéw dla stupa
Ob -0/10, Ob -0/121 Ob -0/15/0
ONb - 0/10, ONb- /12 i ONb - 0/15/0 51
5.2.  Uzbrojenie stupa '
Ob -0/10, Ob -0/12 i Ob -0/15/0

ONb - /10, ONb- 0/12 i ONb - 0/15/0 52
. Stup krancowy pojedynczy K-0/6; 10; 12; 15 i 17,5 54
6.1.  Dobér fundamentéw dla stupa K-0/6; 10; 12; 151 17,5 - 55
-6.2.  Uzbrojenie stupa K-0/6; 10; 12; 151 17,5 56
7. Shup krancowy blizniaczy
Kb-0/10,a”; Kb-0/12,,2”i Kb-0/15/0 ,,a” 57
7.1. Dob6r fundamentéw dla stupa
A Kb- 0/10,a”; Kb-0/12,a”i Kb-0/15/0 ,,2” 58
.7.2. Uzbrojenie stupa Kb - 0/10,,2”; Kb-0/12,a”i Kb- 0/15/0 ,,2” 59
8. Stup krancowy blizniaczy
_ Kb-0/10,b”; Kb-0/12,b” 1 Kb-0/15/0,,b” 7 60
8.1.  Dobér fundamentéw dla stupa
Kb-0/10,b”; Kb-0/12,,b” i Kb-0/15/0 ,,b” 61

8.2.  Uzbrojenie stupa Kb- 0/10,b”; Kb-0/12,b” i Kb-[0/15/0,b” 62
9. Stup rozgatgzny przelotowo - przelotowy pojedynczy

RPP-0/2,5; 3,5; 4,3 63
9.1.  Dobér fundamentéw dla stupa RPP-0/2,5; 3,5; 4,3 : 64
9.2.  Uzbrojenie stupa RPP-0/2,5; 3,5; 4,3 65

~10.  Shup rozgalgZny przelotowo - kraficowy pojedynczy ’

RPK-0/6; 10; 12;151i 17,5 67
10.1.  Dobér fundamentéw dla stupa RPK -0/6; 10; 12;15 1 17,5 68
10.2. Uzbrojenie stupa RPK-0/6; 10; 12;151 17,5 69
11.  Stup rozgalgzny przelotowo - kranicowy blizniaczy

RPKb - 0/10 ; RPKb - 0/12 i RPKb - 0/15/0 71
11.1. Dobér fundamentéw dla stupa

RPKb - 0/10; RPKb - 0/12 i RPKb - 0/15/0 72
11.2. Uzbrojenie stupa

RPKb - 0/10; RPKb- 0/12 i RPKb - 0/15/0 73
12. Stup rozgatezny narozno- krancowy pojedynczy

RNK-0/6; 10; 12;15 1 17,5 75
12.1. Dobér fundamentéw dla stupa RNK -0/6; 10; 12;15 1 17,5 76
12.2. Uzbrojenie I stupa RNK-0/6; 10; 12;15 i 17,5 (1209 77
12.3. Uzbrojenie IT stupa RNK -0/6; 10; 12;15 1 17,5 ( 900) 79
13. Stup rozgatezny narozno - krancowy bliZzniaczy

RNKDb - /10 ; RNKb - 0/12 1 RNKb - 00/15/0 81
13.1. Dobér fundamentdw dla stupa

RNKb - 0/10; RNKb - /12 i RNKb - 0/15/0 82
13.2. Uzbrojenie stupa

RNKb - 0/10 ; RNKb - 0/12 i RNKb - 0/15/0 (1209 83
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14. Stup krancowo - krancowy pojedynczy KK -0/10; 12; 151 17,5 85
14.1. Dobér fundamentéw dla stupa KK -0/10; 12; 151 17,5 86
14.2. Uzbrojenie stupa KK - 0/10; 12; 151 17,5 87
15.  Stup krancowo - krancowy blizniaczy
v KKb - 0/10 ; KKb - 0/12 1 KKb - 0/15/0 89
15.1.  Dobér fundamentéw dla stupa :
KKb - 0/10 ; KKb-0/12 i KKb - 0/15/0 90
15.2. Uzbrojenie stupa
KKb - 0/10 ; KKb - 0/12 1 KKb - 0/15/0 91
16.  Stup krancowo - krancowy podwojny KKp - 0/10/26 1 30 93
16.1. Dobér fundamentdéw dla stupa KKp - 0/10/26 1 30 94
16.2. Uzbrojenie stupa KXKp - 0/10/26 1 30 95
III. Karty albumowe elementéw zwigzanych.
1. Ustoje
1.1. Ustoje w otworach wierconych Uo, Uos 1 Uob 98
1.2.  Ustoje ptytowe typu Ul, U2, U3, U4 1 U5 99
1.3.  Ustoje plytowe typu U1, U2 - wykopy 100
1.4.  Ustoje plytowe typu U3, U4, US - wykopy 101
1.5.  Ustoje plytowe typu U2a, U3b 102
1.6.  Ustoje ptytowe typu U2b, U3a 103
1.7.  Ustoje plytowe typu U2b, U3a - wykopy i zestawienie materiatéw 104
1.8.  Ustoje ptytowe typu Up-2b 105
1.9.  Ustoje plytowe typu Up-2c 106
1.10.  Ustoje ptytowe typu Up-2d 107
1.11. Ustoje studniowe w kregach betonowych typu Us - O 109
2. Prefabrykowane elementy ustojow 110
3. Konstrukcje stupow
3.1.  Konstrukcja stupa bliZzniaczego 112
3.2. Wykres dopuszczalnych obcigzen stupa blizniaczego
- z ustojem typu Up - 2b 113
- z ustojem typu Up - 2¢ - 114
3.3.  Konstrukcja stupa podwdjnego 115
3.4. Konstrukcja czgsci podziemnej stupa podwéjnego dla posadowienia
w kregach studziennych » ' 116
3.5. Wykres dopuszczalnych obcigzen stupa podwdjnego 117
4. Przyktad montazu ogranicznikéw przepigé
4.1.  Przyktad montazu ogranicznikéw przepieé na stupie przelotowym 118
4.2.  Przykitad montazu ogranicznikéw przepigé na stupach
krancowych 1 naroznych 119
43. Beziskiernikowe ograniczniki przepig¢ typu BOP -
- warianty wyposazenia 120
4.4. Beziskiernikowe ograniczniki przepigé typu GXO -
- warianty wyposazenia 121
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S. Uziomy
5.1.  Uziomy pretowe 122
5.2.  Uziomy tasmowe 123
5.3.  Przykiad montazu uziemienia na stupie 124
5.4.  Przyklad podtaczenia przewodu neutralnego do uziemienia 125
6. Przykiad znakowania przewodu neutralnego 126
7. Przyktad mocowania roztacznika bezpiecznikowego na stupie
odporowym pojedynczym i blizniaczym 127
7.1. Szczegél mocowania rozlacznika bezpiecznikowego
na stupie blizniaczym 128
7.2.  Przyktad mocowania roztacznika bezpiecznikowego na stupie
odporowym pojedynczym i blizniaczym - zestawienie materialow 129
8. Przyklady rozmieszczenia przewodow:
fazowych, oswietlenia ulicznego i neutralnego (PEN) 130
9. Przytacza
9.1.  Przyktad wykonania przytacza napowietrznego 131
9.2.  Przykiad wykonania przytacza kablowego 132
9.3.  Dobér oston kabli nn typu OSK 133
9.4.  Przyktad doboru rur ostonowych 134
9.5.  Przyktad mocowania kabli nn za pomoca ramek RK - []
lub uchwytéw dystansowych 135
9.6.  Przykiad mocowania kabli nn w uchwytach ZUK - 1 136
10.  Oswietlenie uliczne '
10.1. Przyktad mocowania oprawy o$wietlenia ulicznego
na stupie pojedynczym i podwéjnym - pod przewodami linii 137
10.2. Przykiad mocowania oprawy o$wietlenia ulicznego
na stupie blizniaczym - pod przewodami linii 138
10.3. Przyktad mocowania oprawy o$wietlenia ulicznego
' na stupie pojedynczym i podwéjnym - nad przewodami linii 139
11.  Parametry zerdzi wirowanych strunobetonowych
11.1. Typu E - produkcji ,, WIRBET” Ostréw Wielkopolski 140
11.2. Typu E - produkcji ,, ELBUD” Gdansk 141
11.3. Typu ELV- produkcji ,,SENEC” Stowacja 142
12. Przyktad wykonania potaczen $rédprzestowych przewodow AL. 143
13. Zawieszenia przewodow
13.1. Zawieszenie przelotowe i narozne 144
13.2. Zawieszenie bezpieczne przelotowe i narozne 145
13.3. Zawieszenie odciagowe 146
13.4. Wykonanie wigzan dla zawieszen przelotowych i naroznych 147
14. Ustoje ptytowe typu Up - 2a ' 148
14.1 Wykres dopuszczalnych obcigzen stupa pojedynczego 149
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I. Opis techniczny

1. Przedmiot i zakres opracowania.

Podstawg opracowania stanowi podpisana umowa przez PPU , Elprojekt” Poznan z
Polskim Towarzystwem Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej na aktualizacije
albumow typizacyjnych dla linii niskiego napiecia z przewodami gotymi 25+95 mm?®.

W opracowaniu przedstawiono konstrukcje stupow dla linii niskiego napigcia w oparciu o
nastgpujace zerdzie:

- wirowane typu E produkcji krajowej (,WIRBET”-Ostrow Wielkopolski i
v ,»ELBUD”-Gdansk)
- wirowane typu ELV importowane ze Stowacji.

-~ Na stupach tych przewiduje si¢ mozliwo$¢ podwieszania przewodéw aluminiowych,
golych o przekroju 25 + 95 mm’ przy zalozeniu nie przekraczania dopuszczalnego
naprezenia przewodéw 78 MPa (8 kG/mm?) oraz maksymalnego zwisu przewodéw
réwnego 1,0 m przy temp. +40° C.

Rozwiazania objete niniejszym albumem przewidziane sg do stosowania w
napowietrznych liniach niskiego napiecia na terenie catego kraju we wszystkich strefach
klimatycznych. Przedstawione na kartach albumowych sylwetki stupéw uwzgledniaja
dobér ustojow dla gruntu sredniego i stabego oraz okreslaja parametry przewodoéw,
uzbrojenia shupow oraz zawieraja zestawienia materialdw 1 wskazéwki montazowe.
Zaprojektowane elementy stalowe, z uwagi na duza trwalo$¢ strunobetonowych zerdzi
wirowanych, sa zabezpieczone przed korozja przez cynkowanie na goraco zgodnie z norma
PN-93/E-04500 z powtoka Z/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla artykuléw $rubowych.
Album przewidziany jest dla projektantéw, wykonawcéw i eksploatatorow napowietrznych
linii niskiego napigcia z przewodami gotymi. Przy opracowaniu albumu oparto sie o
Tablice Zwisow 1 Naprezen - redakcja 3 z 1990 r. wydane przez BS i PE
»Energoprojekt”- Poznan dla przewodéw aluminiowych AL 16 + 120 mm® wykonanych
wg normy PN-74/E-90082.

Zasadnicze zmiany w odniesieniu do dotychczasowych rozwigzan:

a) uwzglednienie aktualnych danych n/t wytrzymatosci zerdzi typu ELV - import
Stowacja

b)  zwigkszenie zakresu stosowania stupéow mocnych pojedynczych poprzez
zastosowanie zerdzi o wytrzymatosci 15 kN1 17,5 kN.

c)  wyeliminowanie stupéw podwojnych o wytrzymatosei 25 kN 1 30 kN z (wyjatkiem
stupa krancowo - krancowego) oraz fundamentéw blokowych i zastapienie ich
stupami blizniaczymi o wytrzymatosci 26 kN 1 30 kN z nowymi rozwigzaniami
ustojéw prefabrykowanych.

d)  zastosowanie beziskiernikowych ogranicznikow przepie¢ nn o lepszych
parametrach elektrycznych (dobér 1 warianty montazu).

e)  zmiana ukfadu katalogu w celu utatwienia doboru posadowienia stupéw.

‘ \/ POLSKIE TOWARZYSTWO
PTPIREE  PRZESYEU | ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ




® - POZNAN OPIS TECHNICZNY Lnn II

str.

2. Podstawowe dane techniczne.

Napigcie znamionowe:

- linii 400V

- izolacji 1000 V

Przewody robocze: AL 25,35,50,70 i 95 mm?
Uktad przewodow: plaski

Zerdzie strunobetonowe wirowane:
- produkcji polskiej typu E o dtugosci 10,51 12,0 m
1 wytrzymatosci 2,5; 4,3; 6; 10; 12 i 15kN.
- importowane produkcji stowackiej typu ELV o diugosci 9; 10,5; i 12m
i wytrzymatosci 3,5; 6; 10; 12 i 17,5 kN.

Izolacja:
mocowanie przelotowe
- izolatory typu: N 80/2 i N95/2
mocowanie odciggowe
- izolatory typu: S80/2 i S115/2
Stopiefi obostrzenia: 0% 1°
- Rodzaj gruntu: staby i $redni
Strefa klimatyczna: I, II, III oraz tereny ze zwigkszona sadzia.

Minimalne katy zatomu dla stupéw naroznych:
wg tab. zakresu stosowania stupéw naroznych.

3. Oznaczenia stupéw i konstrukeji.

F unkcje stupow:

P - przelotowy,
N - naroiny,
O - odporowy
ON - odporowo - narozny
K - krancowy,
R - rozgalezny.
Rodzaj konstrukgji stupa: bez oznaczenia - pojedynczy

b - blizniaczy
p - podwdjny
»a 1,b” - wariant ustawienia stupa blizniaczego

Dla rozréznienia i okreslenia podstawowych parametréw stupa w projektach
inwestycyjnych przyjeto ponizsze oznaczenia.
Przyklady oznaczenia stupow:
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