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Oferta PTPiREE w zakresie opracowa  typizacyjnych 
01/1998 - Albumy linii napowietrznych niskiego napi cia z przewodami go ymi AL 25-95 mm2

na erdziach wirowanych Lnn 
02/1999 - Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napi cia  

z przewodami izolowanymi samono nymi o przekroju 25-120 mm2 Lnni 
03/1999 - Album przy czy napowietrznych i kablowych niskiego napi cia Lnn-pi 
04/2000 - Album linii napowietrznych niskiego napi cia Lnn + Lnni  

z przewodami izolowanymi samono nymi AsXS i AsXSn na istniej cych liniach  
niskiego napi cia z przewodami go ymi na s upach z erdzi N

05/1998 - Albumy s upowych stacji transformatorowych typu STSR na erdziach wirowanych
21/2007 - Album s upowych stacji transformatorowych SN/nn STN, STNu  

z transformatorami o mocy do 630 kVA na erdziach wirowanych
06/2001 - Albumy s upowych stacji transformatorowych typu STSd na erdziach drewnianych 
07/2002 - Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi

w uk adzie trójk tnym na erdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50) 
24/2011 - Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi

w uk adzie trójk tnym na erdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50) 
08/2000 - Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi

w uk adzie p askim na erdziach wirowanych LSN 70 (50) 
23/2008 - Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi

w uk adzie p askim na erdziach wirowanych LSN 70 (50) 
09/1998 - Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi

na erdziach wirowanych LSN 120 (70) - uk ad przewodów p aski i trójk tny 
14/2001 - Albumy linii dwutorowych redniego napi cia 15-20 kV  

z przewodami go ymi na erdziach wirowanych LSN 
12/2000 - Albumy s upów z roz cznikami sterowanymi radiowo dla linii redniego napi cia 15-20 kV 
13/2001 - Album linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi

w uk adzie trójk tnym na erdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70 
22/2008 - Album punktów pomiarowych w liniach napowietrznych redniego napi cia 15÷20 kV LSN – PR 
10/2003 - Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami niepe noizolowanymi 

LSNi 50÷120 na erdziach wirowanych – uk ad przewodów p aski i pionowy 
11/2005 - Albumy linii napowietrznych dwutorowych redniego napi cia 15-20 kV

z przewodami niepe noizolowanymi o przekrojach 2x70÷120 mm2 w uk adzie pionowym  
na erdziach wirowanych 

15/2005 - Albumy linii napowietrznych dwunapi ciowych redniego napi cia z przewodami  
niepe noizolowanych i pe noizolowanymi niskiego napi cia z przewodami izolowanymi  
na erdziach wirowanych LSNi + LnNi 

20/2007 - Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15  20 kV z przewodami niepe noizolowanymi 

w uk adzie pionowym na erdziach drewnianych LSNid 50 120 
16/1996 - Albumy linii napowietrznych izolowanych redniego i niskiego napi cia LSNi / SAXKA + Lnni 
18/1999 - Katalog o wietlenia ulicznego
19/1998 - Katalogi s upów i fundamentów linii 110 kV 

Pe na informacja na temat wydawnictw PTPiREE zamieszczona zosta a na stronach www PTPiREE 
o adresie: www.ptpiree.pl w dziale „Oferta” / „Wydawnictwa” 

Rozpowszechnianie:
Polskie Towarzystwo Przemys u i Rozdzia u Energii Elektrycznej w Poznaniu 
ul. Wo y ska 22, 60 – 637 Pozna
tel. +48 61 846-02-35, fax +48 61 846-02-09 

Powielanie i rozpowszechnianie powy szych opracowa  bez zgody Polskiego Towarzystwa 
Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej oraz zespo u autorskiego jest wzbronione. 
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Wydawca opracowania 

Polskie Towarzystwo  
Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej 

ul. Wo y ska 22, 60-637 Pozna
tel. +48 61 846 02 00, fax. +48 61 846 02 09 
www.ptpiree.pl, e-mail: ptpiree@ptpiree.pl

Rozpowszechnianie albumów 

Biuro Polskiego Towarzystwa Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej 
ul. Wo y ska 22, 60-637 Pozna
tel. +48 61 846 02 33, fax. +48 61 846 02 09 
e-mail: ptpiree@ptpiree.pl 

Powielanie i rozpowszechnianie opracowania bez zgody Polskiego 
Towarzystwa Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej jest wzbronione 

Autor opracowania 

EN ENERGOLINIA
s p ó k a  z  o . o .  

ul. Kramarska 26, 61-765 Pozna
tel./fax. +48 61 852 46 63 
e-mail: biuro@energolinia.poznan.pl 
NIP 778-01-62-287 
REGON 630174554 

Zespó  autorski: 
in . Czes aw Olejniczak 
mgr in . Rafa  Nowicki 
tech. Andrzej Kubiak 
mgr in . Rafa  Trafny 
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Spis  tomów 

        Tom  I - Album linii napowietrznych redniego napi cia 15  20kV
   z przewodami go ymi na erdziach wirowanych 
   LSN 35(50) - Przewody AFL-6 35 i 50mm

2
 - Uk ad trójk tny

        Tom  II - Album s upów z od cznikami i roz cznikami  

   dla linii napowietrznych redniego napi cia 15  20kV 
   z przewodami go ymi na erdziach wirowanych 

   LSN-o 35(50) - Przewody AFL-6 35 i 50mm
2
 - Uk ad trójk tny

Tom  III - Album s upów z g owicami kablowymi, od cznikami i roz cznikami  

   dla linii napowietrznych redniego napi cia 15  20kV 
   z przewodami go ymi na erdziach wirowanych 

   LSN-g 35(50) - Przewody AFL-6 35 i 50mm
2
 - Uk ad trójk tny

        Tom  IV - Album linii napowietrznych redniego napi cia 15  20kV
   z przewodami go ymi AFL-6 35 i 50mm

2
  w uk adzie trójk tnym

   na erdziach wirowanych 
   LSN 35(50) + LSN-o 35(50) + LSN-g 35(50)
   Konstrukcje stalowe do tomów I, II i III 

Tom  IVa - Album linii napowietrznych redniego napi cia 15  20kV
   z przewodami go ymi AFL-6 35 i 50mm

2
  w uk adzie trójk tnym

   na erdziach wirowanych 
   LSN 35(50) + LSN-o 35(50) + LSN-g 35(50)
   Konstrukcje stalowe do tomów I, II i III - rysunki dla producentów konstrukcji 

        Tom  V - Album linii napowietrznych redniego napi cia 15  20kV
   z przewodami go ymi na erdziach wirowanych 
   LSN 70(50) - Przewody AFL-6 70 i 50mm

2
 - Uk ad trójk tny

        Tom  VI - Album s upów z od cznikami i roz cznikami  

   dla linii napowietrznych redniego napi cia 15  20kV 
   z przewodami go ymi na erdziach wirowanych 

   LSN-o 70(50) - Przewody AFL-6 70 i 50mm
2
 - Uk ad trójk tny

        Tom  VII - Album s upów z g owicami kablowymi, od cznikami i roz cznikami  

   dla linii napowietrznych redniego napi cia 15  20kV 
   z przewodami go ymi na erdziach wirowanych 

   LSN-g 70(50) - Przewody AFL-6 70 i 50mm
2
 - Uk ad trójk tny

        Tom  VIII - Album linii napowietrznych redniego napi cia 15  20kV
   z przewodami go ymi AFL-6 70 i 50mm

2
  w uk adzie trójk tnym

   na erdziach wirowanych 
   LSN 70(50) + LSN-o 70(50) + LSN-g 70(50)
   Konstrukcje stalowe do tomów V, VI i VII 

Tom  VIIIa - Album linii napowietrznych redniego napi cia 15  20kV
   z przewodami go ymi AFL-6 70 i 50mm

2
  w uk adzie trójk tnym

   na erdziach wirowanych 
   LSN 70(50) + LSN-o 70(50) + LSN-g 70(50)
   Konstrukcje stalowe do tomów V, VI i VII  
   - rysunki dla producentów konstrukcji 
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WYKAZ  PRODUCENTÓW I DYSTRYBUTORÓW MATERIA ÓW  
ZASTOSOWANYCH W NINIEJSZYM ALBUMIE 

 1.    ABB Sp. z o.o.
  04-713 Warszawa, ul. ega ska 1 
  tel. 22 51 52 674, fax 22 51 52 689 
  e-mail: tomasz.nowicki@pl.abb.com 
  www.abb.pl 

 2.    APATOR S.A. 
87-100 Toru , ul. ó kiewskiego 21/29 

  tel. 56 61 91 111, fax. 56 61 91 295 
  e-mail: apator@apator.com.pl 
  www.apator.com.pl 

 3.     BELOS - PLP S.A. 
  43-301 Bielsko-Bia a, ul. Gen. Józefa Kustronia 74 
  tel. 33 814 50 21, fax. 33 814 13 52 
  e-mail: marketing@belos-plp.com.pl 
  www.belos-plp.com.pl 

 4.    Centrum Zaopatrzenia Energetyki  
  PAS  Sp.j. 
  87-134 Z awie  Wielka, Czarnowo 31  
  tel. 56 678 00 00, fax. 56 678 01 65 

  e-mail: pas@cze-pas.com.pl 
  www.cze-pas.com.pl 

 5.    ELTEL Networks Olsztyn S.A. 
  11-041 Olsztyn, Gutkowo 81D 
  tel. 89 522 25 00, fax. 89 523 81 98 
  e-mail: info.poland@eltelnetworks.com  
  www.eltelnetworks.com 

 6.    ENSTO POL  Sp. z o.o. 
  83-010 Straszyn, ul. Starogardzka 17A 
  tel. 58 692 40 00, fax. 58 682 04 11 
  e-mail: biuro@ensto.com 
  www.ensto.pl 

 7. ETI-Polam Sp. z o.o. 
  06-100 Pu tusk, ul. Jana Paw a II 18 
  tel. 23 691 93 00, fax 23 691 93 60, 
  e-mail: etipolam@etipolam.com.pl 
  www.etipolam.com.pl
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8.  GALMAR Marciniak Spó ka Jawna 
  61-424 Pozna , ul. Kobyli ska 5 
  tel. 61 835 80 00, 61 835 80 01, fax. 61 830 10 20 
  e-mail: office@galmar.pl 
  www.galmar.pl 

 9. GPH Sp. z o.o. 
  47-400 Racibórz, ul. Wiejska 18 
  tel. 32 418 23 49, fax. 32 418 22 48 
  e-mail: info@gph.pl 
  www.gph.pl 

 10.    Instytut Energetyki - Zak ad Do wiadczalny w Bia ymstoku 
  15-879 Bia ystok, ul. w. Rocha 16 
  tel./fax. 85 742 85 91 
  e-mail: zdie@edo.pl 
  www.zdie.edo.pl 

  11.  NECKS  ELECTRIC  Sp. z o.o. 
  64-000 Ko cian, ul. Bernardy ska 2 
  tel. 65 512 22 22, fax. 65 512 21 11 
  e-mail: biuro@necks-electric.com.pl 
  www.necks-electric.com.pl  

 12. PFISTERER sp. z o.o. 
  05-850 O arów Mazowiecki, ul. Pozna ska 258 
  tel. 22 722 41 68, fax. 22 721 27 81 
  e-mail: info@pfisterer.pl 
  www.pfisterer.pl 

 13. Przedsi biorstwo Badawczo-Wdro eniowe „OLMEX” S.A. 
      11-010 Barczewo, ul. Modrzewiowa 58, Wójtowo 
  tel. 89 532 43 50, fax. 89 532 43 60  
   e-mail: sekretariat@ol.olmex.pl 
  www.olmex.pl 

              14.  Przedsi biorstwo Produkcji Strunobetonowych erdzi Wirowanych 
      WIRBET S.A. 
  63-400 Ostrów Wielkopolski, ul. Ch apowskiego 51 
  tel. 62 592 95 10 
  Sprzeda : tel. 62 736 40 18, 62 592 95 21, 62 592 95 20, fax. 62 595 95 19 
  e-mail: wirbet@wirbet.com.pl 
  www.wirbet.com.pl 
  ODDZIA  W PILE: 
  64-920 Pi a, ul. Walki M odych 108 
  tel. 67 212 35 58, 67 212 35 44 
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 15.  Przedsi biorstwo Produkcyjne 
  BEZPOL Spó ka Jawna 
  42-300 Myszków, ul. Partyzantów 21 
  tel. 34 313 07 77 -80, fax. 34 313 06 76 
  e-mail: bezpol@bezpol.pl 
  www.bezpol.pl 

 16.  Przedsi biorstwo Produkcyjne Aparatów i Konstrukcji Energetycznych 
  ZMER Kalisz Sp. z o.o. 
  62-800 Kalisz, ul. Podmiejska 16 
  tel. 62 765 27 00, fax. 62 766 15 09 
  e-mail: handel@zmer.com.pl 
  www.zmer.com.pl 

 17.  Przedsi biorstwo Produkcyjno-Us ugowo-Handlowe „Alpar” 
   Artur i Piotr Kowalscy s. j. 
   26-900 Kozienice, uczynów 98 
   tel. 48 614 61 14, fax. 48 382 02 22 
   www.alpar.pl 

 18.  STRUNOBET- MIGACZ Sp. z o.o. 
    29-100 W oszczowa, Kuzki 14A 
  tel. 41 394 21 13, fax. 41 394 47 38 
  e-mail: biuro@strunobet.pl 
  www.strunobet.pl 

 19.  TELE-FONIKA KABLE S.A. 
  30-663 Kraków, ul. Wielicka 114 
  tel. 12 652 50 00, fax 12 652 51 56 
  e-mail: marketing@tfkable.pl 
   www.tfkable.pl 

20.  TRANZEX Sp. z o.o. 
44-100 Gliwice, ul. Daszy skiego 56 

 tel. 32 231 26 17, fax. 32 331 36 06 
 e-mail: jerzy.malitowski@tranzex.pl 
 www.tranzex.pl 

 21.  Zak ad Obs ugi Energetyki Sp. z o.o. 
 95-100 Zgierz, ul. Kuropatwi skiej 16, 

  tel. 42 675 25 16, fax. 42 716 48 78, 
  e-mail: zoen@zoen.pl 
  www.zoen.pl 
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 22.  ZPUE S.A. 
  29-100 W oszczowa, ul. J drzejowska 79c 
  tel. 41 38 81 000, fax. 41 38 81 001 
  e-mail: marketing@zpue.pl 
  www.zpue.pl

 23.  Zak ad Produkcji Urz dze  O wietleniowych i Elektrycznych  
  ELGIS-Garbatka Sp. z o.o. 
  26-930 Garbatka-Letnisko, ul. Ponikwa 11 
  tel. 48 62 10 280, fax. 48 62 10 381 
  e-mail: elgis@elgis.com.pl 
  www.elgis.com.pl 

24. Zak ady Porcelany Elektrotechnicznej 
  ZAPEL S.A. 

36-040 Boguchwa a, ul. Techniczna 1 
  tel. 17 87 20 100, fax. 17 871 11 73 
  e-mail: zapel@zapel.com.pl 
  www.zapel.com.pl 
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 lub roz cznikiem SRN, SRUN, RN S, RUN S, RON S, RPN S, wariant II str. 53 
12.1. Uzbrojenie s upa Oo11, Oo12 i ONo11 ONo16 z od cznikiem SON, SOUN, 
  ON S, OUN S lub roz cznikiem SRN, SRUN, RN S, RUN S, RON S, RPN S, wariant II

12.2. Uzbrojenie s upa Oo11, Oo12 i ONo11 ONo16 z od cznikiem SON, SOUN, 
  ON S, OUN S lub roz cznikiem SRN, SRUN, RN S, RUN S, RON S, RPN S, wariant II
 - zestawienie materia ów

13. S up odporowy Opo11 i odporowo-naro ny ONpo11  
 z od cznikiem SON, SOUN, ON S, OUN S
 lub roz cznikiem SRN, SRUN, RN S, RUN S, wariant I    str. 56 
13.1. Uzbrojenie s upa Opo11 i ONpo11 z od cznikiem SON, SOUN, 
  ON S, OUN S lub roz cznikiem SRN, SRUN, RN S, RUN S, RON S, RPN S, wariant I
13.2. Uzbrojenie s upa Opo11 i ONpo11 z od cznikiem SON, SOUN, 
  ON S, OUN S lub roz cznikiem SRN, SRUN, RN S, RUN S, RON S, RPN S, wariant I
 - zestawienie materia ów

14. S up odporowy Opo11 i odporowo-naro ny ONpo11  
 z od cznikiem SON, SOUN, ON S, OUN S
 lub roz cznikiem SRN, SRUN, RN S, RUN S, RON S, RPN S, wariant II str. 59 
14.1. Uzbrojenie s upa Opo11 i ONpo11 z od cznikiem SON, SOUN, 
  ON S, OUN S lub roz cznikiem SRN, SRUN, RN S, RUN S, RON S, RPN S, wariant II
14.2. Uzbrojenie s upa Opo11 i ONpo11 z od cznikiem SON, SOUN, 
  ON S, OUN S lub roz cznikiem SRN, SRUN, RN S, RUN S, RON S, RPN S, wariant II
 - zestawienie materia ów

15. S up odporowy Oo11, Oo12 i odporowo-naro ny ONo11 ONo16
 z od cznikiem ON M III SA, OUN M III SA  
 lub roz cznikiem RN M III SA, RUN M III SA,  wariant I    str. 62 
15.1. Uzbrojenie s upa Oo11, Oo12 i ONo11 ONo16
 z od cznikiem ON M III SA, OUN M III SA 
 lub roz cznikiem RN M III SA, RUN M III SA, wariant I 

15.2. Uzbrojenie s upa Oo11 Oo12 i ONo21 ONo26
 z od cznikiem ON M III SA, OUN M III SA
 lub roz cznikiem RN M III SA, RUN M III SA, wariant I - zestawienie materia ów

16. S up odporowy Oo11, Oo12 i odporowo-naro ny ONo11 ONo16
 z od cznikiem ON M III SA, OUN M III SA  
 lub roz cznikiem RN M III SA, RUN M III SA,  wariant II    str. 65 
16.1. Uzbrojenie s upa Oo11, Oo12 i ONo11 ONo16
 z od cznikiem ON M III SA, OUN M III SA 
 lub roz cznikiem RN M III SA, RUN M III SA, wariant II 

16.2. Uzbrojenie s upa Oo11 Oo12 i ONo21 ONo26
 z od cznikiem ON M III SA, OUN M III SA
 lub roz cznikiem RN M III SA, RUN M III SA, wariant II - zestawienie materia ów
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17. S up odporowy Opo11 i odporowo-naro ny ONpo11  
 z od cznikiem ON M III SA, OUN M III SA  
 lub roz cznikiem RN M III SA, RUN M III SA,  wariant I    str. 68 
17.1. Uzbrojenie s upa Opo11 i ONpo11 z od cznikiem ON M III SA, OUN M III SA 
 lub roz cznikiem RN M III SA, RUN M III SA, wariant I 
17.2. Uzbrojenie s upa Opo11 i ONpo11 z od cznikiem ON M III SA, OUN M III SA 
 lub roz cznikiem RN M III SA, RUN M III SA, wariant I - zestawienie materia ów

18. S up odporowy Opo11 i odporowo-naro ny ONpo11  
 z od cznikiem ON M III SA, OUN M III SA  
 lub roz cznikiem RN M III SA, RUN M III SA,  wariant II    str. 71 
18.1. Uzbrojenie s upa Opo11 i ONpo11 z od cznikiem ON M III SA, OUN M III SA 
 lub roz cznikiem RN M III SA, RUN M III SA, wariant II 
18.2. Uzbrojenie s upa Opo11 i ONpo11 z od cznikiem ON M III SA, OUN M III SA 
 lub roz cznikiem RN M III SA, RUN M III SA, wariant II - zestawienie materia ów

19. S up odporowy Or11, Or12 i odporowo-naro ny ONr11 ONr16
 z roz cznikiem FLc, FLa, wariant I        str. 74 
19.1. Uzbrojenie s upa Or11, Or12 i ONr11 ONr16
 z roz cznikiem FLc, FLa, wariant I   

19.2. Uzbrojenie s upa Or11, Or12 i ONr11 ONr16
 z roz cznikiem FLc, FLa, wariant I - zestawienie materia ów 

20. S up odporowy Or11, Or12 i odporowo-naro ny ONr11 ONr16
 z roz cznikiem FLc, FLa, wariant II        str. 77 
20.1. Uzbrojenie s upa Or11, Or12 i ONr11 ONr16
 z roz cznikiem FLc, FLa, wariant II   

20.2. Uzbrojenie s upa Or11, Or12 i ONr11 ONr16
 z roz cznikiem FLc, FLa, wariant II - zestawienie materia ów 

21. S up odporowy Opr11 i odporowo-naro ny ONpr11  
 z roz cznikiem FLc, FLa, wariant I        str. 80 
21.1. Uzbrojenie s upa Opr11 i ONpr11
 z roz cznikiem FLc, FLa, wariant I 
21.2. Uzbrojenie s upa Opr11 i ONpr11
 z roz cznikiem FLc, FLa, wariant I - zestawienie materia ów 

22. S up odporowy Opr11 i odporowo-naro ny ONpr11  
 z roz cznikiem FLc, FLa, wariant II        str. 83 
22.1. Uzbrojenie s upa Opr11 i ONpr11
 z roz cznikiem FLc, FLa, wariant II 
22.2. Uzbrojenie s upa Opr11 i ONpr11
 z roz cznikiem FLc, FLa, wariant II - zestawienie mate 
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23. S up odporowy Oo11, Oo12 i odporowo-naro ny ONo11 ONo16
 z od cznikiem ON III-W, OUN III-W 
 lub roz cznikiem RN III-W, RUN III-W, wariant I     str. 86 
23.1. Uzbrojenie s upa Oo11, Oo12 i ONo11 ONo16
 z od cznikiem ON III-W, OUN III-W lub roz cznikiem RN III-W, RUN III-W, wariant I 

23.2. Uzbrojenie s upa Oo11, Oo12 i ONo11 ONo16
 z od cznikiem ON III-W, OUN III-W lub roz cznikiem RN III-W, RUN III-W, wariant I 
 - zestawienie materia ów

24. S up odporowy Oo11, Oo12 i odporowo-naro ny ONo11 ONo16
 z od cznikiem ON III-W, OUN III-W 
 lub roz cznikiem RN III-W, RUN III-W, wariant II     str. 89 
24.1. Uzbrojenie s upa Oo11, Oo12 i ONo11 ONo16
 z od cznikiem ON III-W, OUN III-W lub roz cznikiem RN III-W, RUN III-W, wariant II 

24.2. Uzbrojenie s upa Oo11, Oo12 i ONo11 ONo16
 z od cznikiem ON III-W, OUN III-W lub roz cznikiem RN III-W, RUN III-W, wariant II 
 - zestawienie materia ów

25. S up odporowy Opo11 i odporowo-naro ny ONpo11  
 z od cznikiem ON III-W, OUN III-W 
 lub roz cznikiem RN III-W, RUN III-W, wariant I     str. 92 
25.1. Uzbrojenie s upa Opo11 i ONpo11
 z od cznikiem ON III-W, OUN III-W lub roz cznikiem RN III-W, RUN III-W, wariant I 
25.2. Uzbrojenie s upa Opo11 i ONpo11
 z od cznikiem ON III-W, OUN III-W lub roz cznikiem RN III-W, RUN III-W, wariant I 
 - zestawienie materia ów

26. S up odporowy Opo11 i odporowo-naro ny ONpo11  
 z od cznikiem ON III-W, OUN III-W 
 lub roz cznikiem RN III-W, RUN III-W, wariant II     str. 95 
26.1. Uzbrojenie s upa Opo11 i ONpo11
 z od cznikiem ON III-W, OUN III-W lub roz cznikiem RN III-W, RUN III-W, wariant II 
26.2. Uzbrojenie s upa Opo11 i ONpo11
 z od cznikiem ON III-W, OUN III-W lub roz cznikiem RN III-W, RUN III-W, wariant II 
 - zestawienie materia ów

27. S up rozga ny przelotowo-kra cowy RPKr15 RPKr21
 i naro no-kra cowy RNKr12 RNKr18 z roz cznikiem NPS   str. 98 
27.1. Uzbrojenie s upa RPKr15 RPKr21 i RNKr12 RNKr18
 z roz cznikiem NPS 

27.2. Uzbrojenie s upa RPKr15 RPKr21 i RNKr12 RNKr18
 z roz cznikiem NPS - zestawienie materia ów

28. S up rozga ny przelotowo-kra cowy RPKpr11, RPKpr12 
 i naro no-kra cowy RNKpr11, RNKpr12 z roz cznikiem NPS   str. 101
28.1. Uzbrojenie s upa RPKpr11, RPKpr12 i RNKpr11, RNKpr12
 z roz cznikiem NPS 
28.2. Uzbrojenie s upa RPKpr11, RPKpr12 i RNKpr11, RNKpr12 
 z roz cznikiem NPS - zestawienie materia ów
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29. S up rozga ny przelotowo-kra cowy RPKr15 RPKr21
 i naro no-kra cowy RNKr12 RNKr18 z roz cznikiem SECTOS NXB  str. 104
29.1. Uzbrojenie s upa RPKr15 RPKr21 i RNKr12 RNKr18
 z roz cznikiem SECTOS NXB      

29.2. Uzbrojenie s upa RPKr15 RPKr21 i RNKr12 RNKr18
 z roz cznikiem SECTOS NXB - zestawienie materia ów

30. S up rozga ny przelotowo-kra cowy RPKpr11, RPKpr12  
 i naro no-kra cowy RNKpr11, RNKpr12 z roz cznikiem SECTOS NXB str. 107
30.1. Uzbrojenie s upa RPKpr11, RPKpr12 i RNKpr11, RNKpr12
 z roz cznikiem SECTOS NXB      
30.2. Uzbrojenie s upa RPKpr11, RPKpr12 i RNKpr11, RNKpr12
 z roz cznikiem SECTOS NXB - zestawienie materia ów

31. S up rozga ny przelotowo-kra cowy RPKo15 RPKo21
 i naro no-kra cowy RNKo12 RNKo18 
 z od cznikiem ON, OUN lub roz cznikiem RN, RUN     str. 110
31.1. Uzbrojenie s upa RPKo15 RPKo21 i RNKo12 RNKo18  
 z od cznikiem ON, OUN lub roz cznikiem RN, RUN 

31.2. Uzbrojenie s upa RPKo15 RPKo21 i RNKo12 RNKo18  
 z od cznikiem ON, OUN lub roz cznikiem RN, RUN  
 - zestawienie materia ów

32. S up rozga ny przelotowo-kra cowy RPKpo11, RPKpo12  
 i naro no-kra cowy RNKpo11, RNKpo12 
 z od cznikiem ON, OUN lub roz cznikiem RN, RUN     str. 113
32.1. Uzbrojenie s upa RPKpo11, RPKpo12 i RNKpo11, RNKpo12
 z od cznikiem ON, OUN lub roz cznikiem RN, RUN 
32.2. Uzbrojenie s upa RPKpo11, RPKpo12 i RNKpo11, RNKpo12
 z od cznikiem ON, OUN lub roz cznikiem RN, RUN  
 - zestawienie materia ów

33. S up rozga ny przelotowo-kra cowy RPKo15 RPKo21
 i naro no-kra cowy RNKo12 RNKo18 z od cznikiem SON, SOUN, ON S,
 OUN S lub roz cznikiem SRN, SRUN, RN S, RUN S, RON S, RPN S,  str. 116
33.1. Uzbrojenie s upa RPKo15 RPKo21 i RNKo12 RNKo18  
 z od cznikiem SON, SOUN, ON S, OUN S
 lub roz cznikiem SRN, SRUN, RN S, RUN S, RON S, RPN S, 

33.2. Uzbrojenie s upa RPKo15 RPKo21 i RNKo12 RNKo18  
 z od cznikiem SON, SOUN, ON S, OUN S, RON S, RPN S, 
 lub roz cznikiem SRN, SRUN, RN S, RUN S - zestawienie materia ów 
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34. S up rozga ny przelotowo-kra cowy RPKpo11, RPKpo12  
 i naro no-kra cowy RNKpo11, RNKpo12 z od cznikiem SON, SOUN, ON S,
 OUN S lub roz cznikiem SRN, SRUN, RN S, RUN S, RON S, RPN S,  str. 119
34.1. Uzbrojenie s upa RPKpo11, RPKpo12 i RNKpo11, RNKpo12
 z od cznikiem SON, SOUN, ON S, OUN S
 lub roz cznikiem SRN, SRUN, RN S, RUN S, RON S, RPN S, 
34.2. Uzbrojenie s upa RPKpo11, RPKpo12 i RNKpo11, RNKpo12
 z od cznikiem SON, SOUN, ON S, OUN S lub roz cznikiem SRN, SRUN,  
 RN S, RUN S, RON S, RPN S - zestawienie materia ów

35. S up rozga ny przelotowo-kra cowy RPKo15 RPKo21
 i naro no-kra cowy RNKo12 RNKo18 z od cznikiem ON M III SA, 
  OUN M III SA lub roz cznikiem RN M III SA, RUN M III SA   str. 122
35.1. Uzbrojenie s upa RPKo15 RPKo21 i RNKo12 RNKo18  
 z od cznikiem ON M III SA, OUN M III SA 
 lub roz cznikiem RN M III SA, RUN M III SA 

35.2. Uzbrojenie s upa RPKo15 RPKo21 i RNKo12 RNKo18  
 z od cznikiem ON M III SA, OUN M III SA 
 lub roz cznikiem RN M III SA, RUN M III SA - zestawienie materia ów

36. S up rozga ny przelotowo-kra cowy RPKpo11, RPKpo12  
 i naro no-kra cowy RNKpo11, RNKpo12 z od cznikiem ON M III SA,
 OUN M III SA lub roz cznikiem RN M III SA, RUN M III SA   str. 125
36.1. Uzbrojenie s upa RPKpo11, RPKpo12 i RNKpo11, RNKpo12
 z od cznikiem ON M III SA, OUN M III SA 
 lub roz cznikiem RN M III SA, RUN M III SA 
36.2. Uzbrojenie s upa RPKpo11, RPKpo12 i RNKpo11, RNKpo12
 z od cznikiem ON M III SA, OUN M III SA 
 lub roz cznikiem RN M III SA, RUN M III SA - zestawienie materia ów

37. S up rozga ny przelotowo-kra cowy RPKr15 RPKr21
 i naro no-kra cowy RNKr12 RNKr18 z roz cznikiem FLc, FLa  str. 128
37.1. Uzbrojenie s upa RPKr15 RPKr21 i RNKr12 RNKr18
 z roz cznikiem FLc, FLa      

37.2. Uzbrojenie s upa RPKr15 RPKr21 i RNKr12 RNKr18
 z roz cznikiem FLc, FLa - zestawienie materia ów 

38. S up rozga ny przelotowo-kra cowy RPKpr11, RPKpr12  
 i naro no-kra cowy RNKpr11, RNKpr12 z roz cznikiem FLc, FLa  str. 131
38.1. Uzbrojenie s upa RPKpr11, RPKpr12 i RNKpr11, RNKpr12
 z roz cznikiem FLc, FLa      
38.2. Uzbrojenie s upa RPKpr11, RPKpr12 i RNKpr11, RNKpr12
 z roz cznikiem FLc, FLa - zestawienie materia ów 
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39. S up rozga ny przelotowo-kra cowy RPKo15 RPKo21
 i naro no-kra cowy RNKo12 RNKo18 
 z od cznikiem ON III-W, OUN III-W lub roz cznikiem RN III-W, RUN III-W str. 134
39.1. Uzbrojenie s upa RPKo15 RPKo21 i RNKo12 RNKo18  
 z od cznikiem ON III-W, OUN III-W lub roz cznikiem RN III-W, RUN III-W 

39.2. Uzbrojenie s upa RPKo15 RPKo21 i RNKo12 RNKo18  
 z od cznikiem ON III-W, OUN III-W lub roz cznikiem RN III-W, RUN III-W 
 - zestawienie materia ów

40. S up rozga ny przelotowo-kra cowy RPKpo11, RPKpo12  
 i naro no-kra cowy RNKpo11, RNKpo12 
 z od cznikiem ON III-W, OUN III-W lub roz cznikiem RN III-W, RUN III-W str. 137
40.1. Uzbrojenie s upa RPKpo11, RPKpo12 i RNKpo11, RNKpo12
 z od cznikiem ON III-W, OUN III-W lub roz cznikiem RN III-W, RUN III-W 
40.2. Uzbrojenie s upa RPKpo11, RPKpo12 i RNKpo11, RNKpo12
 z od cznikiem ON III-W, OUN III-W lub roz cznikiem RN III-W, RUN III-W 
 - zestawienie materia ów

41. S up kra cowo-kra cowy KKr11 KKr15 z roz cznikiem NPS   str. 140
41.1. Uzbrojenie s upa KKr11 KKr15 z roz cznikiem NPS     

41.2. Uzbrojenie s upa KKr11 KKr15 z roz cznikiem NPS
 - zestawienie materia ów

42. S up kra cowo-kra cowy KKpr11, KKpr12 z roz cznikiem NPS  str. 143
42.1. Uzbrojenie s upa KKpr21, KKpr22 z roz cznikiem NPS     
42.2. Uzbrojenie s upa KKpr21, KKpr22 z roz cznikiem NPS
 - zestawienie materia ów

43. S up kra cowo-kra cowy KKr11 KKr15 z roz cznikiem SECTOS NXB str. 146
43.1. Uzbrojenie s upa KKr11 KKr15 z roz cznikiem SECTOS NXB     

43.2. Uzbrojenie s upa KKr11 KKr15 z roz cznikiem SECTOS NXB  
 - zestawienie materia ów

44. S up kra cowo-kra cowy KKpr11, KKpr12 z roz cznikiem SECTOS NXB str. 149
44.1. Uzbrojenie s upa KKpr11, KKpr12 z roz cznikiem SECTOS NXB     
44.2. Uzbrojenie s upa KKpr11, KKpr12 z roz cznikiem SECTOS NXB  
 - zestawienie materia ów

45. S up rozga ny odporowo-kra cowy ROKr11 ROKr15
 i odporowo-naro no-kra cowy RONKr11 RONKr15
 z roz cznikiem SECTOS NXBD       str. 152
45.1. Uzbrojenie s upa ROKr11 ROKr15 i RONKr11 RONKr15  
 z roz cznikiem SECTOS NXBD      

45.2. Uzbrojenie s upa ROKr11 ROKr15 i RONKr11 RONKr15  
 z roz cznikiem SECTOS NXBD - zestawienie materia ów
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46. S up rozga ny odporowo-kra cowy ROKpr11  
 i odporowo-naro no-kra cowy RONKpr11 
 z roz cznikiem SECTOS NXBD       str. 155
46.1. Uzbrojenie s upa ROKpr11 i RONKpr11
 z roz cznikiem SECTOS NXBD      
46.2. Uzbrojenie s upa ROKpr11 i RONKpr11
 z roz cznikiem SECTOS NXBD - zestawienie materia ów

47. S up kra cowo-kra cowy KKo11 KKo15
 z od cznikiem ON, OUN lub roz cznikiem RN, RUN    str. 158
47.1. Uzbrojenie s upa KKo11 KKo15

z od cznikiem ON, OUN lub roz cznikiem RN, RUN 

47.2. Uzbrojenie s upa KKo11 KKo15
 z od cznikiem ON, OUN lub roz cznikiem RN, RUN - zestawienie materia ów

48. S up kra cowo-kra cowy KKpo11, KKpo12 
 z od cznikiem ON, OUN lub roz cznikiem RN, RUN    str. 161
48.1. Uzbrojenie s upa KKpo11, KKpo12

z od cznikiem ON, OUN lub roz cznikiem RN, RUN 
48.2. Uzbrojenie s upa KKpo11, KKpo12
 z od cznikiem ON, OUN lub roz cznikiem RN, RUN - zestawienie materia ów

49. S up kra cowo-kra cowy KKo11 KKo15 z od cznikiem SON, SOUN,
 ON S, OUN S lub roz cznikiem SRN, SRUN, RN S, RUN S, RON S, RPN S str. 164
49.1. Uzbrojenie s upa KKo11 KKo15 z od cznikiem SON, SOUN, ON S, OUN S
 lub roz cznikiem SRN, SRUN, RN S, RUN S, RON S, RPN S,

49.2. Uzbrojenie s upa KKo11 KKo15 z od cznikiem SON, SOUN, ON S, OUN S
 lub roz cznikiem SRN, SRUN, RN S, RUN S , RON S, RPN S, 
 - zestawienie materia ów

50. S up kra cowo-kra cowy KKpo11, KKpo12 z od cznikiem SON, SOUN,
 ON S, OUN S lub roz cznikiem SRN, SRUN, RN S, RUN S, RON S, RPN S str. 167
50.1. Uzbrojenie s upa KKpo11, KKpo12 z od cznikiem SON, SOUN, ON S, OUN S  
 lub roz cznikiem SRN, SRUN, RN S, RUN S, RON S, RPN S,
50.2. Uzbrojenie s upa KKpo11, KKpo12 z od cznikiem SON, SOUN, ON S, OUN S  
 lub roz cznikiem SRN, SRUN, RN S, RUN S, RON S, RPN S 
 - zestawienie materia ów

51. S up kra cowo-kra cowy KKo11 KKo15 z od cznikiem ON M III SA,  
 OUN M III SA lub roz cznikiem RN M III SA, RUN M III SA   str. 170
51.1. Uzbrojenie s upa KKo11 KKo15 z od cznikiem ON M III SA, OUN M III SA 
 lub roz cznikiem RN M III SA, RUN M III SA 

51.2. Uzbrojenie s upa KKo11 KKo15 z od cznikiem ON M III SA, OUN M III SA 
 lub roz cznikiem RN M III SA, RUN M III SA - zestawienie materia ów
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52. S up kra cowo-kra cowy KKpo11, KKpo12 z od cznikiem ON M III SA,  
 OUN M III SA lub roz cznikiem RN M III SA, RUN M III SA   str. 173
52.1. Uzbrojenie s upa KKpo11, KKpo12 z od cznikiem ON M III SA, OUN M III SA 
 lub roz cznikiem RN M III SA, RUN M III SA 
52.2. Uzbrojenie s upa KKpo11, KKpo12 z od cznikiem ON M III SA, OUN M III SA 
 lub roz cznikiem RN M III SA, RUN M III SA - zestawienie materia ów

53. S up kra cowo-kra cowy KKr11 KKr15 z roz cznikiem FLc, FLa  str. 176
53.1. Uzbrojenie s upa KKr11 KKr15 z roz cznikiem FLc, FLa     

53.2. Uzbrojenie s upa KKr11 KKr15 z roz cznikiem FLc, FLa  
 - zestawienie materia ów

54. S up kra cowo-kra cowy KKpr11, KKpr12 z roz cznikiem FLc, FLa  str. 179
54.1. Uzbrojenie s upa KKpr11, KKpr12 z roz cznikiem FLc, FLa   
54.2. Uzbrojenie s upa KKpr11, KKpr12 z roz cznikiem FLc, FLa
 - zestawienie materia ów

55. S up kra cowo-kra cowy KKo11 KKo15
 z od cznikiem ON III-W, OUN III-W lub roz cznikiem RN III-W, RUN III-W str. 182
55.1. Uzbrojenie s upa KKo11 KKo15

z od cznikiem ON III-W, OUN III-W lub roz cznikiem RN III-W, RUN III-W    

55.2. Uzbrojenie s upa KKo11 KKo15
 z od cznikiem ON III-W, OUN III-W lub roz cznikiem RN III-W, RUN III-W 
 - zestawienie materia ów

56. S up kra cowo-kra cowy KKpo11, KKpo12  
 z od cznikiem ON III-W, OUN III-W lub roz cznikiem RN III-W, RUN III-W str. 185
56.1. Uzbrojenie s upa KKpo11, KKpo12 

z od cznikiem ON III-W, OUN III-W lub roz cznikiem RN III-W, RUN III-W    
56.2. Uzbrojenie s upa KKpo11, KKpo12 
 z od cznikiem ON III-W, OUN III-W lub roz cznikiem RN III-W, RUN III-W 
 - zestawienie materia ów
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III. KARTY ALBUMOWE ELEMENTÓW ZWI ZANYCH  

1. Dobór czników poszczególnych producentów     str. 190

2. Dobór roz cznika NPS          str. 191

3.  Dobór roz cznika SECTOS NXB, NXBD      str. 192

4. Dobór od cznika lub roz cznika - ZPUE W oszczowa     str. 193

5. Dobór nap du od cznika lub roz cznika - ZPUE W oszczowa    str. 194

6.  Zestawy nap dów od cznika lub roz cznika - CZE PAS     str. 195

7. Zestawy nap dów od cznika lub roz cznika - ZMER Kalisz     str. 196÷198

8. Zamocowanie i dobór nap du roz cznika FLc, FLa     str. 199

9. Zamocowanie nap dów NN 2          str. 200, 201 

10.  Zamocowanie nap du r cznego NR / NXB       str. 202 

11.  Zamocowanie nap dów NR-C, NRU-C        str. 203

12. Zamocowanie nap dów NR-S, NR-Sb, N-F, NU-F     str. 204

13. Przyk ad zamocowania roz cznika NPS z ogranicznikami przepi   str. 205

14. Przyk ad zamocowania od cznika SON, SOUN lub roz cznika SRN, SRUN 

 z izolatorami wsporczymi lub ogranicznikami przepi     str. 206

15. Przyk ad zamocowania roz cznika RNS-24/400-1     str. 207

16. Przyk ad zamocowania od cznika ON III-W, OUN III-W lub roz cznika

 RN III-W, RUN III-W z izolatorami wsporczymi lub ogranicznikami przepi  str. 208

17.  Po czenie uziemienia          str. 209

18. Zamocowanie i dobór ograniczników przepi       str. 210

19. Zamocowanie i dobór ograniczników przepi  - zestawienie materia ów   str. 212

20.  Zamocowanie wska ników napi cia VisiVolt™      str. 213

21. Dobór ta my stalowej         str. 214

22. Dopuszczalne obci enie s upa ROKr21 24, RONKr21 24, ROKpr21, 

 RONKpr21 z roz cznikiem SECTOS NXBD       str. 215

23. Dobór od cznika lub roz cznika i nap du - ALPAR     str. 216

24. Przyk ad zamocowania od cznika ON M, OUN M lub roz cznika RN M, RUN M 

 z nap dem obrotowym         str. 217

25. Przyk ady zamocowania od cznika ON M, OUN M lub roz cznika RN M, RUN M 

 z ogranicznikami przepi         str. 218

26. Dobór roz cznika FLc, FLa        str. 219

27. Zestawy nap dów obrotowych roz cznika FLc, FLa     str. 220

28. Przyk ady zamocowania roz cznika FLc, FLa z po czeniami elastycznymi str. 221

29. Dobór od cznika lub roz cznika i nap du - ELGIS - GARBATKA   str. 222

30. Przyk ady zamocowania roz cznika RONS III Sp 24/4, RPNS III Sp 24/4  str. 223
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I.    OPIS TECHNICZNY 

1. PRZEDMIOT  I  ZAKRES  OPRACOWANIA 

Przedmiotem niniejszego opracowania s  s upy funkcyjne na erdziach wirowanych

z od cznikami i roz cznikami dla napowietrznych linii redniego napi cia 15 20 kV 
z przewodami go ymi AFL 6 70 i 50 mm2 w uk adzie trójk tnym.

W albumie uj to rozwi zania s upów:

- odporowych i odporowo-naro nych z cznikami instalowanymi na wierzcho ku s upa
  (wariant I) lub pod przewodami linii (wariant II), 

- rozga nych przelotowo-kra cowych, naro no-kra cowych i kra cowo-kra cowych
  z cznikami instalowanymi pod przewodami linii. 

Sposób mocowania czników dostosowany jest do jego optymalnych mo liwo ci pracy 
wynikaj cych z konstrukcji aparatu. 
Typy czników podano w pkt. 2 opisu a ich szczegó owe dane i producentów w tablicy,
w cz ci III albumu. 

Stosowanie aparatury innych producentów, ni  podano w niniejszym albumie, wymaga 
odpowiedniej adaptacji opracowania pod wzgl dem dostosowania zamocowa  aparatów  
i ich nap dów. 

Z uwagi na rozwi zania zawarte w albumach liniowych (dostosowanie do I, II i III strefy 
zabrudzeniowej) nale y przy doborze  czników i ograniczników przepi  zwraca  uwag  na 
ich przystosowanie do odpowiedniej strefy zabrudzeniowej wg zalece  producentów. 

Rozwi zania s upów funkcyjnych opracowano w oparciu o s upy podstawowe uj te w tomie V.  

Rysunki konstrukcji stalowych uj tych w zestawieniach materia ów zawarte s  w tomie VIII 
(rysunki pogl dowe) oraz w tomie VIIIa (rysunki dla producentów). 
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   2. PODSTAWOWE  DANE  TECHNICZNE 

Napi cia znamionowe: 
  linii: 15 kV  i  20 kV 
  izolacji: 24 kV 

Przewody robocze:   AFL-6 70 mm2,  AFL-6 50 mm2

Typy od czników: 

  ON III-24/4, SON-24, ON 3 SZ-24/4, ON III SA 24/4, ON M III SA 24/4, ON III-24/4-W,
  ON III Sp 24/4, ON S III Sp 24/4 

Typy od czników z uziemnikami: 
  OUN III-24/4, SOUN-24, OUN III-24/4-W 

Typy od czniko-uziemników: 
  OUN 3 SZ-24/4, OUN III SA 24/4, OUN M III Sp 24/4, OUN III Sp 24/4, OUN S III Sp 24/4 

Typy roz czników: 
  NPS 24 B1, SECTOS NXB-24, SECTOS NXBD-24, RN III-24/4, SRN-24, RN III S-24/4,  
  RNS-24/400-1, FLc, FLa, RN III SA 24/4, RN M III SA 24/4, RN III-24/4-W, RN III Sp 24/4,
  RN S III Sp 24/4, RON S III Sp 24/4, RPN S III Sp 24/4 

Typy roz czników z uziemnikami:
  NPSE 24 B1, SECTOS NXB-24, SECTOS NXBD-24, RUN III-24/4, SRUN-24,  
  FLc/u, FLa/u, RUN III-24/4-W 

Typy roz czniko-uziemników: 
  RUN III S-24/4, RUN III SA 24/4, RUN M III SA 24/4, RUN III Sp 24/4, RUN S III Sp 24/4 

Typy ograniczników przepi :

  POLIM-D, ASI, ASM, SBK, INZP, UHS, URT, VARISILTM HE-S

Typy s upów:   O, ON, RPK, RNK, ROK, KK wg tomu V

Typy erdzi: wirowane E, EM  wg tomu V 

Izolacja:
  izolatory stoj ce:   porcelanowe, kompozytowe 
  izolatory wisz ce:  porcelanowe, kompozytowe
  Wykaz typów i producentów wg punktu 5.5 opisu w tomie V 

Strefa klimatyczna:   W I, W II – obci enia wiatrem 
   S I, S II, S Ia, S IIa – obci enia sadzi

Strefy zabrudzeniowe: I, II, III - dobór wg tomu V i zalece  producentów aparatury i osprz tu

Zakres temperatur pracy:  wg tomu V i zalece  producentów aparatury i osprz tu

Wysoko  nad poziomem morza:  do 1000 m 
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3. OZNACZENIA 

Oznaczenia s upów przyj to zgodnie z ich funkcj :
O - s up odporowy, 
ON - s up odporowo-naro ny
RPK - s up rozga ny przelotowo-kra cowy
RNK - s up rozga ny naro no-kra cowy
ROK - s up rozga ny odporowo-kra cowy
KK - s up kra cowo-kra cowy 

           Przyk ad: Oo12-12/E/I - s up odporowy pojedynczy na erdzi wirowanej typu E  
         o dopuszczalnym obci eniu 20kN i d ugo ci 12m, z od cznikiem

           na wierzcho ku s upa.

Konstrukcje i elementy stalowe oznaczono symbolami literowymi zwi zanymi z nazw
lub podstawow  cech  oraz liczb  charakteryzuj c  kolejn  konstrukcj :

Przyk ad:   KR-1 - konstrukcja do roz cznika o numerze 1 

  4. WSKAZÓWKI LOKALIZACJI I EKSPLOATACJI S UPÓW Z CZNIKAMI 

Usytuowanie s upów z od cznikami lub roz cznikami powinno gwarantowa atwy dojazd 
oraz swobodny dost p do s upa. Zaleca si , aby lokalizowa  je w pobli u ogólnodost pnych
dróg, poza miejscami ogrodzonymi, terenami zalewowymi, miejscami sk adowisk itp. 
Mocowanie czników na wierzcho ku s upa - wariant I nie jest zalecane na trasie przelotu 
ptaków.
Rozwi zania wg wariantu II z cznikami pod przewodami linii s  znacznie korzystniejsze 
pod wzgl dem eksploatacyjnym. 
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