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Opracowanie zostato przyjete do powszechnego stosowania
przez Zespot Zadaniowy Polskiego Towarzystwa
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
Protokét z dnia 23.09.2010r. nr 100923T1

ALBUM LINII NAPOWIETRZNYCH
SREDNIEGO NAPIECIA 15 + 20kV
Z PRZEWODAMI GOLYMI
NA ZERDZIACH WIROWANYCH

LSN 35(50)
TOM |

PRZEWODY AFL-6 35 i 50 mm?
UKEAD TROJKATNY

Opracowanie przeznaczone do realizacji prototypow
Redakcja 1

Poznan, wrzesien 2010r.
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Oferta PTPIiREE w zakresie opracowan typizacyjnych

Albumy linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL 25-95 mm? na
zerdziach wirowanych Lnn

Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samono$nymi o przekroju 25-120 mm? Lnni

Album przytaczy napowietrznych i kablowych niskiego napiecia Lnn-pi

Album linii napowietrznych niskiego napiecia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi
samonosnymi AsXS i AsXSn na istniejgcych liniach niskiego napiecia z przewodami gotymi na
stupach z Zerdzi ZN

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSR na Zerdziach wirowanych

Albumy stupowych stacji transformatorowych SN/nn typu STN, STNu z transformatorami
o0 mocy do 630 kVA na zerdziach wirowanych

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSd na zerdziach drewnianych

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w ukfadzie
trojkgtnym na zerdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w ukfadzie
ptaskim na zerdziach wirowanych LSN 70 (50)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na Zerdziach
wirowanych LSN 120 (70) - uktad przewodow ptaski i trojkatny

Albumy linii dwutorowych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN

Albumy stupow z roztgcznikami sterowanymi radiowo dla linii Sredniego napiecia 15-20 kV
Album linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
trojkatnym na zerdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70

Album punktow pomiarowych w liniach napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV LSN-PR
Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
LSNi 50+120 na zerdziach wirowanych — ukfad przewodow ptaski i pionowy

Albumy linii napowietrznych dwutorowych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami
niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70+120 mm? w uktadzie pionowym na zerdziach
wirowanych

Albumy linii napowietrznych dwunapieciowych Sredniego napiecia z przewodami
niepetnoizolowanych i petnoizolowanymi niskiego napiecia z przewodami izolowanymi na
zerdziach wirowanych LSNi + LnNi

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
w uktadzie pionowym na Zerdziach drewnianych LSNid 50+120

Albumy linii napowietrznych izolowanych $redniego i niskiego napiecia LSNi / SAXKA + Lnni
Katalog oswietlenia ulicznego

Katalogi stupéw i fundamentéw linii 110 kV

Rozpowszechnianie:

Polskie Towarzystwo Przemystu i Rozdziatu Energii Elektrycznej w Poznaniu
ul. Wotynska 22, 60 — 637 Poznah

tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09

Powielanie i rozpowszechnianie powyzszych opracowan bez zgody Polskiego Towarzystwa

Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespotu autorskiego jest wzbronione.
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Tom |

Tom i

Tom Il

Tom IV

Tom IVa

Tom V

Tom VI

Tom VII

Tom VIl

Tom Vlila

Spis toméw

- Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami gotymi na zerdziach wirowanych
LSN 35(50) - Przewody AFL-6 35 i 50mm? - Uktad tréjkatny

- Album stupow z odtgcznikami i roztgcznikami
dla linii napowietrznych sredniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami gotymi na zerdziach wirowanych
LSN-o 35(50) - Przewody AFL-6 35 i 50mm? - Uktad trojkatny

- Album stupéw z gtowicami kablowymi, odtgcznikami i roztgcznikami
dla linii napowietrznych sredniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami gotymi na zerdziach wirowanych
LSN-g 35(50) - Przewody AFL-6 35 i 50mm? - Uktad trojkatny

- Album linii napowietrznych Ssredniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami gotymi AFL-6 35 i 50mm? w ukfadzie trojkatnym
na zerdziach wirowanych
LSN 35(50) + LSN-o 35(50) + LSN-g 35(50)
Konstrukcje stalowe do tomow |, 11 Il

- Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami gotymi AFL-6 35 i 50mm? w ukladzie trojkatnym
na zerdziach wirowanych
LSN 35(50) + LSN-o 35(50) + LSN-g 35(50)
Konstrukcje stalowe do toméw |, Il i Il - rysunki dla producentdéw konstrukcji

- Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami gotymi na zerdziach wirowanych
LSN 70(50) - Przewody AFL-6 70 i 50mm? - Uktad tréjkatny

- Album stupow z odtgcznikami i roztgcznikami
dla linii napowietrznych sredniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami gotymi na zerdziach wirowanych
LSN-o 70(50) - Przewody AFL-6 70 i 50mm? - Uktad trojkatny

- Album stupéw z gtowicami kablowymi, odtgcznikami i roztgcznikami
dla linii napowietrznych sredniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami gotymi na zerdziach wirowanych
LSN-g 70(50) - Przewody AFL-6 70 i 50mm? - Uktad trojkatny

Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15 + 20kV

z przewodami gotymi AFL-6 70 i 50mm? w ukfadzie trojkatnym
na zerdziach wirowanych

LSN 70(50) + LSN-o 70(50) + LSN-g 70(50)

Konstrukcje stalowe do tomoéw V, VIi VI

Album linii napowietrznych Sredniego napiecia 15 + 20kV

z przewodami gotymi AFL-6 70 i 50mm? w ukladzie trojkatnym
na zerdziach wirowanych

LSN 70(50) + LSN-o 70(50) + LSN-g 70(50)

Konstrukcje stalowe do tomoéw V, VIi VI

- rysunki dla producentéw konstrukciji
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WYKAZ PRODUCENTOW | DYSTRYBUTOROW MATERIALOW

ZASTOSOWANYCH W NINIEJSZYM ALBUMIE

ABB Sp. z o.0. _
04-713 Warszawa, ul. Zeganska 1

tel. 22 51 52 674, 603 72 00 93, fax 22 51 52 689
e-mail: jan.golaszewski@pl.abb.com, zdzislaw.sendrowski@pl.abb.com

www.abb.pl

APATOR S.A.

87-100 Torun, ul. het. St. Zbtkiewskiego 21/29

tel. 56 61 91 111, fax. 56 61 91 295
e-mail: apator@apator.com.pl
www.apator.com.pl

Centrum Zaopatrzenia Energetyki
PAS Sp.j.

87-134 Ztawies Wielka, Czarnowo 31
tel. 56 678 00 00, fax. 56 678 01 65
e-mail: pas@cze-pas.com.pl
www.cze-pas.com.pl

ELTEL Networks Olsztyn S.A.
11-041 Olsztyn, Gutkowo 81D

tel. 89 522 25 00, fax. 89 523 81 98
e-mail: info.poland@eltelnetworks.com
www.eltelnetworks.com

ENSTO POL Sp.zo.o.

83-010 Straszyn, ul. Starogardzka 17A
tel. 58 692 40 00, fax. 58 682 04 11
e-mail: biuro@ensto.com
www.ensto.pl

ETI-Polam Sp. z 0.0.

06-100 Puttusk, ul. Jana Pawia 1l 18
tel. 23 691 93 00, fax 23 691 93 60,
e-mail: etipolam@etipolam.com.pl
www.etipolam.com.pl

GALMAR Marciniak Spoétka Jawna
61-424 Poznan, ul. Kobylinska 5

tel. 61 835 80 00, 61 835 80 01, fax. 61 830 10 20

e-mail: office@galmar.pl
www.galmar.pl
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8. GPH Sp. zo.o.
47-400 Raciborz, ul. Wiejska 18
tel. 32 418 23 49, fax. 32 418 22 48
e-mail: info@gph.pl
www.gph.pl

9. Instytut Energetyki - Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku
15-879 Biatystok, ul. Sw. Rocha 16
tel./fax. 85 742 85 91
e-mail: zdie@edo.pl
www.zdie.edo.pl

10. NECKS ELECTRIC Sp. z o.0.
64-000 Koscian, ul. Bernardynska 2
tel. 65 512 22 22, fax. 65512 21 11
e-mail: biuro@necks-electric.com.pl
www.necks-electric.com.pl

11. PFISTERER sp. z o.0.
05-850 Ozaréw Mazowiecki, ul. Poznanska 258
tel. 22 722 41 68, fax. 22 721 27 81
e-mail: info@pfisterer.pl
www.pfisterer.pl

12. Przedsiebiorstwo Badawczo-Wdrozeniowe ,,OLMEX” S.A.
11-010 Barczewo, ul. Modrzewiowa 58, Wéjtowo
tel. 89 532 43 50, fax. 89 532 43 60
e-mail: sekretariat@ol.olmex.pl
www.olmex.pl

13. Przedsigbiorstwo Produkcji Strunobetonowych Zerdzi Wirowanych
WIRBET S.A.
63-400 Ostréw Wielkopolski, ul. Chtapowskiego 51
tel. 62 592 95 10
Sprzedaz: tel. 62 736 40 18, 62 592 95 21, 62 592 95 20, fax. 62 595 95 19
e-mail: wirbet@wirbet.com.pl
www.wirbet.com.pl
ODDZIAL W PILE:
64-920 Pita, ul. Walki Mtodych 108
tel. 67 212 35 58, 67 212 35 44

14. Przedsiebiorstwo Produkcyjne
BEZPOL Spoétka Jawna
42-300 Myszkéw, ul. Partyzantéw 21
tel. 34 313 07 77 -80, fax. 34 313 06 76
e-mail: bezpol@bezpol.pl
www.bezpol.pl
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15. Przedsiebiorstwo Produkcyjne Aparatow i Konstrukcji Energetycznych
ZMER Kalisz Sp. z o0.0.
62-800 Kalisz, ul. Podmiejska 16
tel. 62 765 27 00, fax. 62 766 15 09
e-mail: handel@zmer.com.pl
www.zmer.com.pl

16. Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Ustugowo-Handlowe ,,Alpar”
Artur i Piotr Kowalscy s. j.
26-900 Kozienice, tuczynéw 98
tel. 48 614 61 14, fax. 48 382 02 22
www.alpar.pl

17. STRUNOBET- MIGACZ Sp. z 0.0.
29-100 Wioszczowa, Kuzki 14A
tel. 41 394 21 13, fax. 41 394 47 38
e-mail: biuro@strunobet.pl
www.strunobet.pl

18. TELE-FONIKA KABLE S.A.
30-663 Krakow, ul. Wielicka 114
tel. 12 652 50 00, fax 12 652 51 56
e-mail: marketing@tfkable.pl
www.tfkable.pl

19. TRANZEX Sp. z o.0.
44-100 Gliwice, ul. Daszynhskiego 56
tel. 32 231 26 17, fax. 32 331 36 06
e-mail: jerzy.malitowski@tranzex.pl
www.tranzex.pl

20. Zakiad Obstugi Energetyki Sp. z o.0.
95-100 Zgierz, ul. Kuropatwinskiej 16,
tel. 42 675 25 16, fax. 42 716 48 78,
e-mail: zoen@zoen.pl
www.zoen.pl

21. ZPUE S.A.
29-100 Wioszczowa, ul. Jedrzejowska 79c
tel. 41 38 81 000, fax. 41 38 81 001
e-mail: marketing@zpue.pl
www.zpue.pl
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22. Zaklad Produkcji Urzadzen Oswietleniowych i Elektrycznych

23.

ELGIS-Garbatka Sp. z 0.0.

26-930 Garbatka-Letnisko, ul. Ponikwa 11
tel. 48 62 10 280, fax. 48 62 10 381
e-mail: elgis@elgis.com.pl
www.elgis.com.pl

Zaktady Porcelany Elektrotechnicznej
ZAPEL S.A.

36-040 Boguchwata, ul. Techniczna 1
tel. 17 87 20 100, fax. 17 871 11 73
e-mail: zapel@zapel.com.pl
www.zapel.com.pl

24. Zaklady Wytworcze Sprzetu Sieciowego

BELOS - PLP S.A.

43-301 Bielsko-Biata, ul. Gen. J6zefa Kustronia 74
tel. 33 814 50 21, fax. 33 814 13 52

e-mail: belos@belos.com.pl
www.belos-plp.com.pl
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OPIS TECHNICZNY

Przedmiot i zakres opracowania
Podstawowe dane techniczne

Oznaczenia

Oznaczenie stupéw
Oznaczenie konstrukciji

Zasady projektowania

Dobo6r elementdéw linii

Przewody

Rozpietosci przeset

Dopuszczalne sity pionowe

Sekcja odciggowa

Izolacja i zawieszenie przewodow

Dobor izolacji do warunkéw zabrudzeniowych
Zerdzie

Rodzaje stupdéw — zakres zastosowan
Konstrukcje stalowe

Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne

Posadowienie stupéw

Ocena podtoza gruntowego

Typy i konstrukcje ustojow

Wykonanie posadowien

Ochrona przeciwporazeniowa i uziemienia
Uziemienia ochronne

Uziemienia odgromowe

Ochrona od przepigeé

Transport elementdéw i wskazéwki montazowe

Zasady ogolne
Montaz stupéw

Wykonanie obostrzen
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11. Dodatkowe uwagi i zalecenia do realizacji linii str. 31

11.1. Wykonanie odgatezien

11.2. Pelzanie przewodow

11.3. Prowadzenie linii w poblizu drzew i wycinka leSna

11.4. Zatomy linii na stupach przelotowych

11.5. Zabezpieczenie stup6w zagrozonych pochodami lodéw

11.6. Wskazdéwki wykorzystania albumu przy wykonywaniu projektow technicznych
11.7. Wskazéwki kosztorysowania

.
1.

1.1

1.2.
1.3.
1.4.
1.5

2.

2.1.

2.2.
2.3.

3.

3.1.

3.2.
3.3.

4.

4.1.

4.2.
4.3.

5.2.
5.3.

KARTY ALBUMOWE StUPOW str. 35

Stup przelotowy P1, P3, P4 str. 36
Stup przelotowy P1, P3, P4 - typy fundamentdw,

gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Uzbrojenie stupa P1, P4

Uzbrojenie stupa P1, P4 - zestawienie materiatow

Uzbrojenie stupa P3

Uzbrojenie stupa P3 - zestawienie materiatdw

Stup przelotowo - skrzyzowaniowy PS1 str. 43
Stup przelotowo - skrzyzowaniowy PS1 - typy fundamentow,

gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Uzbrojenie stupa PS1

Uzbrojenie stupa PS1 - zestawienie materiatow

Stup narozny N1, N2, N3 dla 178° > o > 150° str. 47
Stup narozny N1, N2, N3 dla 178° > o > 150° - typy fundamentow,

gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Uzbrojenie stupa N1, N2, N3 dla 178° > o > 150°

Uzbrojenie stupa N1, N2, N3 dla 178° > o > 150° - zestawienie materiatdw

Stup narozny N4, N5, N7 i narozno - skrzyzowaniowy NS4,

NS5, NS7 dla 150° > o > 120° str. 52
Stup narozny N4, N5, N7 i NS4, NS5, NS7 dla 150° > o > 120°

- typy fundamentow, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddw
Uzbrojenie stupa N4, N5, N7 i NS4, NS5, NS7 dla 150° > o > 120°

Uzbrojenie stupa N4, N5, N7 i NS4, NS5, NS7 dla 150° > o > 120°

- zestawienie materiatow

Stup narozno - skrzyzowaniowy NS1, NS2, NS3 dla 178° > o, = 150° str. 57

. Stlup narozno - skrzyzowaniowy NS1, NS2, NS3 dla 178° > o > 150°

- typy fundamentow, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
Uzbrojenie stupa NS1, NS2, NS3 dla 178° > o > 150°
Uzbrojenie stupa NS1, NS2, NS3 dla 178° > o > 150° - zestawienie materiatdw
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6. Stup odporowy O1+0O4
i odporowo - narozny ON1+ON4 dla 180° > o > 150° str. 62
6.1. Stup odporowy O1+04 i odporowo - narozny ON1+ON4 dla 180° > o > 150°
- typy fundamentoéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
6.2. Uzbrojenie stupa O1, O2 i ON1, ON2 dla 180° > o. > 150°
6.3. Uzbrojenie stupa O3, O4 i ON3, ON4 dla 180° > o > 150°
6.4. Uzbrojenie stupa O1+04 i ON1+ON4 dla 180° > a0 > 150° - zestawienie materiatow
7.  Stup odporowo - narozny ON5, ON6, ON8 dla 150° > a0 = 120° str. 74
7.1. Stup odporowo - narozny ON5, ON6, ON8 dla 150° > o > 120°
- typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
7.2. Uzbrojenie stupa ON5, ON6, ON8 dla 150° > o > 120°
7.3. Uzbrojenie stupa ON5, ON6, ON8 dla 150° > o > 120°
- zestawienie materiatdw
8. Stup krancowy K1, K3, K4, K6 str. 80
8.1. Stup krancowy K1, K3, K4, K6 - typy fundamentéw,
gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
8.2. Uzbrojenie stupa K1, K3
8.3. Uzbrojenie stupa K4, K6
8.4. Uzbrojenie stupa K1, K3, K4, K6 - zestawienie materiatdw
9. Stup rozgatezny przelotowo - krancowy RPK2, RPK3, RPK5, RPK6 str. 88
9.1. Stup rozgatezny przelotowo - krancowy RPK2, RPK3, RPK5, RPK6
- typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
9.2. Uzbrojenie stupa RPK2, RPK3
9.3. Uzbrojenie stupa RPK5, RPK6
9.4. Uzbrojenie stupa RPK2, RPK3, RPK5, RPK6 - zestawienie materiatow
10. Stup rozgatezny przelotowo - krancowy RPK7, RPK9 str. 94
10.1. Stup rozgatezny przelotowo - krancowy RPK7, RPK9
- typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
10.2. Uzbrojenie stupa RPK7, RPK9
10.3. Uzbrojenie stupa RPK7, RPK9 - zestawienie materiatow
11. Stup rozgatezny narozno - krancowy RNK1, RNK3, RNK4, RNK6 str. 99
11.1. Stup rozgatezny narozno - krancowy RNK1, RNK3, RNK4, RNK6
- typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
11.2. Uzbrojenie stupa RNK1, RNK3
11.3. Uzbrojenie stupa RNK4, RNK6
11.4. Uzbrojenie stupa RNK1, RNK3, RNK4, RNK6 - zestawienie materiatow
12. Shup krancowo - krancowy KK1, KK2, KK9, KK10 str. 107
12.1. Stup krancowo - krancowy KK1, KK2, KK9, KK10
- typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
12.2. Uzbrojenie stupa KK1, KK9
12.3. Uzbrojenie stupa KK2, KK10
12.4. Uzbrojenie stupa KK1, KK2, KK9, KK10 - zestawienie materialtdw
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13. Stup krancowo - krancowy KK3, KK5, KK6, KK8 str. 113
13.1. Stup krancowo - krancowy KK3, KK5, KK6, KK8

13.2.
13.3.
13.4.

14.

14.1.

14.2.
14.3.

1.

1.1
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.

2.
2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
2.10.
2.11.
2.12.
2.13.

- typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokoéci zawieszenia przewodow
Uzbrojenie stupa KK3, KK5
Uzbrojenie stupa KK6, KK8
Uzbrojenie stupa KK3, KK5, KK6, KK8 - zestawienie materiatdw

Stup rozgatezny odporowo - krancowy ROK1, ROK3, ROK4,

I rozgatezny odporowo - narozno - krancowy RONK1, RONK3, RONK4 str. 121
Stup rozgatezny odporowo - krancowy ROK1, ROK3, ROK4,

i rozgatezny odporowo - narozno - krancowy RONK1, RONK3, RONK4

- typy fundamentow, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
Uzbrojenie stupa ROK1, ROK3, ROK4 i RONK1, RONK3, RONK4

Uzbrojenie stupa ROK1, ROK3, ROK4 i RONK1, RONK3, RONK4

- zestawienie materiatow

KARTY ALBUMOWE ELEMENTOW ZWIAZANYCH str. 127

Ustoje i fundamenty str. 128
Ustoje w otworach wierconych Uo, Uos1, Uos1/ZN

Ustoje w otworach wierconych Uos1, Uos2

Ustoje ptytowe UP - czes¢ 1

Ustoje ptytowe UP - czesc¢ 2

Ustoje ptytowe UP - czesc 3

Ustoje studniowe w kregach betonowych typu Us

Fundamenty prefabrykowane SFP1L1, SP

Prefabrykowane elementy ustojowe

Zawieszenia przewodoéw str. 139
Zawieszenie przelotowe i narozne ZPN
Zawieszenie przelotowe ZP/1 i narozne ZN/1
Zawieszenie przelotowe ZP/3

Zawieszenie przelotowe bezpieczne ZPb/3
Zawieszenie przelotowe ZP/4

Zawieszenie przelotowe bezpieczne ZPb/4
Zawieszenie narozne ZN/3

Zawieszenie narozne bezpieczne ZNb/3
Zawieszenie przelotowe mostka ZM/1
Zawieszenie przelotowe mostka ZM/2
Zawieszenie odciggowe ZO

Zawieszenie odciggowe bezpieczne ZOb
tancuch odciggowy £O/1, £O/2 wykonanie 1
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2.14. tancuch odciggowy £O/1, £O/2 wykonanie 2
2.15. tancuch odciggowy £0O/1, £O/2 wykonanie 3
2.16. tancuch odciggowy £02/1, £O02/2 wykonanie 1
2.17. tancuch odciggowy £02/1, £O02/2 wykonanie 2
2.18. tancuch odciggowy £02/1, £02/2 wykonanie 3
2.19 Potgczenie mostka
2.20 Potgczenie odgatezienia
2.21 Potlgczenie srodprzestowe
2.22 Ochrona przeciwdrganiowa
2.23 Spiralny znacznik przewodu
3. Uziemienia str. 170
3.1. Uziomy ochronne w sieciach z punktem neutralnym uziemionym

przez rezystancje lub reaktancje indukcyjng
3.2. Uziomy ochronne w sieciach z izolowanym punktem neutralnym

i kompensacjg pradu pojemnosciowego
3.3.  Uziomy odgromowe
3.4. Uziom pretowy UPB - BEZPOL
3.5.  Uziom rurowy URB - BEZPOL
3.6. Pret uziomu ,GALMAR”
3.7. Potgczenie uziemienia - zerdzie E, Ey - wykonanie 1
3.8. Potgczenie uziemienia - zerdzie E, Ey - wykonanie 2
3.9. Polgczenie uziemienia - zerdzie ZN, ZN-2002
4. Ochrona od przepieé str. 179
4.1. Przyktady mocowania ogranicznikow przepie¢ na stupach O, ON
4.2. Przyktady mocowania ogranicznikéw przepie¢ na stupach K, RPK, RNK
4.3. Przyktady mocowania ogranicznikéw przepiec¢ - szczegéty mocowania
4.4. Przyktady mocowania ogranicznikéw przepiec¢ - zestawienie materiatow
5. Tablice bezpieczenstwa str. 183
5.1. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne
5.2. Tablice oznaczenia faz
6.  Zerdzie str. 185
6.1. Strunobetonowe zerdzie wirowane typu E
6.2. Strunobetonowe zerdzie wirowane typu Ey
6.3. Zerdzie zelbetowe typu ZN
6.4. Zerdzie zelbetowe typu ZN-2002
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|. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

W albumie przedstawiono konstrukcje stupow w oparciu 0 nastepujgce zerdzie:
— wirowane typu E i Ey,
— Zelbetowe typu ZN, ZN-2002 tylko jako alternatywne konstrukcje wsporcze stupow
przelotowych.

Konstrukcje stupdébw objete niniejszym albumem przewidziane sg do stosowania
w napowietrznych liniach $redniego napigcia 15 i 20 kV na terenie catego kraju
we wszystkich strefach klimatycznych, tj. W 11 W Il obcigzenia wiatrem; S I, S Il, Slai S lla
obcigzenia sadzig oraz w 1, Il i lll strefie zabrudzeniowe.

Na stupach tych przewiduje sie mozliwos¢ podwieszenia przewodow stalowo - aluminiowych
produkowanych wg normy ZN-96/MP-13-K12, nastepujacych typéw: AFL-6 35 mm? i AFL-6 50 mm?,

Przedstawione na kartach albumowych sylwetki stupéw uwzgledniajg doboér ustojow dla
gruntu $redniego i stabego a takze okre$lajg parametry zawieszenia przewoddéw, uzbrojenia
stupbw oraz zawierajg zestawienia materiatdw i wskazoéwki montazowe.

Zaprojektowane elementy stalowe, z uwagi na duzg trwato$¢ strunobetonowych Zzerdzi
wirowanych oraz dla zmniejszenia kosztow eksploatacji, sg zabezpieczane przed korozjg
przez cynkowanie na gorgco. Dodatkowo, na zyczenie odbiorcéw, mogg by¢ malowane.

Album opracowano w oparciu 0 normy:

- PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Projektowanie i budowa - Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi,

- PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej
1 kV do 45 kV wigcznie - Cze$¢ I: Wymagania ogolne - Specyfikacje wspolne,

- PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej
45 kV - Cze$¢ I: Wymagania ogolne - Specyfikacje wspdlne,

oraz normy, wskazowki wykonawcze i zalecenia podane w poszczegdllnych punktach opisu

technicznego. Zgodnie z normg PN-EN 50341-1:2005 opracowano jedynie zagadnienia

dotyczace ochrony przeciwporazeniowej i uziemien a wg normy PN-EN 50423-1:2007

okreslono odstepy izolacyjne na stupie. Projektowanie linii napowietrznych SN wg normy

PN-EN 50423-1:2007 w peinym zakresie nie jest praktycznie mozliwe ze wzgledu na brak

opracowania czesci Il normy Normatywne warunki krajowe.

Stosowanie osprzetu innego niz przewidziano w albumie, wymaga odpowiedniej adaptaciji.

Album przewidziany jest dla projektantéw, wykonawcow i eksploatatorow napowietrznych linii
Sredniego napiecia 15 20 kV.

2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napiecia znamionowe:
— linii: 15kV i 20 kV,
— izolaciji: 24 kV o roznej drodze uptywu.
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Przewody robocze linii gtéwnej:  AFL-6 35 mm?, AFL-6 50 mm?.
Przewody robocze linii odgateznej: AFL-6 35 mm?, AFL-6 50 mm?.
Uktad przewodoéw:  trojkatny.
Zerdzie:
— typu E i Ey 0 dlugoséciach: 10,5; 12; 13,5; 15; 16,5118 m
I sitach uzytkowych: 2,5; 4,3; 6; 10; 12; 15; 17,5; 20 kN
— typu ZN/200 i ZN/200-2002 o diugoéciach: 10i12m
I stach uzytkowych: Px=2,3 kN, Py=1,1 kKN -ZN-10, ZN-12
Px=2,4 kN, Py=1,4kN -ZN-10-2002,
Px=2,5kN, Py=15kN -ZN-12-2002
Wymiary, masy i sity uzytkowe zastosowanych zerdzi przedstawiono na oddzielnych kartach
w czesci lll albumu.

Izolacja:

— izolatory stojgce: — porcelanowe,
— kompozytowe,

— izolatory wiszgce: — porcelanowe,
— kompozytowe,

Wykaz typow i producentéw wg punktu 5.5 opisu.
Minimalny kat zatomu dla stupow naroznych: 120°.
Stopnie obostrzenia: 0°, 1°, 2°1 3°.

Strefa klimatyczna: W I, W Il — obcigzenia wiatrem
SI,SIl,SlaiS Il a-obcigzenie sadzig

Strefa zabrudzeniowa: [, 11, 1.
Zakres temperatur pracy (obliczeniowy): -25°C do +40°C

Zakres temperatur montazu: -5°C do +40°C
Wysokosé nad poziomem morza: do 1000m
Rodzaj gruntu: Sredni i staby.

3. OZNACZENIA

3.1. Oznaczenia stupow

Oznaczenia stupéw ze wzgledu na funkcje jakie majg do spetnienia w linii:
P - przelotowy,

PS - przelotowo - skrzyzowaniowy dla obostrzenia 2°,
N - narozny,

NS - harozno - skrzyzowaniowy dla obostrzenia 2°,
@] - odporowy,

K - krancowy,

ON - odporowo - narozny,

RPK - rozgatezny przelotowo - krancowy,

RNK - rozgatezny narozno - krancowy,

KK - krancowo-krancowy,

ROK - rozgatezny odporowo - krancowy,

RONK - rozgatezny odporowo — narozno - krancowy.
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Oznaczenia stupéw
aood-0d/0d
—‘7 T Typ zerdzi (E, E,,, ZN, ZN-2002)

Dtugos¢ zerdzi [m]

Numer okreslajacy:

stup P - typ zastosowanej zerdzi (E/O, ZN, ZN-2002)

stup PS, RONK - dopuszczalne obcigzenie stupa,

stup N, NS - dopuszczalne obcigzenie stupa i kat zatomu linii

stup O, K, PRK, RNK, KK, ROK - dopuszczalne obcigzenie
stupa i rodzaj izolacji

Rodzaj (funkcja) stupa

Przyktady: P1-12/E - stup przelotowy z Zerdzi wirowanej typu E di. 12 m o dopuszczalnym
obcigzeniu 2,5 kN,
P3-12/ZN-2002 - stup przelotowy z zerdzi zelbetowej typu ZN-2002 dt. 12 m,
N3-15/E - stup narozny z zerdzi wirowanej typu E dt. 15 m o dopuszczalnym
obcigzeniu 10 kN, dla kata zatomu linii 178° > o > 150°,
02-16,5/E - stup odporowy z zerdzi wirowanej typu E dt. 16,5 m o dopuszczalnym
obcigzeniu 12 kN, z izolacjg stojaca,
RPKG6-12/E(Ey) - stup rozgatezny z zerdzi wirowanej typu E (Strunobet) lub Ey
(Wirbet) dt. 12m o dopuszczalnym obcigzeniu 17,5 kN, z izolacjg stojgcg w linii
gtéwnej i wiszacg w linii odgateznej

3.2. Oznaczenia konstrukcji

Oo-0d
T T Nr kolejny konstrukcji, elementu lub podstawowa cecha

Symbol literowy zwigzany z nazwg

Przykiad: PO - 20 - poprzecznik odporowy o numerze 20

4. ZASADY PROJEKTOWANIA

Przyjety w albumie asortyment stupéw, przewodow, izolacji i osprzetu pozwala na optymalny
ich dobor, zaleznie od warunkow klimatycznych i terenowych wystepujgcych na trasie
projektowanej linii.

W celu prawidtowego doboru tych elementow zalecany jest nastepujacy tok postepowania:

Ustalenie strefy wiatrowej, sadziowej i zabrudzeniowe,.

Ustalenie przekroju przewodu.

Ustalenie typu linii przyjmujgc odpowiednie naprezenie podstawowe.
Ustalenie rodzaju zerdzi.

Ustalenie podstawowej wysokosci stupa.

Ustalenie warunkéw gruntowych.

oghwNE
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