®
SNERSOLING LSN 70(50)

Opracowanie zostato przyjete do powszechnego stosowania
przez Zespot Zadaniowy Polskiego Towarzystwa
Przesyiu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
Protokét z dnia 19.06.2008r. nr 80619T1

ALBUM LINII NAPOWIETRZNYCH
SREDNIEGO NAPIECIA 15 + 20kV
Z PRZEWODAMI GOLYMI
NA ZERDZIACH WIROWANYCH

LSN 70(50)
TOM |

PRZEWODY AFL-6 70 i 50 mm *
UKLAD PLASKI

Opracowanie przeznaczone do realizacji prototypow
Redakcja 1

Poznan, czerwiec 2008
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Oferta PTPIREE w zakresie opracowan typizacyjnych

Albumy linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL 25-95 mm? na
zerdziach wirowanych Lnn

Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samonosnymi o przekroju 25-120 mm? Lnni

Album przytaczy napowietrznych i kablowych niskiego napigcia Lnn-pi

Album linii napowietrznych niskiego napiecia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi
samonosnymi AsXS i AsXSn na istniejgcych liniach niskiego napiecia z przewodami gotymi na
stupach z Zerdzi ZN

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSR na zerdziach wirowanych

Albumy stupowych stacji transformatorowych SN/nn typu STN, STNu z transformatorami
0 mocy do 630 kVA na zerdziach wirowanych

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSd na zerdziach drewnianych

Albumy linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
tr6jkatnym na zerdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50)

Albumy linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
ptaskim na zerdziach wirowanych LSN 70 (50)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN 120 (70) - uktad przewodow ptaski i trojkatny

Albumy linii dwutorowych sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN

Albumy stupow z roztgcznikami sterowanymi radiowo dla linii Sredniego napiecia 15-20 kV
Album linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
trojkgtnym na zerdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70

Album punktéw pomiarowych w liniach napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV LSN-PR
Albumy linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
LSNi 50+120 na zerdziach wirowanych — ukfad przewodow ptaski i pionowy

Albumy linii napowietrznych dwutorowych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami
niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70+120 mm? w uktadzie pionowym na zerdziach
wirowanych

Albumy linii  napowietrznych dwunapieciowych $redniego napiecia z przewodami
niepetnoizolowanych i petnoizolowanymi niskiego napiecia z przewodami izolowanymi na
zerdziach wirowanych LSNi + LnNi

Albumy linii napowietrznych Ssredniego napiecia 15+20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
w uktadzie pionowym na zerdziach drewnianych LSNid 50+120

Albumy linii napowietrznych izolowanych sredniego i niskiego napiecia LSNi / SAXKA + Lnni
Katalog o$wietlenia ulicznego

Katalogi stupéw i fundamentéw linii 110 kV

Rozpowszechnianie:

Polskie Towarzystwo Przemystu i Rozdziatu Energii Elektrycznej w Poznaniu
ul. Wotynska 22, 60 — 637 Poznah

tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09

Powielanie i rozpowszechnianie powyzszych opracowan bez zgody Polskiego Towarzystwa

Przesyfu i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespofu autorskiego jest wzbronione.
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Spis tomow

Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15 + 20kV
Z przewodami gotymi na zerdziach wirowanych
LSN 70(50) - Przewody AFL-6 70 i 50mm? - Uktad ptaski.

Album stupéw z odtacznikami i roztgcznikami

dla linii napowietrznych sredniego napiecia 15 + 20kV

Z przewodami gotymi na zerdziach wirowanych

LSN-0 70(50) - Przewody AFL-6 70 i 50mm? - Uktad ptaski.

Album stupéw z gtowicami kablowymi i odtgcznikami

dla linii napowietrznych sredniego napiecia 15 + 20kV

z przewodami gotymi na zerdziach wirowanych

LSN-g 70(50) - Przewody AFL-6 70 i 50mm? - Uktad ptaski.

Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15 + 20kV

z przewodami gotymi AFL-6 70 i 50mm? w uktadzie ptaskim
na zerdziach wirowanych

LSN 70(50) + LSN-o 70(50) + LSN-g 70(50)

Konstrukcje stalowe do toméw I, 11 lll.

Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15 + 20kV

z przewodami gotymi AFL-6 70 i 50mm? w uktadzie ptaskim
na zerdziach wirowanych

LSN 70(50) + LSN-o 70(50) + LSN-g 70(50)

Konstrukcje stalowe do tomow I, 11 lll.

Rysunki dla producentéw konstrukcji.
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WYKAZ PRODUCENTOW | DYSTRYBUTOROW MATERIALOW
ZASTOSOWANYCH W NINIEJSZYM ALBUMIE

1. ABB Sp.zo.o.
04-713 Warszawa, ul. Zeganska 1
tel. (0-22) 51-52-500, fax (0-22) 51-52-689
hubert.krukowski@pl.abb.com
www.abb.pl

2. APATOR S.A.
87-100 Torun, ul. het. St. Z6étkiewskiego 21/29
tel. (0-56) 61-91-111, fax. (0-56) 61-91-295
e-mail: apator@apator.com.pl
www.apator.com.pl

3. Centrum Zaopatrzenia Energetyki
PAS Sp.j.
87-134 Ztawie$ Wielka, Czarnowo 31
tel. (0-56) 674-30-50, 674-30-51, fax. (0-56) 678-01-65
e-mail: pas@cze-pas.com.pl
www.cze-pas.com.pl

4. ELTEL Networks Olsztyn SA
11-041 Olsztyn, Gutkowo 81D
tel. (0-89) 522-25-00, fax. (0-89) 523-81-98
e-mail: info.poland@eltelnetworks.com
www.eltelnetworks.com

5. ENECCO sp.zo.0.
67-200 Gtogow, ul. Portowa 1
tel./fax. (0-76) 835-29-03
e-mail: biuro@enecco.pl
www.enecco.pl

6. ENSTO POL Sp.zo.o.
83-010 Straszyn, ul. Starogardzka 17A
tel. (0-58) 692-40-00, fax. (0-58) 682-04-20
e-mail: biuro@ensto.com
www.ensto.pl

7. Instytut Energetyki - Zaktad Doswiadczalny w Bialtymstoku
15-879 Biatystok, ul. Sw. Rocha 16
tel./fax. (0-85) 742-85-91
e-mail: iezd@iezd.pl
www.iezd.pl
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NECKS ELECTRIC Sp. z 0.0.

64-000 Koscian, ul. Bernardynska 2

tel. (0-65) 512-22-22, fax. (0-65) 512-21-11
e-mail: biuro@necks-electric.com.pl
www.necks-electric.com.pl

Przedsiebiorstwo Badawczo-Wdrozeniowe , OLMEX” SA
11-010 Barczewo, ul. Modrzewiowa 58, Wéjtowo

tel. (0-89) 532-43-50, fax. (0-89) 532-43-60

e-mail: sekretariat@ol.olmex.pl

www.olmex.pl

Przedsigbiorstwo Produkcji Strunobetonowych Zerdzi Wirowanych
WIRBET SA

63-400 Ostréw Wielkopolski, ul. Chtapowskiego 51

tel. (0-62) 592-95-10

Sprzedaz: tel.(0-62) 592-95-21, 592-95-20, 736-40-18, fax. (0-62) 595-95-19
e-mail: wirbet@wirbet.com.pl

www.wirbet.com.pl

ODDZIAL W PILE:

64-920 Pita, ul. Walki Mtodych 108

tel. (0-67) 212-35-58, 212-35-44

Przedsiebiorstwo Produkcyjne

BEZPOL Spotka Jawna

42-300 Myszkow, ul. Partyzantow 21

tel. (0-34) 313-07-77(-80), fax. (0-34) 313-06-76
e-mail: bezpol@bezpol.pl

www.bezpol.pl

Przedsiebiorstwo Produkcyjne Aparatéw i Konstrukcji Energetycznych
ZMER Kalisz Sp. z 0.0.

62-800 Kalisz, ul. Podmiejska 16

tel. (0-62) 765-27-12, fax. (0-62) 766-15-06

e-mail: handel@zmer.com.pl

www.zmer.com.pl

RADPOL SA

77-300 Cztuchow, ul. Batorego 14

tel. (0-59) 834-22-71 do 73, fax. (0-59) 834-25-51
e-mail: marketing@radpol.com.pl
www.radpol.com.pl

STRUNOBET- MIGACZ Sp. z 0.0.

29-100 Wioszczowa, Kuzki 14A

tel. (0-41) 394-21-13, fax. (0-41) 394-47-38
e-mail: biuro@strunobet.pl
www.strunobet.pl
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15. TELE-FONIKA KABLE SA
30-663 Krakow, ul. Wielicka 114
tel. (0-12) 652-50-00, fax (0-12) 652-51-56
e-mail: marketing@tfkable.pl
www.tfkable.pl

16. TYCO ELECTRONICS POLSKA Sp. z o.0.
02-677 Warszawa, ul. Cybernetyki 19
tel. (0-22) 457-67-50, fax (0-22) 457-67-60
EN-PL@tycoelectronics.com
www.raychem.pl

17. Zaktad Aparatury Elektrycznej
ERGOM Sp. z o.0.
94-102 £6dz, ul. Nowe Sady 10,
tel. (0-42) 689-33-07, fax. (0-42) 689-33-08,
e-mail: produkt@ergom.com
www.ergom.com

18. Zaktad Obstugi Energetyki Sp. z 0.0.
95-100 Zgierz, ul. Kuropatwinskiej 16,
tel. (0-42) 675-25-37, fax. (0-42) 716-48-78,
e-mail: zoen@zoen.pl
www.zoen.pl

19. ZPUE SA
29-100 Wtoszczowa, ul. Jedrzejowska 79c
tel. (0-41) 38-81-000, fax. (0-41) 38-81-001
e-mail: wl@zpue.pl, a.grzybek@zpue.pl
www.zpue.pl

20. Zaktad Produkcji Urzadzen Oswietleniowych i Elektrycznych
ELGIS-Garbatka Sp. z 0.0.
26-930 Garbatka-Letnisko, ul. Ponikwa 11
tel. (0-48) 62-10-380, 62-11-120, fax. (0-48) 62-10-381
e-mail: elgis@elgis.com.pl
www.elgis.com.pl

21. BELOS-PLP SA
43-301 Bielsko-Biata, ul. Gen. J6zefa Kustronia 74
tel. (0-33) 814-50-21, fax. (033) 814-13-52
e-mail: marketing@belos-plp.com.pl
www.belos.com.pl
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SPIS TRESCI
I. OPIS TECHNICZNY
1. Przedmiot i zakres opracowania str. 8
2.  Podstawowe dane techniczne str. 8
3. Oznaczenia str. 9
3.1. Oznaczenia stupow
3.2. Oznaczenia konstrukcji
4.  Zasady projektowania str. 10
5. Dobér elementdw linii str. 11
5.1. Przewody
5.2. Rozpietosci przeset
5.3. Dopuszczalne sity pionowe
5.4. Sekcja odciggowa
5.5. lzolacja i zawieszenie przewodow
5.6. Dobdr izolacji do warunkéw zabrudzeniowych
5.7. Zerdzie
5.8. Rodzaje stupow - zakres zastosowan
5.9. Konstrukcje stalowe
5.10. Tablice ostrzegawcze , identyfikacyjne i informacyjne
6. Posadowienie stupéw str. 26
6.1. Ocena podtoza gruntowego
6.2. Typy i konstrukcje ustojéw
6.3. Wykonanie posadowien
7. Ochrona przeciwpora zeniowa i uziemienia str. 29
7.1 Wstep
7.2. Uziemienia ochronne
7.3. Uziemienia odgromowe
8.  Ochrona od przepi e¢ str. 32
9.  Transport elementow i wskazéwki monta  zowe str. 33
9.1 Zasady ogolne
9.2 Montaz stupow
10. Wykonanie obostrze n str. 33
11. Dodatkowe uwagi i zalecenia do realizaciji linii str. 34

11.1. Wykonanie odgatezien

11.2. Pefzanie przewodow

11.3. Prowadzenie linii w poblizu drzew i wycinka lesna

11.4. Zatomy linii na stupach przelotowych

11.5. Zabezpieczenie stupéw zagrozonych pochodami lodéw
11.6. Wskazdwki wykorzystania katalogu
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ll. KARTY ALBUMOWE StUPOW

1.
1.1

1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

2.
2.1.

2.2.
2.3.

3.
3.1.

3.2.
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6.
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6.2.

7.
7.1.

7.2.
7.3.

8.
8.1.

8.2.
8.3.

Stup przelotowy P22, P23 - izolacja stoj aca str. 42
Stup przelotowy P22, P23 - typy fundamentow,

gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Uzbrojenie stupa P22

Uzbrojenie stupa P22 - zestawienie materiatow

Uzbrojenie stupa P23

Uzbrojenie stupa P23 - zestawienie materiatow

Stup przelotowy P25, P26 - izolacja wisz aca str. 48
Stup przelotowy P25, P26

- typy fundamentéw, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
Uzbrojenie stupa P25

Uzbrojenie stupa P26

Stup przelotowo-skrzy zowaniowy PS21 str. 52
Stup przelotowo-skrzyzowaniowy PS21

- typy fundamentow, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddw
Uzbrojenie stupa PS21

Stup naro zny N21, N22, N23, N31, N32 dla o > 150° str. 55
Stup narozny N21, N22, N23, N31, N32 dla o > 150°

- typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddéw
Uzbrojenie stupa N21, N22, N23, N31, N32 dla o > 150°

Uzbrojenie stupa N21, N22, N23, N31, N32 dla o > 150° - zestawienie materiatow

Stup naro zny N33 dla 178 ° > o > 150° i N34+N40 dla 160° > o > 120° str. 62
Stup narozny N33 dla 178° > o> 150° i N34+N40 dla 160° > o. > 120°

- typy fundamentow, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
Uzbrojenie stupa N33 dla 178° > o > 150°

Uzbrojenie stupa N34+N40 dla 160° > o, > 120°

Stup naro zny Np21, Np22 dla 160 ° > o > 120° str. 69
Stup narozny Np21, Np22 dla 160° > o. > 120°

- typy fundamentéw, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddow
Uzbrojenie stupa Np21, Np22 dla 160° > o. > 120°

Stup odporowy 021 +023 i odporowo-naro zny ON21+ON26 str. 72
Stup odporowy 021+023 i odporowo-narozny ON21+ON26

- typy fundamentéw, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
Uzbrojenie stupa 021+023 i ON21+ON26

Uzbrojenie stupa 021+023 i ON21+0ON26 - zestawienie materiatow

Stup odporowy Op21iodporowo-naro zny ONp21dla180°>a>150°  str. 79
Stup odporowy Op21 i odporowo-narozny ONp21 dla 180° > o > 150°

- typy fundamentéw, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddéw
Uzbrojenie stupa Op21 i ONp21 dla 180° > o, > 150°

Uzbrojenie stupa Op21 i ONp21 dla 180° > o, > 150° - zestawienie materiatdw
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9.  Stup odporowo-naro zny ONp22, ONp23 dla 150 ° > o > 120° str. 83
9.1. Stup odporowo-narozny ONp22, ONp23 dla 150° > oo > 120°
- typy fundamentow, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddw
9.2. Uzbrojenie stupa ONp22, ONp23 dla 150° > o, > 120°
10. Stup kra Acowy K21 +K26 str. 86

10.1. Stup krancowy K21+K26

- typy fundamentow, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

10.2. Uzbrojenie stupa K21+K26

11.

Stup kra ncowy Kp21, Kp22 str. 90

11.1. Stup krancowy Kp21, Kp22

- typy fundamentéw, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

11.2. Uzbrojenie stupa Kp21, Kp22

12.

Stup rozgat ezny przelotowo-kra ncowy RPK22, RPK23 - wykonanie 1i2 str. 93

12.1. Stup rozgatezny przelotowo-krancowy RPK22, RPK23 - wykonanie 1 i 2

- typy fundamentow, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddw

12.2. Uzbrojenie stupa RPK22 - wykonanie 1
12.3. Uzbrojenie stupa RPK22 - wykonanie 2
12.4. Uzbrojenie stupa RPK22 - wykonanie 1 i 2 - zestawienie materiatdw
12.5. Uzbrojenie stupa RPK23 - wykonanie 1
12.6. Uzbrojenie stupa RPK23 - wykonanie 2
12.7. Uzbrojenie stupa RPK23 - wykonanie 1 i 2 - zestawienie materiatow

13.

Stup rozgat ezny przelotowo-kra ncowy RPK25, RPK26 - wykonanie 1i2  str. 101

13.1. Stup rozgatezny przelotowo-krancowy RPK25, RPK26 - wyk. 1i 2

- typy fundamentéw, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

13.2. Uzbrojenie stupa RPK25 - wykonanie 1
13.3. Uzbrojenie stupa RPK25 - wykonanie 2
13.4. Uzbrojenie stupa RPK25 - wykonanie 1 i 2 - zestawienie materiatow
13.5. Uzbrojenie stupa RPK26 - wykonanie 1
13.6. Uzbrojenie stupa RPK26 - wykonanie 2
13.7. Uzbrojenie stupa RPK26 - wykonanie 1 i 2 - zestawienie materiatow

14.

Stup rozgat ezny przelotowo-kra ncowy RPK33 +RPK39 str. 109

14.1. Stup rozgatezny przelotowo-krancowy RPK33+RPK39

- typy fundamentéw, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

14.2. Uzbrojenie stupa RPK33+-RPK39
14.3. Uzbrojenie stupa RPK33+RPK39 - zestawienie materiatow

15.

Stup rozgat ezny przelotowo-kra ncowy RPK40 +RPK46 str. 115

15.1. Stup rozgatezny przelotowo-krancowy RPK40+RPK46

- typy fundamentéw, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

15.2. Uzbrojenie stupa RPK40+-RPK46
15.3. Uzbrojenie stupa RPK40+RPK46 - zestawienie materiatow
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16. Stup rozgat ezny przelotowo-kra ncowy RPKp2l, RPKp22 str. 121
16.1. Stup rozgatezny przelotowo-krancowy RPKp21, RPKp22

16.2.
16.3.

17.
17.1.

17.2.
17.4.

18.
18.1.

18.2.
18.3.

19.
19.1.

19.2.
19.3.

20.
20.1.

20.2.
20.3.

21.
21.1.

21.2.
21.3.

22.
22.1.

22.2.
22.3.

23.
23.1.

23.2.
23.3.

- typy fundamentéw, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddéw
Uzbrojenie stupa RPKp21, RPKp22
Uzbrojenie stupa RPKp21, RPKp22 - zestawienie materiatdw

Stup rozgat ezny przelotowo-kra ncowy RPKp23, RPKp24 str. 125
Stup rozgatezny przelotowo-krancowy RPKp23, RPKp24

- typy fundamentéw, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddéw
Uzbrojenie stupa RPKp23, RPKp24

Uzbrojenie stupa RPKp23, RPKp24 - zestawienie materiatdw

Stup rozgat ezny naro zno-kra ncowy RNK24 +RNK30 str. 129
Stup rozgatezny narozno-krancowy RNK24+-RNK30

- typy fundamentow, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddw
Uzbrojenie stupa RNK24+-RNK30

Uzbrojenie stupa RNK24+RNK30 - zestawienie materiatow

Stup rozgat ezny naro zno-kra hcowy RNKp21, RNKp22 str. 135
Stup rozgatezny narozno-krancowy RNKp21, RNKp22

- typy fundamentow, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddw
Uzbrojenie stupa RNKp21, RNKp22

Uzbrojenie stupa RNKp21, RNKp22 - zestawienie materiatow

Stup rozgat ezny kra hcowo-przelotowy RKP21 +RKP25 str. 139
Stup rozgatezny krancowo-przelotowy RKP21+RKP25

- typy fundamentéw, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
Uzbrojenie stupa RKP21+RKP25

Uzbrojenie stupa RKP21+RKP25 - zestawienie materiatdw

Stup rozgat ezny kra ncowo-przelotowy RKPp21 +RKPp23 str. 143
Stup rozgatezny krancowo-przelotowy RKPp21+RKPp23

- typy fundamentéw, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddow
Uzbrojenie stupa RKPp21+RKPp23

Uzbrojenie stupa RKPp21+RKPp23 - zestawienie materialtdw

Stup rozgat ezny odporowo-przelotowy ROP21, ROP22 str. 148
Stup rozgatezny odporowo-przelotowy ROP21, ROP22

- typy fundamentéw, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddow
Uzbrojenie stupa ROP21, ROP22

Uzbrojenie stupa ROP21, ROP22 - zestawienie materiatow

Stup rozgat ezny odporowo-przelotowy ROPp21 str. 152
Stup rozgatezny odporowo-przelotowy ROPp21

- typy fundamentéw, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddow
Uzbrojenie stupa ROPp21

Uzbrojenie stupa ROPp21 - zestawienie materiatow
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24,
24.1.

24.2.
24.3.

25.
25.1.

25.2.
25.3.

26.

26.1.

26.2.
26.3.

27.

27.1.

27.2.
27.3.

28.

28.1.

28.2.
28.3.

Stup kra ncowo-kra hcowy KK21 +KK25 str. 156
Stup kranowo-krancowy KK21+KK25

- typy fundamentow, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddw
Uzbrojenie stupa KK21+KK25

Uzbrojenie stupa KK21+KK25 - zestawienie materiatow

Stup kra ncowo-kra hcowy KKp21, KKp22 str. 160
Stup kranowo-krancowy KKp21, KKp22

- typy fundamentéw, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddow
Uzbrojenie stupa KKp21, KKp22

Uzbrojenie stupa KKp21, KKp22 - zestawienie materiatow

Stup rozgat ezny odporowo-kra ncowy ROK21 +ROK25 str. 164
i odporowo-naro zno- kra hcowy RONK21 +RONK25

Stup rozgatezny odporowo-krancowy ROK21+ROK25

i odporowo-narozno- krancowy RONK21+RONK25

- typy fundamentéw, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddow
Uzbrojenie stupa ROK21+ROK25 i RONK21+RONK25

Uzbrojenie stupa ROK21+ROK25 i RONK21+RONK?25 - zestawienie materiatow

Stup rozgat ezny odporowo-kra ncowy ROKp21 str. 168
i odporowo-naro zno-kra hcowy RONKp21 dla 180 ° > o = 150°

Stup rozgatezny odporowo-krancowy ROKp21

I odporowo-narozno- krancowy RONKp21 dla 180° > o > 150°

- typy fundamentow, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
Uzbrojenie stupa ROKp21 i RONKp21 dla 180° > . > 150°

Uzbrojenie stupa ROKp21 i RONKp21 dla 180° > o, > 150° - zestawienie materiatdw

Stup odporowo-naro zno-kra ncowy RONKp22, RONKp23 str. 172
dla 150° > a0 > 120°

Stup i odporowo-narozno- krancowy RONKp22, RONKp23 dla 150° > oo > 120°

- typy fundamentéw, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
Uzbrojenie stupa RONKp22, RONKp23 dla 150° > o, > 120°

Uzbrojenie stupa RONKp22, RONKp23 dla 150° > o0 > 120°
- zestawienie materialow
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lll. KARTY KATALOGOWE ELEMENTOW ZWI AZANYCH

1.1
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9
1.10.
1.11.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
2.10.
2.11.
2.12.
2.13.
2.14.
2.15.
2.16.
2.17.
2.18.
2.19.
2.20.
2.21.
2.22.
2.23.
2.24.

Ustoje i fundamenty

Ustoje w otworach wierconych Uol, Uosl, Uosl/B
Ustoje w otworach wierconych Uo2, Uos2

Ustoje ptytowe UP - czesc¢ 1

Ustoje ptytowe UP - czesc¢ 2

Ustoje ptytowe UP - czesc 3

Ustoje studniowe w kregach betonowych typu Us
Fundamenty prefabrykowane SFP1[1, SP
Fundamenty prefabrykowane FP

Fundamenty blokowe betonowe FB

Fundamenty studniowe FS

Prefabrykowane elementy ustojowe

Zawieszenia przewodow

Zawieszenie przelotowe i narozne ZPN
Zawieszenie przelotowe ZP/1

Zawieszenie przelotowe ZP/3

Zawieszenie przelotowe bezpieczne ZPb/3
Zawieszenie przelotowe ZP/4

Zawieszenie przelotowe bezpieczne ZPb/4
Zawieszenie narozne ZN/1

Zawieszenie narozne ZN/3

Zawieszenie narozne bezpieczne ZNb/3
Zawieszenie odciggowe ZO

Zawieszenie przelotowe mostka ZM

tancuch odciggowy £O/1, £LO/2 wykonanie 1
tancuch odciggowy £02/1, £ 02/2 wykonanie 1
tancuch odciggowy £O/1, £LO/2 wykonanie 2
tancuch odciggowy £02/1, £02/2 wykonanie 2
tancuch odciggowy £O/1, £O/2 wykonanie 3
tancuch odciggowy £ 02/1, £02/2 wykonanie 3
tancuch odciggowy £O/1, £O/2 wykonanie 4
tancuch odciggowy £ 02/1, £02/2 wykonanie 4
tancuch przelotowy LP/1, LP/2

tancuch przelotowy LPV/1, £t PV/2

tancuch przelotowy narozny £ PN/1, LtPN/2
tancuch przelotowy narozny tPN2/1, £t PN2/2
tancuch przelotowo - odciggowy £PO/1, £PO/2

str. 178

str. 193
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2.25. Polgczenie mostka
2.26. Potgczenie odgatezienia
2.27. Polaczenie srédprzestowe
2.28. Zamocowanie fancucha odciggowego na odgatezieniu - stup pojedynczy
2.29. Zamocowanie fancucha odciggowego na odgatezieniu - stup podwojny
3. Uziemienia str. 228
3.1. Uziomy ochronne SN w sieciach z punktem neutralnym

uziemionym przez rezystancje lub reaktancje indukcyjng
3.2. Uziomy ochronne SN w sieciach z izolowanym punktem neutralnym

I kompensacjg pradu pojemnosciowego
3.3. Uziomy odgromowe
3.4. Uziom pretowy UPB - BEZPOL
3.5.  Uziom rurowy URB - BEZPOL
3.6. Polaczenie uziemienia zerdzie wirowane
3.7. Polaczenie uziemienia zerdzie BSW
4. Ochrona od przepi e¢é str. 235
4.1. Przyklad mocowania ogranicznikow przepiec na stupie

O, Op, ON, ONp, K, Kp
4.2. Przykiad mocowania ogranicznikow przepiec na stupie

O, Op, ON, ONp, K, Kp - zestawienie materiatow
5. Tablice bezpiecze nstwa str. 237
5.1. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne
5.2. Tablice oznaczenia faz
6. Zerdzie str. 239
6.1. Strunobetonowe zerdzie wirowane typu E
6.2. Strunobetonowe zerdzie wirowane typu Ey
6.3. Strunobetonowe zerdzie typu BSW
6.4. Konstrukcja stupa podwadjnego
7. Ochrona przeciwdrganiowa str. 245
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I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

W albumie przedstawiono konstrukcje stupow linii 15 i 20kV z przewodami gotymi w ukitadzie
ptaskim na zerdziach wirowanych typu E i Ey oraz, w przypadku stupow przelotowych,
wariantowo na zerdziach strunobetonowych typu BSW.

Stupy objete niniejszym albumem przewidziane sg do stosowania w napowietrznych liniach
Sredniego napiecia 15 i 20 kV na terenie catego kraju we wszystkich strefach klimatycznych,
ti. W I i W Il obcigzenia wiatrem; Sl, Sll, Sla i Slla obcigzenia sadzig oraz w I, Il i Il strefie
zabrudzeniowe;.

Na stupach tych przewiduje sie mozliwos¢ zawieszenia przewodoéw stalowo-aluminiowych,
produkowanych wg normy ZN-96/MP-13-K12 208.02, typu: AFL-6 70 mm? i AFL-6 50 mm?®.

Na kartach albumowych przedstawiono sylwetki stupéw z uwzglednieniem doboru ustojéw
dla gruntu $redniego i stabego, a takze okreslono parametry zawieszenia przewodoéw,
uzbrojenia stupow oraz ujeto zestawienia materiatéw i wskazéwki montazowe.
Zaprojektowane elementy stalowe, z uwagi na duzg trwaloS¢ strunobetonowych zerdzi
wirowanych oraz dla zmniejszenia kosztow eksploataciji, sq zabezpieczane przed korozjg
przez cynkowanie na gorgco. Dodatkowo, na zyczenie odbiorcow, mogg by¢é malowane.

Stosowanie osprzetu innego niz przewidziano w katalogu, wymaga odpowiedniej adaptacji.

Katalog przewidziany jest dla projektantéw, wykonawcow i eksploatatoréw napowietrznych
linii Sredniego napiecia 151 20 kV.

2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napiecia znamionowe:
— linii: 15kV i 20 kV,
— izolacji: 24 kV o roznej drodze uptywu.

Przewody robocze linii gléwnej: AFL-6 70 mm?, AFL-6 50 mm?Z.
Przewody robocze linii odgat eznej; AFL-6 70 mm?, AFL-6 50 mm? AFL-6 35 mm?Z.
Uktad przewodow: ptaski.

Zerdzie:
- typu E i Ey 0 dtugosciach: 10,5; 12; 13,5; 15; 16,51 18 m

i sitach uzytkowych: 4,3; 6; 10; 12; 15; 17,5; 20; 25; 31; 33; 35 kN
- typu BSW o diugosciach 12 i 14 m i sile uzytkowej 4,3 kN

Wymiary, masy i sity uzytkowe zastosowanych zerdzi przedstawiono na kartach
katalogowych elementow zwigzanych w 1l czeSci opracowania.
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Izolacja:
- izolatory stojgce:  — porcelanowe

— kompozytowe
- izolatory wiszgce: — porcelanowe

— kompozytowe

Wykaz typow wg punktu 5.5 opisu.
Minimalny k gt zalomu dla stupéw naro znych: 120°.
Stopnie obostrzenia: 0°, 1°, 2°i 3°.

Strefa klimatyczna: WI, WII — obcigzenia wiatrem,
Sl, Sll, Sla i Slla — obcigzenie sadzig.

Strefa zabrudzeniowa : I, 11, HI.

Zakres temperatur pracy (obliczeniowy): -25°C do +40°C
Zakres temperatur monta zu: -5°C do +40°C
Wysoko §¢ nad poziomem morza: do 1000m
Rodzaj gruntu: Sredni i staby.

3. OZNACZENIA

3.1. Oznaczenia stupow

Oznaczenia stupow ze wzgledu na funkcje jakie majg do spetnienia w linii:

P - przelotowy,

PS - przelotowo-skrzyzowaniowy dla obostrzenia 2°,
N - narozny,

0] - odporowy,

ON - odporowo-narozny,

K - krancowy,

RPK - rozgatezny przelotowo-krancowy,

RNK - rozgatezny narozno-krancowy,

ROP - rozgatezny odporowo-przelotowy,

RKP - rozgatezny krancowo-przelotowy,

KK - krancowo-krancowy,

ROK - rozgatezny odporowo-krancowy,

RONK - rozgatezny odporowo-narozno-krancowy,
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Oznaczenia stupéw

ooo-g/

Ol
—‘7 T Typ zerdzi

Dtugosc¢ zerdzi [m]

Numer okreslajacy dopuszczalne obcigzenie stupa

p - konstrukcja podwdjna
bez oznaczenia - konstrukcja pojedyncza

Rodzaj (funkcja) stupa

Przykiad: RPK33-12/E - stup rozgalezny przelotowo-krancowy pojedynczy z zerdzi
wirowanej o dopuszczalnym obcigzeniu 15 kN i dlugosci zerdzi 12 m.

3.2. Oznaczenia konstrukcji

Oo-0d
T T Nr kolejny konstrukcji, elementu lub podstawowa cecha

Symbol literowy zwigzany z nazwg

Przyktad: PO - 51 - poprzecznik odporowy o numerze 51

4. ZASADY PROJEKTOWANIA

Przyjety w albumie asortyment stupéw, przewoddéw, izolacji i osprzetu pozwala
na optymalny ich dobdr, zaleznie od warunkéw klimatycznych i terenowych wystepujgcych
na trasie projektowanej linii.

W celu prawidtowego doboru tych elementéw zalecany jest nastepujacy tok postepowania:

Ustalenie strefy wiatrowej, sadziowej i zabrudzeniowe,.

Ustalenie rodzaju i przekroju przewodu.

Ustalenie typu linii przyjmujgc odpowiednie naprezenie podstawowe.
Ustalenie rodzaju zerdzi.

Ustalenie podstawowej wysokosci stupa.

Ustalenie warunkow gruntowych.

oA WNE

Dob6r odpowiednich stupéw oraz dtugosci przeset zalezny jest od tych ustalen i warunkéw
terenowych.

Wymagane parametry stupéw/zerdzi, izolatorbw oraz osprzetu i konstrukcji nalezy dobra¢
z odpowiednich kart albumowych zamieszczonych w niniejszym opracowaniu.
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