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Zdjecie: Katarzyna Piwecka

W NUMERZE

Szanowni Panstwo

Transformacja energetyczna jest wyzwaniem wymagaja-
cym holistycznego spojrzenia na wszystkie aspekty zwig-
zane wytwarzaniem, przesytem, czy dystrybucja energii.
Dla osiggniecia zamierzonego celu klimatycznego nie-
zbednym jest poszukiwanie rozwigzan, ktére w sposéb
innowacyjny bedg wzajemnie wspieraty procesy wytwor-
cze, sprzyjaty wykorzystaniu mozliwosci odnawialnych zr6-
det energii, a jednoczesnie minimalizowaty negatywne skutki ich dziatania dla stabilnosci
systemu elektroenergetycznego. W tym kontekscie niezwykle istotna wydaje sie skoor-
dynowana wspétpraca réznych podsektoréw rynku energii. Naturalnym partnerem dla
przedsiebiorstw skupionych w PTPIREE jest cieptownictwo. Na temat perspektyw jego
rozwoju oraz mozliwych pdl wspdtpracy rozmawiamy dzi$ z Bogustawem Regulskim,
Wiceprezesem Zarzadu Izby Gospodarczej Cieptownictwo Polskie — organizacji skupia-
jacej okoto 250 przedsiebiorstw zajmujacych sie wytwarzaniem, przesytem, dystrybu-
Cjg i obrotem ciepta systemowego. Transformacja cieptownictwa jest obecnie jednym
7 wazniejszych zagadnier w kontekscie wdrazania polityki klimatyczno-energetycznej
Unii Europejskiej. Odejécie od paliw kopalnych w celu redukcji emisji CO, sktania do lep-
szego wykorzystania ciepta pochodzacego ze Zzrédet odnawialnych, co otwiera pole do
wspotpracy z przedsiebiorstwami sektora dystrybucji energii. Korzysci z takich rozwia-
zan wydajg sie oczywiste i obopdlne, a o pierwszych praktycznych realizacjach piszemy
w dziale Informacje ze spoétek. Otéz — jak czytamy, PGE Energia Ciepfa jako pierwsza
w Polsce wdrozyta trzy lata temu w Elektrocieptowni Gdanskiej technologie Power to
Heat, oddajac do uzytku kotty elektrodowe zasilane energig elektryczng. Dzieki temu
wdrozeniu, tylko w 2024 roku elektrocieptownia spalita 2500 ton wegla mniej i zmniej-
szyta emisje CO, o 5000 ton. Nie bez znaczenia jest fakt, ze kotty elektrodowe pracujac
na potrzeby cieptownictwa dziataty réwniez na rzecz bilansowania krajowego systemu
elektroenergetycznego.

W dziatach poswieconych zagadnieniom prawnym — PTPIREE i legislacja oraz Paragraf
w sieci — omawiamy najwazniejsze dziatania naszego Towarzystwa w zakresie legislacj.
Przyblizamy tez najistotniejsze z punktu widzenia naszego sektora zmiany prawne.

Dziat technika i technologie poswiecamy analizie niezawodnosci sieci dystrybucyj-
nych w USA wskazujac na rozbieznosci metodologiczne, ktére w sposéb jednoznaczny
nie pozwalaja poréwnac polskich i amerykanskich wskaznikow SAIDI i SAIFI.

Piszac na temat tgcznosci staramy sie przyblizy¢ naszym Czytelnikom ztozong pro-
blematyke modulacji cyfrowych. Biezace wydanie tradycyjnie zamyka felieton, dzi$ zaty-
tutowany ,Hurtem w kosmos’, a omawiajgcy wysitki panstw i koncernéw w kosmicznej
ekspansji.

Zapraszam do lektury.

Katarzyna Zalewska—Wojtu$
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» Stoen Operator

Przysztos¢ musi by¢ smart

Cyfryzacja, inteligentne sieci elektro-
energetyczne (smart grid) oraz nowe
role i ustugi na rynku energetycznym
sq kluczowymi elementami transfor-
macji energetyki. Za toczacymi sie
zmianami musza takze podaza¢ ope-
ratorzy systemaow dystrybucyjnych.

W 2024 roku Stoen Operator po-
tozyt szczegodlny nacisk na inicjatywy
zwigzane z rozbudowg sieci oraz bu-
dowg nowych, strategicznych obiek-
téw infrastruktury sieciowej. Na reali-
zacje planéw inwestycyjnych w ubie-
gtym roku operator przeznaczyt rekor-
dowag kwote ok. 650 min zt.

Dobdr elementéw infrastruktury
do smartyfikacji to czesto efekt szere-
gu réznych dziatan. W spotce warszaw-
skiego operatora skfadajg sie na nie
miedzy innymi pilotazowe projekty
badawczo-rozwojowe, w trakcie kté-
rych testuje sie innowacyjne rozwia-
zania. Jezeli sg one korzystne, spétka
wdraza je na szerszg skale. Duze zna-
czenie ma réwniez optymalne wyko-
rzystanie przepustowosci sieci oraz jej
zwiekszanie tam, gdzie jest to najbar-
dziej potrzebne. Oprécz tradycyjnej
rozbudowy jest to mozliwe wiasnie
dzieki zastosowaniu inteligentnych
rozwigzan.

By sprosta¢ potrzebom rynku
i klientéw, z ktérych coraz wieksza
cze$¢ wystepuje w roli prosumentow,
niezbednym  procesem jest wpro-
wadzenie coraz nowoczesniejszych
rozwigzan z obszaru cyfryzacji. Stoen
Operator wprowadza standaryzacje
na réznych poziomach. Przykfadem
takiego dziatania jest m.in. ujednolice-
nie sposobu budowy inteligentnych
stacji w catej Grupie E.ON — zgodnie ze
standardem kryjacym sie pod nazwa
,DigiONS”. Takie podejscie pozwala
spotce np. budowad modutowe sta-
cje smart, w ktérych montuje tatwo
wymienialne komponenty od réznych
dostawcéw. Tego typu obiekty uru-
chamia sie w prostszy sposéb, nie s
potrzebne indywidualne i skompliko-
wane projekty, a ewentualna wymiana
urzadzen jest znacznie prostsza i szyb-
sza. To przykfad wdrazania smartyfika-
cji na niespotykang dotad skale. u
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» PGE Dystrybucja

Modernizacja stacji Zamosc zakonczona

Zamojski oddziat PGE Dystrybucja ukon-
czyt realizacje projektu pn. ,Modernizacja
stacji 220/110/15 kv Zamos¢', ktdérego
efektem jest podniesienie stabilnosci do-
staw energii elektrycznej, a takze zwiek-
szenie potencjatu przytaczania OZE do
sieci dystrybucyjnej. Koszt inwestycji wy-
niést niespetna 48 min zt, z czego ponad
27,5 min zt pokryfa dotacja z Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej.

Przebudowany obiekt jest stacjg wspot-
dzielong, przytaczong bezposrednio do
infrastruktury Polskich Sieci Elektroenerge-
tycznych. Do rozdzielni PSE 220 kV wpro-
wadzona jest linia 220 kV ,Dobrotwdr’,
przez ktorg odbywa sie tranzyt energii
w ramach wymiany miedzynarodowej.

Prace przebiegaty w pieciu etapach.
Napowietrzng rozdzielnie 110 kV przebu-
dowano na wnetrzowa w uktadzie dwu-
systemowym w technologii (GIS). Zmo-
dernizowana zostata takze rozdzielnia
sredniego napiecia 15 kV. Zostata ona wy-
konana jako dwusystemowa, czterosek-
cyjna, czteroprzedziatowa, wolnostojaca,
w izolacji powietrznej, dostosowana para-
metrami do docelowej pracy z transforma-
torami o mocy 40 MVA.

Przebudowany obiekt jest stacja wspdtdzielona,
przytaczong bezposrednio do infrastruktury Polskich Sieci
Elektroenergetycznych

Realizacja zadania inwestycyjnego zo-
stata wsparta przez fundusze zewnetrzne.
PGE Dystrybucja w 2022 roku ztozyta wnio-
sek o dofinansowanie projektu moderni-
zadji stacji Zamos¢ w naborze pn.,Rozwdj
infrastruktury elektroenergetycznej na po-
trzeby rozwoju stacji tadowania samocho-
dow elektrycznych”zorganizowanym w ra-
mach Funduszu Modernizacyjnego.

PGE Dystrybucja uzyskafa dotacje tak-
7e na zasilenie terenu Euro-Park Stalowa
Wola, Programu Liczniki Zdalnego Odczy-
tu oraz budowe trzech magazynéw ener-
gii: Warta, Jeziorsko i Cisna.

[

» Enea Operator

lwestycja w Zaganiu

Enea Operator, PSE oraz Tauron Dystrybucja
przygotowali zakres prac zwigzany z bu-
dowag nowej stadji elektroenergetycznej
220/110 kV SE Zagan. Najwazniejszym czyn-
nikiem determinujgcym powstanie nowo-
czesnej infrastruktury energetycznej w tym
rejonie wojewddztwa jest koniecznos¢ za-
pewnienia jakosci i ciggtosci dostaw ener-
gii elektrycznej do mieszkacow i przed-
siebiorcéw  regionu.  Niemniej  waznym
aspektem, przemawiajagcym za rozbudowa
infrastruktury energetycznej na potudniu lu-
buskiego, jest trwajacy od kilku lat intensyw-
ny rozwdj przemystu i firm logistycznych po-
tozonych w poblizu autostrady A4. Kolejny
Zwigzany jest z transformacjg energetyczng,
a co za tym idzie wzrostem liczby wytwor-
céw energii z OZE i koniecznoscig przytacze-
nia ich do sieci energetycznej.

Enea Operator wybuduje trzy odcinki
linii dwutorowych o facznej dtugosci po-
nad 16 km z SE Zagan do miejscowosci
Jankowa Zaganska, Kozuchow oraz Zary
(ul. Zakfadowa), zmodernizowata juz linie
110 kV Jankowa Zaganska — Bolestawiec
oraz jest w trakcie realizacji linii 110 kV re-
lacji Zary — Budziechéw oraz Zielona Géra
Braniborska — Nowa SéI Graniczna. Prace
te sg efektem zawartego miedzy spdtka-
mi porozumienia w sprawie koordynacji
rozwoju sieci przesytowej i dystrybucyj-
nej w obszarze stacji elektroenergetycznej
220/110 kV Zagan. Enea Operator podpi-
safa umowe dotyczacg realizacji inwestycji
w trybie ,zaprojektuj i wybuduj” z firma
ELFEKO S.A. z Gdyni. Koszt inwestycji to
ponad 26 min zt. Realizacja inwestycji za-
planowana jest na trzy lata. u
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» Energa-Operator

Wieksza moc dla ciepta

Energa-Operator zwiekszy az o 328 MW moc przytaczenio-
wa dla PGE Energia Ciepta w Gdansku, w tym m.in. dla pierw-
szych w Polsce kottéw elektrodowych produkujgcych ciepto.
Spotka wiasnie wydata warunki przyfaczenia w tym zakre-
sie. Zaplanowana na kilka lat inwestycja przyczyni sie w du-
zym stopniu do dekarbonizacji polskiego cieptownictwa
i zwiekszenia udziatu ciepta z OZE w systemie cieptowniczym
Gdariska.

Jednym z priorytetéw spotki jest dostosowanie infrastruk-
tury sieciowej do zwiekszonego zapotrzebowania na energie
elektryczng pochodzaca z odnawialnych Zrédet energii, nie-
zbednej do zasilenia sektora wytwarzania ciepfa. W ramach
tych dziatan prowadzony jest intensywny dialog z przedstawi-
cielami branzy cieptowniczej, ktérego nadrzednym celem jest
identyfikacja kluczowych wyzwan i potrzeb sektora zwigza-
nych z rozwojem infrastruktury energetycznej.

Dzieki wdrazanym innowacyjnym rozwigzaniom sektor cie-
ptowniczy ma szanse nie tylko skutecznie przejs¢ transformacje
energetyczng, ale takze osiggnac rentownos¢ w krotkim okre-
sie. Zwiekszenie mocy przytgczeniowej odbiorczej o 328 MW
do poziomu 404 MW pozwoli m.in. na wieksze wykorzystanie
zielonej energii bezposrednio z sieci do produkdji ciepta przy
uzyciu kottow elektrodowych.

Integracja systemow elektroenergetycznego i cieptowni-
czego umozliwi elektryfikacje cieptownictwa systemowego
na duzg skale. Technologia Power to Heat, rozumiana zaréw-
no jako pompy ciepta, jak i kotty elektrodowe, w potaczeniu
Z magazynami ciepfa jest jednym z kluczowych rozwigzan,

Integracja systemow elektroenergetycznego i cieptowniczego umozliwi
elektryfikacje cieptownictwa systemowego na duz3 skale

ktére pozwoli na dekarbonizacje systemdw cieptowniczych
w sposéb efektywny ekonomicznie i akceptowalny dla odbior-
cow koncowych. Bedzie ona szczegolnie istotna, gdy w sys-
temie elektroenergetycznym pojawi sie energia elektryczna
z morskich farm wiatrowych PGE, ale juz dzisiaj kotty elektro-
dowe wptywaja na zmniejszenie zuzycia wegla w Elektrocie-
ptowni Gdanskiej.

PGE Energia Ciepfa, jako pierwsza w Polsce, wdrozyfa trzy
lata temu w Elektrocieptowni Gdanskiej technologie Power to
Heat, oddajgc do eksploatacji dwa kotty elektrodowe zasilane
energig elektryczng — o tacznej mocy 70 MWt.

Dzieki technologii Power to Heat w 2024 roku Elektro-
cieptownia spalita ponad 2500 ton wegla mniej i ograniczyfa
swojg emisje CO, o prawie 5000 ton. W catym 2024 roku kotty
elektrodowe, pracujac na potrzeby cieptownictwa, w tym tak-
7e bilansowania krajowego systemu elektroenergetycznego
wyprodukowaty dla mieszkancéw Gdariska ponad 400 tys. GJ
ciepta, co statystycznie odpowiada zapotrzebowaniu okoto
13 tys. gospodarstw domowych.

[

Zdjecie: Energa-Operator

» Enea Operator

Projekt cyfryzacji dofinansowany z KPO

Budowa systemu monitorowania stanu
transformatoréw w sieci dystrybucyjnej,
budowa i wdrozenie systemu wspomaga-
jacego analizy techniczne w zakresie przy-
taczania i prowadzenia eksploatacji sieci
oraz rozwéj Portalu Wytwaércdw w ramach
systemu e-BOK — oto gtéwne cele projek-
tu, ktéry w najblizszym czasie realizowac
bedzie Enea Operator.

Spotka  wiasnie  podpisata  umowe
z Ministerstwem Aktywow Paristwowych
na jego dofinansowanie z Krajowego Pla-
nu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci
(KPO). Projekt ma na celu cyfryzacje kluczo-
wych proceséw operacyjnych Enei Opera-
tor. Zostang wdrozone nowe technologie
i narzedzia informatyczne, ktére poprawig
jakos¢ ustug, zwiekszg elastycznosc i efek-
tywnos¢ rynkowa spotki. Dzieki tym roz-
wigzaniom procesy technologiczne stang

sie bardziej powtarzalne, a samo przedsie-
biorstwo zyska nowe mozliwosci w zakre-
sie transformacji cyfrowej.

Zadanie pod nazwg ,Cyfryzacja pro-
cesdw przeprowadzania analiz, obliczen
i monitorowania stanu elementéw sie-
ci elektroenergetycznej Enea Operator”
obejmie caty obszar dziatalnosci spofki,
czyli  wojewddztwa:  zachodniopomor-
skie, pomorskie, lubuskie, wielkopolskie
i kujawsko-pomorskie. Wsrod  zaplano-
wanych prac sg m.in.. budowa systemu
monitorowania stanu transformatoréw
w sieci dystrybucyjnej, budowa i wdro-
Zenie systemu wspomagajacego analizy
techniczne w zakresie przytaczania i pro-
wadzenia eksploatadji sieci dystrybucyjnej
oraz rozwdj Portalu Wytwércow w ramach
systemu e-BOK. Korzysci z realizacji pro-
jektu bedg widoczne przede wszystkim

dzieki zmniejszeniu awaryjnosci  sieci,
przyspieszeniu dziafan majgcych na celu
unikanie przerw w dostawach energii oraz
usprawnieniu konserwacji i napraw sieci
elektroenergetycznej.

Realizacja projektu pozwoli takze na
szerszg analize wybranych elementéw
sieci elektroenergetycznej, szybszg iden-
tyfikacje awarii oraz doktadniejszg oce-
ne skutkéw podtaczania do sieci nowych
Zrédet OZE. tgczng wartosc projektu osza-
cowano na poziomie 13,2 min zt, w tym
7,9 min zt (60 proc,) stanowi przyznane
spotce dofinansowanie w ramach inwe-
stycji A2.1.1 Inwestycje wspierajgce robo-
tyzacje i cyfryzacje w przedsiebiorstwach
Krajowego Planu Odbudowy i Zwieksza-
nia Odpornosci (KPO). Realizacja inwesty-
cji potrwa do potowy 2026 roku.

[
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» PGE Dystrybucja
Korzysci zdalnego odczytu

PGE Dystrybucja zakonczyta kampa-
nie informacyjng poswiecong pro-
jektowi wymiany licznikéw na no-
we inteligentne urzadzenia. Zgodnie
z harmonogramem do lipca 2031 roku
urzadzenia bedg posiadali wszyscy
klienci spotki. Gtéwnym celem kam-
panii byto dotarcie do klientow PGE
Dystrybucja z informacjag dot. pro-
gramu wymiany licznikéw na Liczniki
Zdalnego Odczytu (LZO) oraz zapre-
zentowanie korzysci, jakie ta wymiana
przyniesie klientom PGE.

Kampania zostafa oparta na forma-
cie kreatywnym marki PGE, w ktérym
gtéwnymi bohaterami sg zwierzeta
i wpisuje sie w realizowane przez spot-
ke kampanie pod hastem ,PGE pro-
wadzimy w zielonej zmianie”. Zostata
przeprowadzona on-line, w radio i me-
diach spotecznosciowych.

» Enea Operator
Nowa jakos¢ obstugi

Enea Operator wprowadzita aplika-
cje mobilng ,Enea Operator 911" ktéra
w zatozeniu ma utatwic klientom zgta-
szanie awarii oraz Sledzenie poste-
péw prac na liniach energetycznych.
Aplikacja jest catkowicie darmowa,
a dzieki niej klienci Enei Operator be-
da mogli kilkoma kliknieciami zgto-
si¢ przerwe w dostawach pradu.
Otrzymajg réwniez  natychmiasto-
wa informacje o zaplanowanych pra-
cach czy awariach, jak i o czasie ich
usuniecia. Kazdy uzytkownik aplikacji
ma mozliwos¢ zarejestrowania kilku
Punktéw Poboru Energii, np. dla domu
i swojego miejsca pracy. Uruchomienie
aplikacji nie oznacza natomiast, ze
Enea Operator rezygnuje z numeru
alarmowego 911. Klienci nadal moga
7 niego korzystac, przy czym zgtasza-
nie awarii zostato zautomatyzowane
— teraz zgtoszenia przyjmuje wirtual-
ny agent Pogotowia Energetycznego.
Aplikacje ,Enea Operator 911" mozna
pobrac na urzadzenia mobilne z syste-
mem Android i iOS z oficjalnych skle-
péw Google Play i App Store.

| ENERGIA elektryczna styczen 2025

» Energa-Operator

Efekty inteligentnej sieci

System SCADA/ADMS pozwala na centralne, automatyczne zarzadzanie siecia elektroenergetyczna

O jedng trzecig krotsze przerwy w dosta-
wach energii, nizsza emisja CO, i wiecej
energii z OZE - to efekty wdrozenia roz-
wigzan smart grid w Energa-Operator.
Catkowity koszt projektu to 277 min zt.

Energa-Operator zakonczyta kluczowy
etap projektu unowoczesniania sieci sred-
niego napiecia. Trwat on od roku 2017 i byt
mozliwy dzieki dofinansowaniu ze $rod-
kéw unijnych. Wdrozenie rozwigzan smart
grid pozwolito na znaczaca poprawe dzia-
tania sieci, wiekszg od zaktadanej na starcie
projektu. Przede wszystkim Energa-Ope-
rator zmniejszyta przerwy w dostawach
energii. Bioragc pod uwage wszystkie prze-
rwy, zarbwno te zaplanowane, jak i wynika-
jace z czynnikdw zewnetrznych (tzw. SAIDI
nieplanowane) tylko dla sieci $redniego
napiecia czas awarii skrécit sie o jedna
trzecig: do 128,3 minut rocznie na jedne-
go odbiorce w poréwnaniu z 2015 rokiem.
Czas planowanych przerw zostat w tym
okresie zredukowany o 42 proc. - z 39 mi-
nut do 22,8 minut.

Wdrozenie rozwigzan smart grid po-
zwolito zmniejszy¢ nie tylko czas awarii,
ale w konsekwencji takze zaoszczedzi¢
185,4 MWh rocznie energii, ktdrg w tym
czasie moze dodatkowo przyjac sie¢. Ko-
lejnym krokiem w kierunku bardziej ekolo-
gicznej energii jest tez ograniczenie emisji
CO, 01506 ton.

Lepsze mozliwosci diagnozowania sta-
nu siecii skrécenie czasu reakcji na niespo-
dziewane zdarzenia przyczynito sie takze
do znaczacego ograniczenia zuzycia ener-
gii pierwotnej. Wskazniki zostaty oficjalnie

potwierdzone podczas kontroli Minister-
stwa Klimatu i Srodowiska.

Kluczowym elementem projektu prze-
budowy sieci do standardu smart grid
byto wdrozenie systemu SCADA/ADMS.
System ten pozwala na centralne, auto-
matyczne zarzadzanie siecig elektroener-
getyczna. Jego gtéwnym zadaniem jest
zdalne sterowanie i diagnostyka sieci.
Dzieki monitorowaniu jej w czasie rzeczy-
wistym oraz automatyzacji przetaczen na
sieci (modut FDIR) znaczaco skraca sie czas
usuwania awarii. To obecnie najnowocze-
$niejsze tego typu rozwigzanie w Polsce.
Aby caty system sprawnie dziatat, a wszy-
scy dyspozytorzy w poszczegdlnych rejo-
nach dziatania sp&tki mieli w tym samym
czasie dostep do niezbednych informacji
o stanie sieci, zamontowano ok. 1,8 tys.
zdalnie sterowanych roztagcznikéw na stu-
pach sieci $redniego napiecia, ponad
1,1 tys. rozdzielnic w stacjach SN/nn i pra-
wie 3 tys. modemow komunikacyjnych
w technologii TETRA. Nad dziataniem sieci
czuwa specjalistyczne oprogramowanie.

Czescig projektu byta takze budowa
magazynu energii w Czernikowie. Jego
pojemnos¢ to 2 MWh, a moc T MW. Sta-
bilizuje on prace duzej farmy fotowoltaicz-
nej, mogacej wytwarza¢ nawet 3,5 GWh
rocznie. Szybka realizacja projektu prze-
budowy sieci do standardéw smart grid
poprzez instalowanie inteligentnego opo-
miarowania i automatyzacje sieci nie byta-
by mozliwa bez wsparcia unijnego. Koszt
inwestycji wyniost 277 min zt, z czego na
dofinansowanie przypadto 166 min zt.

Zdjecie: Energa-Operator



Zdjecie: PGE Dystrybucja

INFORMACJE ZE SPOLEK

» PGE Dystrybucja

Kluczowe projekty dofinansowane

PGE Dystrybucja zawarta dwie umowy
z Ministerstwem Aktywow Paristwowych
na dofinansowanie projektéw w ramach
inwestycji A2.1.1 ,Inwestycje wspieraja-
ce robotyzacje i cyfryzacje w przedsie-
biorstwach” Krajowego Planu Odbudowy
i Zwiekszania Odpornosci (KPO). Wartos¢
zakontraktowanego wsparcia to prawie
184 min zt, przy szacowanej wartosci na-
ktadow przekraczajacej 424 min zt.

Dzieki pozyskanym srodkom PGE Dys-
trybucja bedzie mogta wspdffinansowac
ze srodkéw unijnych swoje dwa kluczowe
projekty, tj. budowe Centralnej Dyspozydiji
Mocy dedykowanej do zarzadzania liniami
110 kV oraz budowe sieci LTE450. Obydwa
projekty przetozg sie na poprawe bezpie-
czenstwa energetycznego Polski i pew-
niejsze dostawy energii dla odbiorcow,
ktérzy dodatkowo, na biezaco bedg miel
dostep do informadcji na temat swojego
faktycznego zuzycia energii i obliczonych
wedtug niego opfat.

Projekt, L TE450 — Budowa sieci faczno-
$ci specjalnej w technologii LTE450 na ob-
szarze PGE Dystrybucja S.A! zapewni stan-
daryzacje proceséw w obszarze tacznosci
operacyjnej i technicznej poprzez wdroze-
nie spdjnego i bezpiecznego systemu ko-
munikacji bezprzewodowej L TE450.

Nowy system tgcznosci specjalnej
bazujgcy na technologii LTE450 zapew-
ni komunikacje z uktadami pomiarowy-
mi (Liczniki Bilansujgce) wszystkich stacji
elektroenergetycznych SN/nn. Dodat-
kowo, system LTE450 wykorzystywany

bedzie do bezpiecznej i efektywnej
komunikacji dla potrzeb sprawnego
i bezpiecznego przeptywu danych z licz-
nikéw energii elektrycznej umozliwia-
jacej m.in zdalne pozyskiwanie danych
pomiarowych (smart metering). LTE450
zapewni ponadto komunikacje gtosowa
dla stuzb dyspozytorskich, co jest klu-
czowe dla prowadzenia ruchu urzadzen
i bezpieczenstwa pracownikow w tere-
nie, szczegdlnie w czasie sytuacji kryzy-
sowych, takich jak np. kleski zywiotowe,
ataki terrorystyczne czy awarie masowe
systemu elektroenergetycznego, powo-
dujagce dtugotrwate przerwy w dostawie
energii. Wsparcie projektu z KPO to pra-
wie 143 min zt.

7 kolei projekt ,Centralna Dyspozy-
cja Mocy dedykowana do zarzgdzania
liniami 110 kV nalezacymi do PGE Dys-
trybucja (Projekt CDM)" uzyskat wsparcie
w wysokosci blisko 41 mlIn zt. Celem Pro-
jektu jest zaprojektowanie, dostarczenie
i wdrozenie cyfrowego systemu zarza-
dzania systemem energetycznym na te-
renie dziafania PGE Dystrybucja jako ele-
mentu krajowej infrastruktury krytycznej.

Wprowadzenie modernizacji beda-
cych wynikiem realizacji Projektu CDM
zwiekszy bezpieczerstwo i ciggtos¢ funk-
cjonowania systemu  energetycznego
wprowadzajgc  jednoczednie cyfryzacje
proceséw i tworzac warunki klientom,
prosumentom oraz instytucjom i przed-
siebiorstwom do  cyfrowego udziatu
w rynku energii. [ ]

Wartos¢ zakontraktowanego wsparcia to prawie 184 min zt, przy szacowanej wartosci nakfadow przekraczajacej 424 min zt

» TAURON Dystrybucja

Taryfa dynamiczna —
G14dynamic

TAURON Dystrybucja jest pierwszym
operatorem  systemu  dystrybucyj-
nego, ktéry od 1 stycznia 2025 roku
wprowadzit taryfe dynamiczng dla
klientéw posiadajagcych umowe na
dystrybucje energii elektrycznej lub
umowe kompleksowa. Grupa taryfo-
wa Gl4dynamic to czterostrefowa ta-
ryfa z dynamicznie zmieniajacym sie
czasem trwania poszczegolnych stref
doby.

Czas trwania poszczegoélnych stref
doby: ,zalecane uzytkowanie’, ,nor-
malne uzytkowanie’,zalecane oszcze-
dzanie’, \wymagane ograniczenie” jest
okreslany w ,Energetycznym kompa-
sie”— aplikacji i serwisie internetowym
udostepnionym przez Polskie Sieci
Elektroenergetyczne.

Strefy doby nie sg state w ciggu ro-
ku, moga zmieniac¢ sie kazdego dnia
i s3 uzaleznione od zapotrzebowania
na energie elektryczng w Krajowym
Systemie Elektroenergetycznym. In-
formacje o czasie ich trwania na da-
ny dzieh PSE udostepnia w godzi-
nach wieczornych z jednodniowym
wyprzedzeniem.

Korzystanie z taryfy dynamicznej
wymaga zatem od klienta wiekszego
zaangazowania: $ledzenia zmienia-
jacych sie stref doby oraz dostoso-
wywania do nich swojego zuzycia
pradu.

Aby korzysta¢ z grupy taryfowej
Gl4dynamic, klient powinien ztozy¢
w  TAURON  Dystrybucji  wniosek
o zmiane grupy taryfowej dla ustug
dystrybucji energii elektrycznej i doko-
na¢ odpowiednich zmian w umowie
na dystrybucje energii elektrycznej
lub umowie kompleksowej. Zgodnie
z taryfa klient moze zmieni¢ wybra-
ng grupe taryfowa raz na 12 miesiecy,
a w przypadku zmiany stawek optat —
w okresie 60 dni od dnia wejscia w zy-
cie nowej taryfy. [ |

Informacje ze spolek

opracowala
Marzanna Kierzkowska
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Suma obopolnych

korzysci

Rozmowa z Bogustawem Regulskim, Wiceprezesem Zarzgdu lzby

Gospodarczej Cieptownictwo Polskie.

» Panie Prezesie, IGCP zrzesza i wspiera przedsiebiorstwa
cieptownicze. W zwigzku z transformacjg energetyczng,
ktorej elementem bedzie takze integracja sektorowa
i elektryfikacja cieptownictwa, z czym wigze sie
wzmozone zainteresowanie branzy elektroenergetycznej
sektorem cieptowniczym, poprosze o przyblizenie, jakie
przedsiebiorstwa sa cztonkami Izby i na czym koncentruje
sie Panstwa dziatalno$¢?

Izba Gospodarcza Cieptownictwo Polskie to jedyna organizacja

samorzadu gospodarczego, ktdéra reprezentuje interesy okoto

250 przedsiebiorstw cieptowniczych o réznej wielkosci i wtasno-

$ci, ktére zajmuja sie wytwarzaniem, przesytaniem i dystrybucja

oraz obrotem ciepta systemowego. Ciepto systemowe pokrywa,
wg GUS, okoto 50 proc. potrzeb gospodarstw domowych w na-
szym kraju i nasi cztonkowie majg w tym zakresie bez watpienia
najwazniejszy i zasadniczy udziat. Nasza dziatalno$¢ statutowa
jest wielowatkowa. Najwazniejszym przestaniem naszej organi-
zadji jest reprezentowanie intereséw sektora cieptowniczego we
wszelkich procesach decyzyjnych i legislacyjnych wobec wszel-
kich organéw panstwowych, administracji, samorzaddw, dzie-
ki czemu jest mozliwe kreowanie odpowiednich warunkéw dla
rozwoju cieptownictwa systemowego. Ktadziemy nacisk na inte-
gracje srodowiska cieptowniczego, podnoszenie poziomu wiedzy

i kompetencji w branzy poprzez prowadzenie dziatalnosci eduka-

cyjnej, wspdtpracujac jednoczesnie ze srodowiskiem naukowym

i gospodarczym. To réwniez kreowanie wizerunku i pozycji ciepta

systemowego .

» Duzo sie obecnie méwi sie o transformacji ciepta — jakie sg
cele tej transformacji i jej gtéwne wyzwania?
Temat transformacji cieptownictwa w naszym kraju od pewnego
czasu stanowi jeden z zasadniczych w kontekscie wdrazania po-
lityki klimatyczno-energetycznej Unii Europejskiej. | méwig o tym
praktycznie wszyscy. Wynika to przede wszystkim z faktu, ze cie-
ptownictwo systemowe, tak jak zreszta cata energetyka, opierato
sie i nadal opiera na wykorzystywaniu do celéw wytworzenia cie-
pta paliw kopalnych, przede wszystkim wegla. Biorgc pod uwage
daleko idace, europejskie dazenie do redukcji emisji CO,, dalsze
wykorzystywanie tych nosnikéw energii nie idzie wiec w parze
z realizacjg postawionych w UE celéw klimatycznych. Dlatego

8 | ENERGIA elektryczna styczen 2025

stoimy przed koniecznosciag rewizji swoich dotychczasowych roz-
wigzan. | stad tez tak duze zainteresowanie tym problemem.

Zasadniczym celem tej transformacji, z mojego punktu wi-
dzenia, jest wiasnie redukcja emisji CO,, ktorej cele, obszary i me-
chanizmy wskazane do zastosowania reguluje Dyrektywa o syste-
mie handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych (ETS).
Biorgc pod uwage kierunki przyjetej w UE polityki realizacja tego
celu jest konieczna, za$ w sektorze cieptowniczym — mozliwa na
wiele sposobdw. | te sposoby stanowig zestaw mechanizmow re-
gulacyjnych wspierajgcych osiggniecie zatozonych celéw, a co za
tym idzie wskazuje na wyzwania jakim musi stawi¢ czota sektor
cieptowniczy.

W wachlarzu tych regulacji znajdujg sie wiec: zwiekszenie wy-
korzystania ciepta z odnawialnych Zrédet energii i ciepta odpado-
wego, ktérego kierunki wskazane sg bezposrednio w Dyrektywie
o odnawialnych Zrédfach energii (RED), a posrednio w Dyrektywie
o efektywnosci energetycznej (EED) w kontekscie definicji ,efek-
tywnego systemu cieptowniczego’, czy tez wreszcie w Dyrektywie
o charakterystyce energetycznej budynkéw (EPBD) poprzez re-
gulacje dotyczace budynkéw ,zeroemisyjnych’, dla ktorych efek-
tywne systemy cieptownicze” stang sie w przysztosci kluczowym
rozwigzaniem w zakresie zaopatrzenia w ciepto. To takze popra-
wa szeroko pojetej efektywnosci energetycznej proceséw ener-
getycznych: wytwarzania i przesytania oraz dystrybucji ciepta oraz
sposoboéw jego wykorzystania.

» Jakie sg w zwigzku z tym postulaty Izby w pracach

prowadzonych aktualnie przez Ministerstwo Klimatu

i Srodowiska?
Wiasnie jesteSmy teraz na etapie wdrazania regulacji klimatycz-
nych UE na nasze, cieptownicze podworko. Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska powotato w ubiegtym roku specjalny Zespét ds. trans-
formadcji cieptownictwa oraz okreslenia modelu funkcjonowania
rynku ciepta, w sktad ktérego weszli reprezentanci wszystkich stron
zainteresowanych procesem transformacji sektora, w tym oczywi-
$cie przedstawiciele naszej Izby. Wérédd postulatow tzw. krétko ter-
minowych” na pierwszy plan stawiamy jak najszybsze poprawienie
stanu ekonomicznego naszej branzy poprzez zmiany w mecha-
nizmach regulacyjnych dotyczacych taryfowania. Bez tego kroku,
bez wzmocnienia finanséw podmiotéw cieptowniczych nie da
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sie wdrozy¢ inwestycji, ktérych transformacja wymaga. Kolejnym
naszym postulatem jest uzdrowienie mechanizmdw zwigzanych
7 obowigzkiem poprawy efektywnosci energetycznej, ktére zawie-
rajg nasze przepisy ustawy o efektywnosci energetycznej. W obec-
nym stanie nie s one wystarczajgco nomen omen efektywne dla
realizacji postawionych przed branzg energetyczng celéw w tym
zakresie. No i oczywiscie wskazujemy na obszar wspierania ze-
wnetrznego finansowania inwestycji cieptowniczych, bez ktérego
trudno bedzie méwic o sukcesie transformacji.

» Systemy cieptownicze w przeciwienstwie do systeméw
energetycznych maja wymiar lokalny. W Polsce mamy
kilkaset cieptowni, ktérych zrédtem ciepta jest wegiel.

Co w perspektywie 10-20 lat bedzie zrédtem ciepta, kiedy
wegiel nie bedzie juz wykorzystywany do ogrzewania
naszych mieszkan?

Patrzac na regulacje UE np. przez pryzmat definicji ,efektywnego

systemu cieptowniczego” w perspektywie 10 lat, czyli po 2035 ro-

ku, zacznie juz obowigzywac zasada, ze taki system musi posiadac
albo nie mniej niz 50 proc. ciepta z OZE lub ciepta odpadowego,
albo nie mniej niz 85 proc. ciepta zmieszanego z technologii wy-
sokosprawnej kogeneradji i ciepta z OZE lub ciepta odpadowego,
ale tego ciepta z OZE lub/i odpadowego nie moze by¢ mniej niz
35%. W przypadku spalania paliw kopalnych ,wysokosprawna ko-
generacja” oznacza konieczno$¢ uzyskania bardzo niskiego pozio-
mu emisji CO,, co w naszych systemach cieptowniczych moze sie
udac jedynie z wykorzystaniem paliw gazowych. Za$ w pespekty-
wie 20 lat, czyli po roku 2045, efektywny system cieptowniczy de-
finiowany jest tylko przez udziat ciepta z OZE lub ciepta odpado-
wego, ktérego ma by¢ nie mniej niz 75 proc. Tak wiec przysztos¢
cieptownictwa systemowego to réznorodnos¢ nosnikéw energii

i technologii spetniajacych te cechy. Bedg to wiec zapewne z jed-

nej strony: zrbwnowazona biomasa, biogaz i inne biopaliwa czy

tez zielony wodor, ktére nadal bedziemy mogli,spalac” (rowniez

w wysokosprawnej kogeneracji), za$ z drugiej strony: storice, geo-

termia, zielona energia elektryczna oraz ciepto odpadowe z réz-

nych proceséw czy tzw. energia otoczenia, ktére poprzez nowo-
czesne technologie pozwolg na wytworzenie ciepta systemowego.

Monokultura nosnikéw energii i technologii raczej nam nie grozi.

» Dynamiczny rozwdj zrédet odnawialnych zaleznych
pogodowo powoduje, ze w niektérych godzinach
generacja z OZE przewyzsza zapotrzebowanie na energie
elektryczng. Odpowiedzig na to wyzwanie moze by¢
wykorzystanie tej energii w systemach cieptowniczych.

Jak branza cieptownicza ocenia mozliwosci i perspektywy

zastosowania takiego rozwigzania? Jaka jest Parstwa wizja

integracji sektorowej?

Prawdg jest, ze wsréd nosnikdw energii spetniajgcych wy-
magania redukcji emisji CO, w instalacjach cieptowniczych jest
energia elektryczna. A pochodzac dodatkowo z odnawialnych
Zrédet energii daje mozliwos¢ spetnienia przez systemy cieptow-
nicze oczekiwan co do zwiekszenia wykorzystania ciepta z OZE,
a w konsekwencji uzyskania wktadu do osiggniecia statusu efek-
tywnego systemu cieptowniczego. Oznacza to, ze dotychczasowy
wachlarz technologii wytwarzania ciepfa rozszerza sie o wykorzy-
stanie do tego celu pomp ciepta i kottow elektrycznych. Ponad-
to, cieptownictwo systemowe ma zdolnos¢ do magazynowania
energii pod postacia ciepta w magazynach ciepta, co pozwala na
zwiekszenie efektywnosci wykorzystania odnawialnych Zrédet

Bogustaw Regulski, Wiceprezes Zarzadu Izby Gospodarczej Cieptownictwo Polskie

energii elektrycznej patrzac z pespektywy catej gospodarki elek-
troenergetycznej. Pamietac tez nalezy, ze systemy cieptownicze,
dzieki zastosowaniu technologii wysokosprawnej kogeneracji, sa
réowniez wytworcg energii elektrycznej, ktéra w zmieniajacym sie
dynamicznie rynku, powigzanym w coraz wiekszym stopniu od
pogodowo zaleznych odnawialnych Zrédet energii elektrycznej,
jest bardzo wazna dla bezpieczenstwa i efektywnego zbilansowa-
nia systemu elektroenergetycznego. Tak wiec integracja sektoréw
cieptowniczego i energetycznego to dziafanie ze wszech miar po-
trzebne dla catej branzy energetycznej.

» IGCP wspiera Operatoréw Systeméw Dystrybucyjnych
energii elektrycznej zrzeszonych w PTPIiREE
w przygotowaniu ankiety dla przedsiebiorstw
cieptowniczych na potrzeby sporzadzenia oceny
potencjatu systemow cieptowniczych znajdujacych sie
na obszarze dziatania poszczegélnych OSD w zakresie
Swiadczenia ustug systemowych, udostepniania instalacji
zarzadzania popytem oraz magazynowania nadwyzek
energii elektrycznej z odnawialnych zZrédet energii na rzecz
tego operatora. W jakim zakresie wyniki tej pracy moga
by¢ przydatne takze dla branzy cieptowniczej?
Przepisy art. 10d ustawy Prawo energetyczne, ktdre sg pokfosiem
zapiséw art. 24 Dyrektywy o odnawialnych Zrédtach energii, pod-
kreslaja wazna role nadwyzek energii elektrycznej generowanej
z odnawialnych Zrodet energii, jakg odegra ona w procesie ksztat-
towania efektywnych systemaow cieptowniczych. Dlatego wiedza
na temat oczekiwan i potrzeb sektora cieptowniczego w tym ob-
szarze jest dla operatoréw systemodw elektroenergetycznych bar-
dzo wazna. Ta wiedza pozwoli miedzy innymi nie tylko na wyko-
rzystanie systeméw cieptowniczych do biezgcego ,sterowania”
pracg sieci energetycznej, ale bedzie kluczem do efektywnego
planowania inwestycji w rozwdj tej infrastruktury. Tak wiec korzy-
$ci bedg w mojej ocenie obopdine.

» Dziekuje za rozmowe.
Rozmawiata Katarzyna Zalewska-Wojtus
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Dziatania PTPIREE w obszarze requladji
prawnych w grudniu 2024 roku

L.p. Obszar dziatan

Wykaz materiatow zrodtowych

« Ustawa z dnia 27 listopada 2024 r. 0 zmianie ustawy o odnawialnych zrddfach energii oraz niektérych innych ustaw

Zagadnienia zwiazane z Prawem
energetycznym i ustawa OZE

—Dz.U.213.12.2024 ., poz. 1847

« Propozydje (Krajowej Izby Gospodarczej Spotecznosci Energetycznych) zmian legislacyjnych dot. spétdzielni energetycznych
« Materiat dla MKiS — Odniesienie sie PTPIREE do propozycji KIGSE

« Pismo PKEE do sejmowej Komisji STR ws. poselskiego projektu zmian w prawie energetycznym (o$wietlenie uliczne) — 6.12

2. Nowelizaga rozporzadzenia taryfowego

Nowelizacja ustawy o Srodkach nadzwyczaj-
nych majacych na celu ograniczenie

3. wysokosci cen energii elektrycznej oraz
wsparciu niektdrych odbiorcow w 2023 roku
oraz w 2024 roku

Rzadowy projekt ustawy o zmianie ustawy
o rynku mocy

1. Zagadnienia zwigzane z Prawem
energetycznym i ustawg OZE

13 grudnia 2024 r. w Dzienniku Ustaw
opublikowana zostata ustawa z dnia 27
listopada 2024 r. o zmianie ustawy o od-
nawialnych Zrodtach energii oraz niekté-
rych innych ustaw. Regulacja — w pracach
nad ktérg uczestniczyto PTPIREE — zawiera
przede wszystkim modyfikacje zasad roz-
liczert prosumentéw, w tym: mozliwos¢
powrotu do systemu rozliczeri opartego
na sredniej miesiecznej cenie energii elek-
trycznej (RCEm), dla prosumentéw, ktérzy
zaczeli wytwarza¢ energie przed 1 lipca
2024 roku, mozliwos¢ przejscia ww. prosu-
mentéw na rozliczenie w oparciu o rynko-
wga godzinowg cene energii elektrycznej
(RCE), zwiekszenie wartosci depozytu pro-
sumenckiego o 23%, 30% zwrot nadptaty
za niewykorzystang wartos¢ energii, a tak-
7e zmiany porzadkujgce, w tym zwigzane
Z przesunieciem wejscia w zycie przepi-
sow dot. prosumenta wirtualnego energii
odnawialnej. Ustawa — z wyjatkami — we-
szta w zycie po 14 dniach od ogtoszenia.
W zwigzku z propozycjami zmian legi-
slacyjnychotrzymanymizKrajowejlzby Go-
spodarczej Spotecznosci Energetycznych,
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« Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 6 grudnia 2024 . zmieniajace rozporzadzenie w sprawie sposobu

ksztattowania i kalkulacji taryf oraz sposobu rozliczeri w obrocie energig elektryczng — Dz.U. 29.12.2024 1, poz. 1814

« Ustawa z dnia 27 listopada 2024 r. 0 zmianie ustawy o Srodkach nadzwyczajnych majacych na celu ograniczenie wysokosci

cen energii elektrycznej oraz wsparciu niektorych odbiorcéw w 2023 roku oraz w 2024 roku oraz niektérych innych ustaw

—Dz.U.211.12.2024 ., poz. 1831

Departament  Elektroenergetyki  MKiS
zwrocit sie do PTPIREE o stanowisko do
postulowanych zagadnied - w szcze-
golnosci zwigzanych z montazem LZO
i w zakresie przytaczania spotdzielni
energetycznych do sieci elektroenerge-
tycznych. W odpowiedzi przekazano od-
niesienie  PTPIREE do proponowanych
modyfikacji w ustawach: o OZE, tzw. wia-
trakowej oraz w Prawie energetycznym,
dotyczace skrécenia czasu na zainstalowa-
nie LZO, zmian w definicji,mikroinstalacji”
poprzez zwiekszenie mocy zainstalowanej
do 150 kW, umozliwienia Lasom Panstwo-
wym dziafalnosci w ramach spoétdzielni
energetycznych, przydzielenia przez in-
westoréw 10% mocy zainstalowanej elek-
trowni wiatrowej tylko na cele spétdzielni
energetycznej, zmian zapisow dotycza-
cych warunkéw przytaczenia instalacji od-
nawialnych zrédet energii.

Na poczatku grudnia do sejmowej Ko-
misji Samorzadu Terytorialnego i Polityki
Regionalnej (STR) przekazano pismo PKEE
krytycznie odnoszace sie do skierowane-
go w pazdzierniku do Sejmu poselskiego
projektu zmiany ustawy — Prawo energe-
tyczne w zakresie infrastruktury oswietle-
niowej (druk 827). Dla przypomnienia —

« Rzadowy projekt ustawy o zmianie ustawy o rynku mocy — druk sejmowy nr 927
« Uzasadnienie projektu nowelizadji ustawy o rynku mocy — do druku nr 927

w projekcie proponuje sie rozwigzanie,
na podstawie ktérego gminy — po uzgod-
nieniu warunkéw technicznych z przed-
siebiorstwem energetycznym — mogtyby
nieodpfatnie dysponowac infrastruktu-
rg oswietleniowg tego przedsiebiorstwa
w  zakresie niezbednym do wykonania
czynnosci zwigzanych z eksploatacjg, re-
montem, przebudowa lub budowa oswie-
tlenia na terenie gminy. Przedsiebiorstwo
energetyczne bytoby zobowigzane do
uzgodnienia ww. warunkdw technicznych
w terminie 30 dni od dnia zfozenia wnio-
sku przez gmine. Ewentualny cigg dalszy
prac nad projektem jest monitorowany
w ramach PTPIREE, natomiast dotychczas
nie wyznaczono terminu rozpatrzenia pro-
jektu przez Komisje STR.

Jak  wynika z  opublikowanego
w pofowie miesigca komunikatu resortu
klimatu i srodowiska, W MKiS przygotowy-
wany jest projekt ustawy o zmianie niekto-
rych ustaw w zwigzku z wprowadzaniem
centralnego systemu informacji  rynku
energii, ktérego celem jest etapowanie
przystapienia poszczegdlnych kategorii
uzytkownikéw rynku energii do realizacji
zadan za posrednictwem CSIRE. Przyste-
powanie to ma sie odbywac w zaleznosci
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Regulacja zawiera m.in. modyfikacje zasad rozliczen prosumentow

od wielkosci podmiotu — poczawszy od
1 lipca 2025 r. do 19 pazdziernika 2026 .
Zadbano przy tym o utrzymanie terminu
wdrozenia przepiséw dotyczacych pro-
sumenta wirtualnego od 2 lipca 2025 r,
przy umozliwieniu jego funkcjonowania
w okresie przejsciowym do pazdziernika
2026 1. na terenie jednego OSD!

2. Projekt rozporzadzenia
Ministra Klimatu i Srodowiska
zZmieniajaceqo rozporzadzenie
w sPraWie sposobu ksztattowania
i kalkulagji taryf oraz sposobu
rozliczeri w obrocie energia
elektryczng

9 grudnia 2024 r. w Dzienniku Ustaw
opublikowano Rozporzadzenie Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 6 grud-
nia 2024 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie sposobu ksztattowania i kal-
kulacji taryf oraz sposobu rozliczen
w obrocie energig elektryczng. Zmiana
ma zapewni¢ funkcjonowanie mechani-
zméw umozliwiajgcych stabilizowanie
i elastyczne przenoszenie w taryfie OSP
kosztow ujmowanych w optacie jako-
Sciowej, kalkulowanej i uwzglednianej

w tej taryfie przez uwzglednianie w ko-
lejnych latach odchylen pomiedzy pla-
nowang wielkoscig kosztow optaty jako-
sciowej a jej rzeczywistym wykonaniem.
Rozporzadzenie weszto w zycie dzier po
ogtoszeniu.

3. Nowelizacja ustawy o srodkach
nadzwyczajnych majacych
na celu ograniczenie wysokosci
cen energii elektrycznej oraz
wsparciu niektorych odbiorcow
w 2023 roku oraz w 2024 roku
oraz niektorych innych ustaw

11 grudnia 2024 r. w Dzienniku Ustaw opu-
blikowana zostata ustawa z dnia 27 listo-
pada 2024 r. o zmianie ustawy o srodkach
nadzwyczajnych majacych na celu ogra-
niczenie wysokosci cen energii elektrycz-
nej oraz wsparciu niektérych odbiorcéw
w 2023 roku oraz w 2024 roku oraz nie-
ktorych innych ustaw. Celem znowelizo-
wanych rozwigzan jest kontynuacja pew-
nego zakresu dziatarh ostonowych takze
w roku 2025, m.in. utrzymanie do 30 wrze-
$nia 2025 r. na dotychczasowym pozio-
mie 500 zl/MWh ceny maksymalnej dla
gospodarstw domowych, a w przypadku

pozostatych grup odbiorcéw (JST, podmio-
ty uzytecznosci publicznej) — na poziomie
693 zt/MWh - stosowanej w rozliczeniach
za dostawy energii elektrycznej zrealizowa-
ne do 31 marca 2025 r. Dodatkowo — do
potowy 2025 r. przedtuzono zwolnienia
z optaty mocowej tych odbiorcéw, ktdrzy
pobierajg energie elektryczng na wiasne
potrzeby z punktéw poboru o napieciu co
najwyzej 1 kV. Ustawa weszta w zycie dzier
po ogtoszeniu.

4. Rzadowy projekt ustaw
0 zmianie ustawy o rynku mocy

31 grudnia 2024 r. — po przyjeciu przez
Rade Ministrow — do Sejmu skierowano
rzgdowy projekt nowelizacji ustawy o ryn-
ku mocy (druk sejmowy nr 927). Projekt
dotyczy wprowadzenia aukcji uzupetnia-
jacych na rynku mocy od Il potowy 2025
roku do roku 2028; w aukcjach nabywana
ma by¢ dodatkowa moc na potrzeby za-
pewnienia bezpieczenstwa energetycz-
nego Polski. Projekt ma na celu wykonanie
prawa Unii Europejskiej.

Biuro PTPIiREE
Poznan, 3 stycznia 2025r.
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Rubryke, poswiecong
zagadnieniom prawnym
w energetyce, redagujq:

Nowelizacja Prawa energetycznego
dotyczaca wodoru

20 stycznia 2024 r. weszfa w zycie ustawa
z dnia 21 listopada 2024 r. 0 zmianie usta-
wy Prawo energetyczne oraz niektérych
innych ustaw (Dz. U. poz. 1881). Ustawa
nowelizuje Prawo energetyczne oraz sze-
reg innych ustaw, w tym Prawo budow-
lane, ustawe o odnawialnych Zrédtach
energii i ustawe o elektromobilnosci i pa-
liwach alternatywnych. Wprowadza takze
siatke poje¢ porzadkujgcych rynek wodo-
ru, w tym definicje wodoru niskoemisyj-
nego, wodoru odnawialnego, przesyta-
nia, magazynowania i dystrybucji wodoru.
Ustawa reguluje zasady koncesjonowania
dziatalnosci zwigzanej z wodorem, w tym
polegajgcej na magazynowaniu wodoru.
Nowelizacja okresla zasady wyznaczania
operatoréw wodorowych, w tym ich cer-
tyfikacji oraz funkcjonowania systeméw
wodorowych. Zgodnie z nowelizacjg, do-
starczanie wodoru bedzie dokonywanie
w oparciu o umowe sprzedazy wodoru,
umowe o swiadczenie ustug przesytania
lub dystrybucji wodoru i umowe o swiad-
czenie ustug magazynowania wodoru.
MoZliwe jest takze zawarcie umowy kom-
pleksowej wodorowej. W Prawie budow-
lanym przewidziano pewne uproszczenia
administracyjne m.in. zwigzane z budowa
sieci wodorowych o cisnieniu roboczym
nie wyzszym niz 0,5 MPa i przytaczy wo-
dorowych - budowa tego typu elemen-
téw infrastruktury nie bedzie wymagata
pozwolenia na budowe, lecz zgtoszenia.

Narodowy Cel Wskaznikowy

W dniu 10 stycznia 2025 r. do Sejmu
wptynat projekt ustawy o zmianie ustawy
o biokomponentach i biopaliwach cie-
ktych oraz niektérych innych ustaw.
Ustawa ta okresla wysoko$¢ Narodowego
Celu Wskaznikowego (,NCW"), tj. minimal-
nego udziatu innych paliw odnawialnych,
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Nowelizacja okresla zasady
wyznaczania operatorow
wodorowych, w tym ich
certyfikacji oraz funkcjonowania
systemow wodorowych.
Zgodnie z nowelizacja,
dostarczanie wodoru bedzie
dokonywanie w oparciu
0 umowe sprzedazy wodoru,
umowe o swiadczenie ustug
przesytania lub dystrybugji
wodoru i umowe o Swiadczenie
ustug magazynowania wodoru.
MozZliwe jest takze zawarcie
umowy kompleksowej wodorowe;.
W Prawie budowlanym
przewidziano pewne
uproszczenia administracyjne
m.in. zwigzane z budowg
sieci wodorowych o cisnieniu
roboczym nie wyzszym niz
0,5 MPa i przyfaczy wodorowych.

ciektych paliw weglowych pochodzacych
z recyklingu, gazowych paliw weglowych
pochodzacych z recyklingu i biokompo-
nentéw zawartych w paliwach w trans-
porcie na kolejne lata (9,2% w 2025 roku
i 10% w latach kolejnych). Nowelizacja
ustala zasady zaliczania na poczet NCW
energii elektrycznej z odnawialnych Zr6-
det energii. Wyznacza réwniez minimalny
udziat zaawansowanych biokomponen-
téw wytwarzanych z surowcdw wskaza-
nych w zataczniku nr 1 do ustawy w sek-
torze transportu. Nowelizacja ogranicza
udziat biokomponentéw wytworzonych
z roslin spozywczych lub pastewnych oraz
ze zuzytego oleju kuchennego i ttuszczy
zwierzecych.

Miejskie plany adaptacji

W dniu 11 stycznia 2025 r. cze$ciowo we-
szta w Zycie ustawa z dnia 27 listopada
2024 r. o zmianie ustawy Prawo ochrony
srodowiska oraz niektérych innych ustaw
(Dz. U. poz. 1940). Nowelizacja wprowa-
dzita pojecie miejskiego planu adaptadji.
Miejski plan adaptacji jest dokumentem
majacym na celu zmniejszenie podatno-
$ci miasta na zmiany klimatu, w tym po-
prawe zdolnosci przystosowania miasta
do zmian klimatu. Miejski plan adapta-
Cji bedzie sporzadzany dla miast o liczbie
ludnosci rownej 20 tysiecy lub wiekszej.
W zakresie obowiazku uchwalenia przezra-
de gminy miejskiego planu adaptacji prze-
pisy wejda w zycie 1 lipca 2025 r. Gminy
bedg miaty 30 miesiecy na uchwalenie
miejskich planéw adaptacji. Elementy pla-
nu zostaty okreslone w ustawie.

Powstaje druga w Polsce linia
bezposrednia

Do wykazu linii bezposrednich prowa-
dzonego przez Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki zostata wpisana druga linia
bezposrednia. Planowana inwestycja zlo-
kalizowana bedzie w wojewddztwie ku-
jawsko-pomorskim i nalezy do Pomorskiej
Specjalnej Strefy Ekonomicznej Sp. z 0.0.
Linia bezposrednia umozliwia tgczenie
wytworcow energii elektrycznej oraz jej
odbiorcéw z pominieciem publicznej sie-
ci dystrybucyjnej. Przede wszystkim po-
zwala na szersze wykorzystanie lokalnych
Zrédet OZE przez odbiorcéw przemysto-
wych, stanowigc uzupetnienie dla instala-
cji autoproducenckich.

Nizsze ceny energii elektrycznej
dla gmin

Ustawa z dnia 27 listopada 2024 r. 0 zmia-
nie ustawy o $rodkach nadzwyczajnych
majacych na celu ograniczenie wysokosci
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Ustawa wprowadza m.in. siatke poje¢ porzadkujacych rynek wodoru, w tym definicje wodoru niskoemisyjnego, wodoru odnawialnego, przesytania, magazynowania i dystrybucji wodoru

cen energii elektrycznej oraz wsparciu
niektérych odbiorcéw w 2023 roku oraz
w 2024 roku oraz niektérych innych ustaw
przedtuzyta ochrone czesci odbiorcow
przed wysokimi cenami energii elektrycz-
nej. Z ceny maksymalnej na poziomie
693 zt za MWh netto moga skorzystac jed-
nostki samorzadu i podmioty wrazliwe (np.
noclegownie, domy pomocy spotecznej,
ztobki), ale tylko do korica marca 2025 r.
Jednostki samorzadu terytorialnego oraz
podmioty uzytecznosci publicznej, aby
skorzysta¢ z ochrony ceny maksymalnej
energii muszg ponownie ztozy¢ oswiad-
czenia do sprzedawcy energii elektrycznej
do 31 stycznia 2025 r. W dniu 14 stycznia
br. weszto w Zycie rozporzadzenie Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 10 stycznia
2025 r. w sprawie wzoru oswiadczenia od-
biorcy uprawnionego okreslajgce nowy
wzor o$wiadczenia.

Nowa lista sprzedawcow
zobowiazanych

W dniu 19 grudnia 2024 r. Prezes Urzedu
Regulacji Energetyki opublikowat infor-
macje nr 66/2024 w sprawie wyznacze-
nia sprzedawcéw zobowigzanych na rok
2025, o ktérych mowa w art. 40 ust. 1
ustawy o odnawialnych Zrédtach energii
(OZE). Zgodnie z art. 40 ust. 3 ustawy OZE
Prezes URE, w drodze decyzji, wyznacza na
sprzedawce zobowigzanego:

1) sprzedawce energii  elektrycznej
o najwiekszym wolumenie jej sprze-
dazy w okresie od dnia 1 stycznia
do dnia 31 sierpnia danego roku
odbiorcom koricowym przyfgczo-
nym do sieci dystrybucyjnej opera-
tora systemu dystrybucyjnego elek-
troenergetycznego, w terminie do
dnia 31 pazdziernika kazdego roku,
na rok nastepny;

2) sprzedawcg energii  elektrycznej
o najwiekszym wolumenie jej sprze-
dazy w okresie od dnia 1 stycznia
do dnia 31 sierpnia tego roku na ob-
szarze dziatania operatora systemu
przesytowego elektroenergetyczne-
go, w terminie do dnia 31 pazdzier-
nika kazdego roku, na rok nastepny.

Wykonujgc dyspozycje powotanych

przepiséw prawa, Prezes URE wyznaczyt
na rok 2025 - 181 sprzedawcdw zobowig-
zanych na obszarze dziatania operatoréw
systeméw  dystrybucyjnych oraz sprze-
dawce zobowigzanego na obszarze dzia-
tania operatora systemu przesytowego
elektroenergetycznego.

Udostepnianie informagji
konsumentom

Prezes Urzedu Ochrony Konkurengji i Kon-
sumentéw ocenit, ze udostepniony kon-
sumentom link do strony internetowej
nie spetnia wymogoéw trwatego nosnika,

jezeli zawartos¢ tej strony mozna zmienic
lub usung¢. Taki poglad zostat wyrazony
w decyzjach Prezesa UOKIK dotyczacych
dwéch  dostawcéw  ustug  ptatniczych.
Przedsiebiorcy ci nie dostarczali na trwa-
tym nosniku informacji o proponowanych
zmianach warunkéw umow o ustuge ptat-
nicza zawieranych z konsumentami, jak
réowniez nie uwzgledniali w swoich umo-
wach odpowiednich klauzul modyfika-
cyjnych pozwalajacych na ich zmiane.
Pojecie ,trwatego nosnika” wynika z prze-
piséw unijnych oraz krajowych, m.in. dy-
rektywy 2015/2366 w sprawie ustug pfat-
niczych w ramach rynku wewnetrznego
oraz ustawy o ustugach ptatniczych, ktéra
implementuje te dyrektywe. Wedtug or-
ganu nie jest trwatym nosnikiem strona
internetowa dostawcy ustug ptatniczych.
Nieprawidtowa jest wiec praktyka wysta-
nia konsumentom maili z linkiem do pliku
w formacie pdf zapisanym na tej stronie.
Za trwaty nosnik mozna uzna¢ m.in. doku-
ment papierowy, karte pamieci, pendrive,
wiadomos¢ mailowg lub zatgczony do niej
plik, np. w formacie pdf. Natomiast samo
hipertacze przekierowujgce na strone in-
ternetowa nie spetnia wymogoéw trwa-
tego nosnika, jezeli tego rodzaju strona
internetowa nie spetnia cech trwatego no-
$nika. Sg to kolejne decyzje Prezesa UOKIK,
ktére powinny by¢ wrziete pod uwage
przez przedsiebiorstwa energetyczne.
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Analiza niezawodnosci sieci
dystrybucyjnych w USA

W wiekszosci krajow na Swiecie jednym ze sposobow oceny systemow
energetycznych sg wskazniki niezawodnosci. Dwa gtowne wskazniki to SAIDI
(przecietny czas trwania przerwy dtugiej i bardzo dtugiej) i SAIFI (przecietna
czestoSC wystepowania przerwy dtugiej i bardzo dtugiej). Niniejszy artykut
koncentruje sie na ocenie wskaznikow SAIDI/SAIFI przez pryzmat operatorow
systemu dystrybucyjnego w USA, w latach 2014-2023.

JAROSYAW TOMCZYKOWSKI
Biuro PTPIREE

Analiza opiera sie na danych pocho-
dzacych z rocznych raportéw Energy
Information Administration (EIA), obej-
mujacych przedsiebiorstwa prywat-
ne, panstwowe oraz spoétdzielcze, zo-
bowigzane do wypetnienia formularza
EIA-861 Annual Electric Power Industry
Report [4]. Dokument ten groma-
dzi roczne informacje o uczestnikach
branzy elektroenergetycznej zaanga-
zowanych w wytwarzanie, przesyt, dys-
trybucje i sprzedaz energii elektrycznej
w Stanach Zjednoczonych i na ich te-
rytoriach. Wéréd wielu publikowanych
informacji znajduja sie m.in. warto-
sci SAIDI i SAIFI zaréwno z uwzgled-
nieniem, jak i z wytgczeniem skutkéw
zdarzenn nadzwyczajnych. Do takich
zdarzen naleza przede wszystkim eks-
tremalne zjawiska pogodowe, takie jak
silne wiatry, tornada, burze, trzesienia
ziemi, powodzie, pozary i inne kata-
strofy, ktére majg bardziej destrukcyj-
ny wptyw niz typowe warunki, na ktére
sie¢ energetyczna byfa projektowana.
Dni, w ktérych wystapity tego typu
sytuacje, charakteryzuja sie znaczaco
wyzszymi wartosciami SAIDI i okre-
$lane sg jako Major Event Days (MED).
Do wykluczenia odstajgcych dni wyko-
rzystywany jest Guide means the IEEE
Guide for Electric Power Distribution
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Rys. 2. Procent operatoréw sieci w USA korzystajacych ze standardu IEEE 1366
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Reliability Indices, IEEE 1366-2003, IEEE
1366-2012 opracowany przez Institute
of Electrical and Electronics Engineers
(w dalszej czesci artykutu przywotywa-
ny jako standard IEEE) lub inne metody.
Standard IEEE traktuje niezawodnos¢
systemu jako proces losowy, a wskazni-
ki niezawodnosci jako zmienne losowe.
Rozktad statystyczny tych wskaznikow
moze by¢ zaburzony przez zdarzenia
ekstremalne. Do identyfikowania nie-
typowych dni (MED) wykorzystywana
jest metoda beta 2,5 (3 2,5) [2]. Metoda
opiera sie na obliczeniu wartosci pro-
gowej dziennego SAIDI. Wartosci dzien-
ne, ktére przekraczajg prég, sg usuwane
z obliczania rocznego wskaznika SAIDI.

W tym miejscu nalezy wspomniec,
ze przez cze$¢ operatoréw stosowane
sg inne definicje, ktére okreslajg MED
np. jako dowolny dzien, w ktérym przer-
wa w dostawie energii dotyczyta co
najmniej 10% odbiorcéw operatora lub
jako ,nienormalne” sytuacje, takie jak
huragany, powodzie, katastrofalne lub
awarie urzadzen, w wyniku ktérych na-
stapita utrata wiecej niz 10% szczytowe-
go obcigzenia systemu.

Gromadzone przez EIA dane doty-
cza okoto tysigca operatoréw. Liczba ta
zmienia sie w zaleznosci od roku, w 2023
byto to 967 przedsiebiorstw. Sg to ope-
ratorzy réznej wielkosci, od najmniej-
szych obstugujacych kilkunastu odbior-
coéw do tych zarzadzajacych sieciami na
potrzeby milionéw odbiorcéw (rys. 1).
Najwiekszy operator (Florida Power &
Light Co) dostarcza energie elektryczna
do prawie 5,87 min odbiorcéw. Dla kaz-
dego z operatoréw jest takze wskazane
napiecie, ktére jest granicg przypisania
do sieci dystrybucyjnej. Dla roku 2023
najczesciej byta to wartos¢ 12,5 kV, mak-
symalnie, dla 2,6% firm — 69 kV.

Na rysunku 2 przedstawiono wyko-
rzystanie przez operatoréw sieci stan-
dardu IEEE, do wyznaczania wskaznikéw
SAIDI/SAIFI. Dane wskazuja, ze coraz
wiecej firm korzysta z wykluczenia eks-
tremalnych zjawisk na podstawie tego
standardu. W 2023 roku byto to 76%
operatoréw, ktére swoim zasiegiem
obejmowaty 83% odbiorcéw. Sposréd
operatoréw o liczbie odbiorcéw po-
wyzej 1 min (w dalszej czesci artykutu
tego typu przedsiebiorstwa oznaczo-
no jako ,duze”) az 35 z 40 (87,5%) ko-
rzystato ze standardu IEEE.

W artykule przeanalizowano wskaz-
niki SAIDI i SAIFI z okresu 2014-2023
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Rys. 3. SAIDI dla wszystkich operatoréw korzystajacych ze standardu IEEE 1366, w minutach
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Rys. 4. SAIDI dla wszystkich operatoréw korzystajacych z innych metody identyfikacji MED, w minutach
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Rys. 8. SAIFI dla wszystkich operatoréw korzystajacych z innych metody identyfikacji MED niz standard IEEE 1366, w szt.
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osobno, dla przedsiebiorstw korzystaja-
cych ze standardu IEEE oraz tych, ktére
korzystaty z innych metod wyznaczenia
wskaznikow. Szczegdtowo przeanalizo-
wano grupe operatoréw korzystajacych
ze standardu IEEE, ze wzgledu na to, Zze
stanowig zdecydowana wiekszos$¢ oraz
jednoznaczng metode  wyznaczania
wskaznikow.

Wartosci wskaznikow SAIDI i SAFI
uwzgledniajgce wszystkie zdarzenia ce-
chuje duza zmiennos¢, bez wzgledu na
przyjeta metode wykluczenia dni nie-
typowych. Wartosci ekstremalne SAIDI
dla operatoréw korzystajacych z IEEE
wystapity w roku 2017, a dla grupy OSD
korzystajgcych z innych metod w roku
2020. Rdznice moga wynika¢ zaréwno
7 przyjetej metody wyznaczania wskaz-
nikow jak i z obszaru na jakim dziatajg
poszczegdlne przedsiebiorstwa. Przed-
stawione na rysunkach 3 i 4 wartosci s
$rednig dla wszystkich operatoréw wa-
zon3 liczba odbiorcow.

Wartosci  SAIDI  z  wykluczeniem
MED, sg zdecydowanie mniejsze i bar-
dziej jednolite. W przypadku operato-
row korzystajacych ze standardu IEEE sg
to wartosci w zakresie 110-120 minut.
Dla OSD korzystajacych z innych metod
wykluczen sg to wartosci mniejsze (po-
za rokiem 2020), w zaleznosci od roku,
0 20-30%.

Zmiennos¢ SAIDI z uwzglednieniem
MED jest jeszcze wieksza w przypadku
analizy na poziomie poszczegdlnych
operatoréw. Na rysunku 5 pokazano
histogram wartosci dla operatoréw ko-
rzystajgcych ze standardu IEEE dla roku
2023. Jak wnika z rysunku, jest znacz-
na grupa operatoréw cechujgcych sie
SAIDI powyzej $redniej. Wsrdd tej gru-
py jest 56 operatoréw o wartosciach
powyzej 1000 minut, a jeden nawet
powyzej 10 tys. minut. Analizujgc gru-
pe duzych odbioréw (rys. 6) sytuacja
wyglada lepiej, najczesciej SAIDI jest
w przedziale do 200 minut, ale rowniez
wystepujg przypadki, gdzie OSD zano-
towaty SAIDI rzedu 1000 minut a nawet
powyzej.

Podobnie jak w przypadku SAIDI
wartosci SAIFI z uwzglednieniem MED
stanowig $rednig dla wszystkich opera-
toréw wazong liczbg odbiorcow (rys. 7
i 8). Cechuje je rowniez zmienno$¢ rocz-
na, ale nie tak duza jak w przypadku SA-
IDI. Réwniez wartosci ekstremalne nie
s tak bardzo wyrazne jak w przypadku
SAIDI.
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Wartosci  SAIFI  z  wykluczeniem
MED, s3 zdecydowanie mniejsze i bar-
dziej jednolite. W przypadku operato-
row korzystajagcych ze standardu IEEE
sg to wartosci w zakresie 1,01-1,07 szt.
Dla OSD korzystajacych z innych metod
wykluczer sg to wartosci mniejsze (po-
za rokiem 2020), w zaleznos$ci od roku,
0 14-23%. Zwraca tu uwage odstajg-
ca wartos¢ SAIFI z wykluczeniem MED
w 2020 roku dla operatoréw korzystajg-
cych z innych metody identyfikacji MED
niz standard IEEE (rys. 8). Mozna miec
watpliwosci czy metoda identyfikacji
MED zadziata poprawnie, tym bardziej,
7e wartosci SAIFI jaki SAIDI z uwzgled-
nieniem MED wskazujg, ze w tym roku
miaty miejsce ekstremalne zjawiska.

Narysunkach9i10pokazanozmien-
nos¢ SAIFl z uwzglednieniem MED
na poziomie poszczegdlnych operato-
row. Rysunek 9 przedstawia histogram
wartosci SAIFI z uwzglednieniem MED
dla roku 2023, dla wszystkich operato-
row korzystajgcych ze standardu IEEE.
Dla potowy operatorow najczesciej
wartosci mieszczg sie ponizej 2. Kolej-
ny wyrazny przedziat to wartosci od
2 do 4. Wartosci powyzej 4 wystepuja
juz rzadko. Analizujgc grupe duzych
przedsiebiorstw (rys. 10), najczesciej
SAIFI jest w przedziale 1-1,2, tylko dla
dwoch operatorow wystepuja wartosci
powyzej 2.

Wykluczanie MED, normalizuje da-
ne, eliminujgc przerwy, nad ktérymi
operatorzy sieci majg niewielka lub
zadng kontrole. Korzystajgc ze spoj-
nej metodologii, standardu IEEE 1366,
operatorzy sieci mogg byc¢ bezposred-
nio poréwnywani i oceniani bez obawy
0 btad w obliczeniach. Na podstawie tak
wyznaczonych wskaznikéw mozemy
lepiej ocenia¢ jak dziatania OSD wpty-
wajg na poprawe niezawodnosci sieci
energetycznej. Przedstawiona poni-
zej analiza dotyczy 35 najwiekszych
przedsiebiorstw. Prezentowane na wy-
kresie wartosci SAIDI z wykluczeniem
MED dla duzych operatoréw dla okresu
2014-2023 (rys. 11), nie pokazujg jed-
nak oczekiwanego trendu zmniejszenia
wskaznikéw. Bardziej mozna okresli¢, ze
sg to wartosci stabilne, Srednia rzedu
101-117 minut, mediana 94-106 minut.
Widac¢ takze, ze w drugiej czesci analizo-
wanego okresu wzrosta wartos¢ SAIDI,
ktora zawiera 75% wszystkich wynikow,
co pokrywa sie ze wzrostem wartosci
maksymalnych w tych latach.
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Rys. 9. Histogram wartosci SAIFI z uwzglednieniem MED dla wszystkich operatoréw korzystajacych ze standardu IEEE
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Rys. 10. Histogram wartosci SAIFI z uwzglednieniem MED dla duzych operatoréw korzystajacych ze standardu IEEE1366,

2023

Wartos¢ srednia jest wyzsza niz me-
diana, co wskazuje, ze mamy do czy-
nienia z rozktadem asymetrycznym
(w kazdym roku wystepuje kilka war-
tosci znaczaco wyzszych od $red-
niej). Wartos¢ minimalna wystapita
w roku 2017, co warto zauwazy¢, ze
byt to rok, gdzie odnotowana duzg
wartos¢ wskaznika uwzgledniajgcego
wszystkie przerwy.

Analiza danych poszczegdlnych ope-
ratoréw (rys. 12) pokazuje znaczne réznice
pomiedzy operatorami. Najczesciej warto-
$ci SAIDI sg rzedu 80-100 minut. Najmniej-
sze wartosci to poziom 40 minut, najwiek-
sze 180-200 minut. Dla kilku operatoréw
widzimy takze duza zmienno$¢ roczna.
W ostatnich dwoch latach jej powodem byt
fakt, ze dla 3 operatoréw wartosci wskazni-
ka byty na poziomie 200-250 minut.

styczen 2025 ENERGIA elektryczna | 17
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Rys. 11. SAIDI z wykluczeniem MED dla duzych operatoréw korzystajacych ze standardu IEEE 1366
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Rys. 12. SAIDI z wykluczeniem MED w okresie 2014-2023 dla duzych operatoréw korzystajacych ze standardu IEEE 1366

W przypadku SAIFI dla duzych ope-
ratoréw, podobnie jak dla SAIDI war-
tosci wskaznika z okresu 2014-2023
utrzymuja sie na mniej wiecej statym
poziomie (rys.13). Wartos¢ srednia 0,91-
0,98 szt., mediana 0,86-0,94

Na rysunku 14 przedstawiono wy-
niki poréwnania SAIFI z wykluczeniem
MED poszczegdlnych duzych ope-
ratorow. Podobnie jak w przypadku

18 | ENERGIA elektryczna styczen 2025

SAIDI  widzimy duze zréznicowanie
wsérdd  przedsiebiorstw.  Najmniejsza
wartos¢ to okoto 0,4 szt, dla jednego
operatoréw a maksymalna ponad czte-
rokrotnie wieksza. W ramach poszcze-
gdlnych operatoréw, rowniez zdarzaja
sie znaczne roznice wartosci SAFI w po-
szczegoélnych latach. Dla przedsiebior-
stwa oznaczonego na wykresie nr 33,
wartos¢ maksymalna w analizowanym

okresie jest nawet trzykrotne wieksza
od minimalnej.

Podsumowanie

W artykule przeprowadzono anali-
ze poziomu niezawodnosci  zasilania
odbiorcow  na  obszarze  Stanow

Zjednoczonych w okresie 2014-2023,
ze szczegdlnym uwzglednieniem  wy-
wigzywania sie z zadania ciggtego do-
starczania energii elektrycznej przez
duzych operatoréw (powyzej 1 milio-
na odbiorcéw). Do oceny ciggtosci do-
staw wykorzystano wskazniki przerw
w zasilaniu obliczone wg. standardu IEEE
1366. Jednolity standard zapewnia, ze
przedsiebiorstwa mogg by¢ poréwny-
wane i oceniane bez obawy o zarzut, ze
wskazniki s nie do korica takie same.

Rozlegte, dtugotrwate ekstremalne
zjawiska pogodowe jakie wystagpity na
obszarze USA powodujg duze zmienno-
$ci wskaznikow SAIDI/SAIFL. Szczegol-
nym przyktadem byt huragan Irma [3],
ktory w 2017 roku pozbawit napiecia
5,8 miliona odbiorcéw, a przywroce-
nie zasilania do wszystkich odbiorcow
trwato kilka tygodni. Walki z takimi zy-
wiotami nie utatwia fakt, ze udziat linii
kablowych w catkowitej dtugosci linii
w USA wynosi okoto 20% (za 2023 1)
[1]. Stad wsréd przedsiebiorstw zajmu-
jacych sie dystrybucja energii plany
zwiekszania udziatu linii kablowych [1].
Zaleta tego rodzaju linii jest zwieksze-
nie odpornosci na zaktécenia spowodo-
wane ekstremalnymi warunkami pogo-
dowymi i pozarami.

7 analizy wskaznikow SAIDI i SAIFI
z wykluczaniem MED tj. dni, w kté-
rych wystapity zdarzenia poza kontrolg
operatora sieci lub wykraczajgce poza
zwykte warunki pracy (burze, silne wia-
try, huragany, wyjatkowe oblodzenia,
pozary) wynika, ze warto$ci w okresie
2014-2023 utrzymywaty sie na mniej
wiecej statym poziomie. Dla wszyst-
kich  przedsiebiorstw ~w  przypadku
SAIDI jest to 100-120 minut, a dla SAIFI
1 szt. Dla duzych przedsiebiorstw $red-
nioroczne wartosci byty mniejsze w ana-
lizowanym okresie o 15% dla SAIDI i 23%
dla SAIFI.

Odniesienie .
do warunkdw polskich
Istniejg  zasadnicze rdéznigce pomie-

dzy sposobem definiowania wskazni-
kéw w Polsce a standardem IEEE 1366.
W dokumencie IEEE przerwa dtuga jest
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okreslona jako przerwa trwajgca powy-

zej 5 minut. W Polsce sg to 3 minuty, co 1,8 ;
L . . = Mediana
powoduje, ze wiecej przerw wliczanych ] 25%-75% -
jest do wskaznika SAIDI. Dtuzsza przerwa 16 T Min-Maks
powoduje takze to, ze mozna wykonac - Srednia

wiecej automatycznych przefgczen, co
skutkuje zmniejszaniem wskaznika SAIFI.
W procesie liczenia wartosci wskaznikow
bez dni krytycznych (wskazniki ,oczysz-
czone”) réwniez sg roznice. Wedtug IEEE
kazda przerwa obejmujgca wiele dni jest
przypisana do dnia, w ktérym przerwa
sie zaczyna. W Polsce przerwy trwajacej

—
N

-
N

SAIFI z wykluczeniem MED [szt.]
°

dtuzej niz 24 godziny nalezy przypisy- 0.8
wac do kazdego dnia, w ktorym wysta-
pity. Powoduje to, ze polscy operatorzy 0,6
w obliczeniach SADI nie moga odliczy¢
Czesci przerw. 04
W Polsce operatorzy systemow dys-
trybucyjnych  w obliczeniach wskaz-
nikéw wliczaj przerwy w sieci nn, SN 02 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

i 110 kV (w przypadku wskaznikow li-
czonych wg rozporzadzenia w sprawie
szczegbtowych warunkéw  funkcjono- Rys. 13. SAIFI z wykluczeniem MED dla duzych operatoréw korzystajacych ze standardu IEEE 1366
wania systemu elektroenergetycznego)
lub SN'i 110 kV w przypadku wskazni-

kéw liczonych na potrzeby regulacji ja- 1.8 ]
kosciowej. Dla przedstawionych w ar- * Mediana
. o [125%-75%

tykule amerykanskich przedsiebiorstw 1,6 T Min-Maks
poziom napiecia, ktory jest gorng gra- . Srednia
nicg sieci dystrybucyjnej to najczesciej 'E' 14
12,5 kV. W przypadku duzych operato- &
row jest to 34,5 kV. 8

Powyzsze  tfagodniejsze”  zatoze- é 1.2
nia standardu IEEE sprawiaja, ze w USA K5} d&
wskazniki z definicji powinny by¢ nizsze. § 1,0 & []T]
Oczywiscie nie jest to takie jednoznacz- E
ne, szczegdlnie jezeli analizujemy prze- = 08 [? [% [g
rwy spowodowane wszystkimi zdarze- ﬁ ’
niami, poniewaz znaczny wptyw na nie [ []ﬂ N
maja ekstremalne warunki pogodowe, 5, 0.6 [%
ktére w Stanach Zjednoczonych wy- %}
stepujg czedciej i z wiekszg sitg. Na ko- 0,4
rzys¢ Polski przemawia za to udziat linii
kablowych, ktéry jest wiekszy o 10 p.p. 0,2 . . . N .
niz w USA. Biorac pod uwage powyzsze 1 3 &5 7 9 1 13 156 17 19 21 23 256 27 29 31 33 35
réznice trudno, bez gtebszej analizy, do- Numer operatora

kona¢ poréwnania poziomu niezawod-
nosci sieci dystrybucyjnej w Polsce i USA. Rys. 14. SAIFI z wykluczeniem MED w okresie 2014-2023 dla duzych operatoréw korzystajacych ze standardu IEEE 1366
|
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Toyota Urban Cruiser

Zdjecie: www.toyota.pl

Nowa elektryczna Toyota Urban Cruiser bedzie dostepna z bateriami o dwdch pojemnosciach oraz z napedem na przdd lub na cztery kota

Podczas tegorocznego Brussels Motor Show zadebiutuje
Toyota Urban Cruiser. To nowy elektryczny SUV o kompakto-
wych wymiarach i wyrazistym designie.

Nowa elektryczna Toyota Urban Cruiser bedzie dostepna
7 bateriami o dwdch pojemnosciach (49 kWh lub 61 kWh) oraz
z napedem na przéd lub na cztery kofa. Litowo-zelazowo-fosfo-
ranowe akumulatory sg bezpieczne, trwate i przystepne cenowo.

Urban Cruiser z baterig 49 kWh bedzie dostepny wy-
tacznie z napedem na przéd. Samochdédd w tej odmianie
ma 106 kW/144 KM.

Auto z baterig 61 kWh i napedem na przéd ma 128 kW/
174 KM mocy, a petnie mozliwosci SUV-a prezentuje odmiana
z napedem na cztery kota o mocy 135 kW/184 KM.

Wymiary Toyoty Urban Cruiser sg dos¢ intrygujace 4,28
metra diugosci i 2,7 metra rozstawu osi. Szeroko$¢ i wysokosé
1,8 oraz 1,64.

20 | ENERGIA elektryczna styczen 2025

Niezaleznie od wybranej wersji, Toyota Urban Cruiser
bedzie wyposazona w pompe ciepta oraz system ogrze-
wania baterii, ktory optymalizuje prace auta w nizszych
temperaturach.

Wyposazenie opcjonalne obejmuje system audio JBL, ka-
mere 360 stopni, szyberdach i elektrycznie regulowany fotel
kierowcy. Ekran centralny ma 10,1 cala, podczas gdy liczniki
- 10,25 cala

Przyjmowanie zamdwien na nowego Urban Cruisera juz
sie rozpoczeto na wybranych rynkach, cho¢ na razie nie w
Polsce, a pierwsi klienci odbiorg auta jeszcze w tym roku.
Elektryczna Toyota bedzie produkowana razem z Suzuki eVi-
targ w Indiach.

Kasper Teszner
Biuro PTPIREE
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Modulacje cyfrowe

MACIE) SKORASZEWSKI
Biuro PTPIREE

Istnieje wiele rodzajow modulacji cy-
frowych. Sprowadzaja sie one do zastg-
pienia wiekszej liczby bitéw sygnatem
bedacym wycinkiem sygnatu sinuso-
idalnego lub impulsem prostokgtnym.
Utworzony w ten sposdb sygnat ma
pewne widmo, ktére w maksymalny
sposéb powinno by¢ dopasowane do
przepustowosci kanatu transmisyjnego,
co jest jednym z celéw zastosowania
modulacji. Modulacja cyfrowa powinna
by¢ w maksymalnym stopniu odporna
na zaktécenia, tak by po stronie odbior-
czej wiernie odtworzy¢ przesytang se-
kwencje bitéw.

Powszechnie wykorzystywane w tech-
nikach facznosci bezprzewodowej mo-
dulacje cyfrowe, to modulacja ASK (Am-
plitude-Shift Keying), PSK (Phase-Shift
Keying), FSK (Frequency-Shift Keying)
i QAM (Quadrature Amplitude Modula-
tion). W systemach modulacji cyfrowych
informacja o sygnale jest przesytana do
odbiornika w postaci ciggu impulséw,
ktérych amplituda (ASK), faza (PSK) lub
czestotliwos¢  (FSK) jest uzmienniana
w zaleznosci od transmitowanej informa-
cji. W praktyce stosuje sie rowniez rézne
warianty podstawowych rodzajéw mo-
dulacji cyfrowych, np. CPFSK, MSK, BPSK,
DPSK, wielowartosciowe kwadraturowe
modulacje fazy i amplitudy QPSK, QAM.

W uzytkowanych dzi§ systemach
tgcznosci najczesciej stosowana jest
modulacja PSK z kluczowaniem fazy i jej
odmiany. Kluczowanie oznacza, ze pro-
ces modulacji polega na przetaczaniu
parametru sygnatu okresowego, ktérym
w tym przypadku jest faza. Dane sg re-
prezentowane za posrednictwem dys-
kretnych zmian fazy fali nos$nej. Liczba
takich zmian moze by¢ dowolna i z re-
guty jest rowna potedze liczby 2 — w ten
sposéb rozréznia sie podrodzaje modu-
lacji PSK, ktérymi sg na przyktad BPSKijej

2NN

Graficznym odzwierciedleniem
sygnatu poddanego
moduladji cyfrowej jest
umieszczony w przestrzeni
liczb zespolonych tzw. diagram
konstelacji, sktadajacy sie
z punktow konstelacyjnych.
Na jego podstawie
mozna ocenic jakos¢
transmitowanego sygnatu.
Sygnat zmodulowany,
ktory zostat poddany
procesowi transmisji,
oprocz informacji uzytecznej
zawiera takze szumy, zakiocenia
i interferencje.

Aby demodulator poprawnie
zdemodulowat bit
sygnatu uzytecznego,
odebrany symbol
musi zosta¢ dopasowany
do wiasciwego punktu
konstelacyjnego (bitu).

W innym razie odebrany sygnat
bedzie przektamany.

odmiana DBPSK oraz QPSK i jej odmiana
DQPSK. W przypadku PSK uzywana jest
skoriczona liczba faz sygnatu, a kazdej
7 nich przypisany jest unikatowy uktad
bitow. Zazwyczaj kazda faza dekoduje
te samg liczbe bitéw, a kazda sekwen-
Cja bitéw tworzy symbol reprezentowa-
ny przez pojedyncza faze. Demodulator,

specjalnie dopasowany do sekwencji
symboli, ktére tworzy modulator, okre-
$la faze otrzymanego sygnatu i na tej
podstawie odtwarza oryginalne dane.
Metoda ta wymaga specjalnego sygna-
tu odniesienia, do ktérego odbiornik
mogtby poréwnac sygnat otrzymany
w celu okreslenia fazy. Takie systemy
nazywane sg systemami koherentnymi.
Zamiast przyporzadkowywac¢ kazdemu
uktadowi bitéw konkretng faze, moz-
na rowniez nadawa¢ im odpowiednig
jej zmiane. Demodulator bedzie wtedy
wykrywat zmiany fazy w nadawanym
sygnale, a nie samg faze. System taki na-
zywany jest réoznicowym PSK, poniewaz
metoda polega na obliczaniu réznicy
miedzy kolejnymi fazami. Metoda ta jest
tatwiejsza w implementacji, poniewaz
niepotrzebny jest w niej sygnat odnie-
sienia, z drugiej zas strony produkuje
ona wiecej btedow.

Graficznym odzwierciedleniem  sy-
gnatu poddanego modulacji cyfrowej
jest umieszczony w przestrzeni liczb
zespolonych tzw. diagram konstelacji,
sktadajacy sie z punktéw konstelacyj-
nych. Na jego podstawie mozna oce-
ni¢ jako$¢ transmitowanego sygnatu.
Sygnat zmodulowany, ktéry zostat pod-
dany procesowi transmisji, oprécz infor-
macji uzytecznej zawiera takze szumy,
zaktécenia i interferencje. Aby demo-
dulator poprawnie zdemodulowat bit
sygnatu uzytecznego, odebrany symbol
musi zosta¢ dopasowany do wtasciwe-
go punktu konstelacyjnego (bitu). W in-
nym razie odebrany sygnat bedzie prze-
ktamany. Ponizsza grafika przedstawia
diagram konstelacji idealnego sygnatu
uzytecznego (po lewej) oraz sygnatu
przektamanego - na podstawie modu-
lacji 8-PSK.

Najprostszg forma modula-
cji PSK jest BPSK (Binary Phase Shift
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Diagram konstelacji idealnego sygnatu uzytecznego (po lewej) oraz sygnatu przeklamanego — na podstawie modulacji 8-PSK

Keying), w ktoérej faza moze przyjmo-
wac¢ jedng z dwodch wartosci prze-
sunietych wzgledem siebie o 180°
reprezentujgc  logiczne ,0" lub 1"
W tej modulacji dane binarne sg podda-
wane bezposredniemu kodowaniu — po-
ziomom logicznym odpowiadajg dwa
rozne napiecia o réznej polaryzacji. Prze-
mnozenie otrzymanego sygnatu z sygna-
tem nosnej daje na wyjsciu modulatora
pozadang fale BPSK. Odebrany z kanatu
radiowego sygnat BPSK zostaje podany na
wejscie korelatora, ktory sktada sie z ukfa-
du mnozgcego i ukfadu catkujgcego. Sy-
gnat po wyjsciu z korelatora poddawany
jest komparacji z poziomem progowym,
w celu otrzymania sygnatu binarnego.
W przypadku braku sygnatu BPSK na
wejsciu demodulatora, na wyjsciu kom-
paratora pojawi sie losowa sekwen-
Cja binarna, powstata w wyniku kompa-
racji szumu wtasnego odbiornika oraz
odebranego szumu z kanatu radiowego.
Kolejng odmiang jest modulacja
DBPSK (Differential Binary Phase Shift
Keying) — rdznicowa binarna modulacja
7 kluczowaniem fazy) - analogicznie jak
BPSK w modulacji tej takze stosuje sie
dwie wartosci, jakie moze przyjac¢ faza:
-180° i +180°% w kodzie binarnym to lo-
giczne 0" lub 1" R6Znica pomiedzy BPSK
a DBPSK kryje sie w przesyfanej infor-
madji, ktérg nie jest juz faza, jak w BPSK,
ale informacja o zmianie fazy sygnatu
nos$nego. Diagram konstelacji DBPSK jest
identyczny jak diagram konstelacji BPSK,
poniewaz obie modulacje s3 binarny-
mi. Jeden punkt konstelacyjny (jedna
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cyfrowa/binarna wartos¢ zmiany fazy)
zakodowany jest w jednym bicie ,0" lub
,1" Predkos¢ modulacji BPSK i DBPSK jest
rowna i wynosi 1 Mbit/s. Modulacje BPSK
i DBPSK stosowane sg w routerach Wi-Fi
oraz w punktach dostepowych.

Bardziej  rozwojowymi  warianta-
mi modulacji PSK s3 QPSK i DQPSK.
QPSK (ang. Quadrature Phase Shift Key-
ing), to modulacja polegajaca na dwu-
bitowym kodowaniu transmitowanego
sygnatu na 4 ortogonalnych przesunie-
ciach fazy. Ta modulacja charakteryzu-
je sie czterema wartosciami przesuniec
fazy, ktére moga wynosi¢ -45° —135°
+45° oraz +135° (przesuniecie co 90°), co
w kodzie binarnym zostato zapisane na
dwodch bitach: 00, 01, 11 lub 10.

Modulacja DQPSK (Differential Qu-
aternary Phase Shift Keying — réznicowa
kwadraturowa modulacja z kluczowa-
niem fazy) — podstawowa réznica miedzy
QPSK a DQPSK sprowadza sie do tego,
7e w punktach konstelacyjnych jest za-
pisana informacja o zmianie fazy sygna-
tu no$nego (nie o fazie — jak w przypad-
ku QPSK). Diagram konstelacji DQPSK
jest identyczny z diagramem konstelacji
QPSK, poniewaz obie modulacje sg kwa-
draturowe. Jeden punkt konstelacyjny
jest zakodowany w dwdch bitach wy-
noszacych 00, 01, 11 lub 10. Odbiornik
DQPSK jest skonstruowany tak, ze poréw-
nuje faze aktualnego sygnatu z sygnatem
uprzednio odebranym. Jedli okaze sie, ze
faza nie zmieniata sie, sygnat zapamieta-
ny zostanie jako punkt 00 w diagramie
konstelacji (logiczne zero). Natomiast

jezeli faza sie zmieni, to sygnat zapamie-
tany zostanie jako 01, 11 lub 10 w zalez-
nosci od wartosci zmiany fazy. Modulacje
kwadraturowe (QPSK/DQPSK) wyrézniaja
sie zastosowaniem dwodch niezaleznych
nosnych, dlatego ich diagramy konste-
lacji zawierajg dwa razy wiecej punktéw
konstelacyjnych niz modulacje binarne
(BPSK/DBPSK). Stosuje sie je w route-
rach Wi-Fi, punktach dostepowych, oraz
w technice nadawczej naziemnej telewi-
zji DVB-T.

Warto wspomniec réwniez o modula-
¢ji QAM. To kwadraturowa modulacja am-
plitudowo-fazowa stuzgca do przesytania
danych cyfrowych przez kanat radiowy,
stosowana m.in. w transmisjach DVB. Mo-
dulacja QAM jest potaczeniem modula-
¢ji amplitudy i modulacji fazy. Dane for-
mowane sg w dwaojki, tréjki, czworki itd.,,
ktére odpowiadaja zardwno amplitudzie,
jak i fazie. Tworzone sg wedtug diagra-
mu konstelacji (ang. constellation dia-
gram). Sygnat QAM jest kombinacja linio-
wg dwodch ortogonalnych przebiegéw
(przesunietych w fazie o 11/2): kosinuso-
idalnego i sinusoidalnego. Dane w posta-
ci cyfrowej dzielone sg na dwa strumienie,
a nastepnie kazdy strumiert zamieniany
jest na sygnat analogowy w przetworniku
cyfrowo-analogowym. Analogowy sygnat
moze nastepnie przechodzi¢ przez filtr
dolnoprzepustowy (ang. Low Pass Filter).
W kolejnym etapie jeden sygnat mnozo-
ny jest przez nosna (ang. carrier), a drugi
przez no$na przesunieta w fazie o 11/2, by
w koricu obydwa sygnaty zostaty zsumo-
wane i wystane jako sygnat QAM. [



Innowacje

Do kwietnia 2024 r. SpaceX wystrzelit po-
nad 5800 satelitbw w ramach projektu
Starlink. Ambicje ekscentrycznego wia-
dciciela tej firmy — Elona Muska — siegaja
znacznie dalej. Docelowo na niskiej orbi-
cie okotoziemskiej ma sie znalez¢ nawet
12 000 satelitow komunikacyjnych na or-
bitach o trzech réznych wysokosciach
(340 km, 550 km i 1200 km), ktére zapew-
nig petne pokrycie zasiegu Internetu dla
catego globu ziemskiego. Co ciekawe,
kolejne wystrzeliwane pakiety satelitow
réznig sie budowa i funkcjonalnosciami,
gdyz technologia ta podlega ciggtemu
rozwojowi. Najstarsze urzadzenia powin-
ny po 5 latach zostac zastgpione nowymi,
CO 0zNnacza, ze proces wystrzeliwania ko-
lejnych jednostek bedzie trwat przez caty
czas realizacji projektu.

Tymczasem Shanghai Lanjian Hon-
gqing Technology Company (w skrocie
Hongging Technology), chinska firma po-
wigzana z producentem rakiet Landspace,
rowniez zamierza wystrzeli¢ w przestrzen
kosmiczng nawet 10 000 wiasnych sa-
telitow, rozmieszczonych na 160 ptasz-
czyznach orbitalnych. Wystapita juz do
Miedzynarodowego Zwigzku Telekomuni-
kacyjnego o zgode na ulokowanie pierw-
szych obiektéw na orbicie. Jeszcze dwie
inne firmy z Chin majg podobne pomysty
na biznes, a kilka kolejnych zamierza pro-
dukowac same urzadzenia. Patrzac na roz-
mach tego projektu i jego harmonogram,
bedzie to ogromne wyzwanie.

Hongging Technology ma juz sukce-
sy w realizacji silnikéw jonowych Halla,
sterujgcych pozycja satelitow dzieki przy-
spieszaniu jondw kryptonu badz ksenonu
w polu elektrycznym. Prowadzone sg pra-
ce dotyczace mozliwosci wykorzystania
w nich azotu i tlenu czasteczkowe-
go, gazéw stanowigcych gtéwny skiad

atmosfery ziemskiej na wysokosci 250 km.
Kolejnym krokiem rozwojowym dla firmy
bedg rakiety o duzej nosnosci, startujace
znowego portu gwiezdnego w Wenchang,
pozwalajac na samowystarczalnos¢ Chin
w obszarze komercyjnych ustug transportu
obiektow na orbite. Chiny dysponujg dzis
czterema wiasnymi kosmodromami, co
wskazuje, jak wazne sg dla tego panstwa
dziatania zwigzane z eksploracja kosmosu.
7 jednej strony powinnismy sie cie-
szy¢ z konkurencji na orbicie, bo oznacza
to wiekszy dostep do tariszych ustug ko-
munikacyjnych. Z drugiej zas dynamicznie
rosngca flota satelitéw stanowi powaz-
ne zagrozenie dla astronomii ze wzgledu
na zanieczyszczenie swiattem i przerwy
w obserwacjach przestrzeni kosmicznej.
Satelity wytwarzajg smugi swiatta i odbla-
ski, ktére mogg przestania¢ widok gwiazd
i innych obiektéw niebieskich. Utrudniajg
przez to np. wykonanie wyraznych zdjec¢
wszechswiata. Juz dzi$ 8% zdje¢ wykona-
nych przez Kosmiczny Teleskop Hubble-
'a jest do wyrzucenia, a ten udziat moze
wzrosngé w najblizszej przysztosci dwu-
krotnie. Naukowcy twierdzg, ze przeloty
krazacych po orbicie obiektéw coraz bar-
dziej zaburzajg réwniez ciggte obserwacje
asteroidéw znajdujacych sie na potencjal-
nych orbitach kolizyjnych z Ziemia.
Rosnie tez ryzyko kolizji na orbicie
oraz ilos¢ $mieci kosmicznych w posta-
ci uszkodzonych satelitow. Starlink broni
sie twierdzac, ze wyposaza swoje pojaz-
dy w autonomiczne systemy eliminujace
mozliwos¢ zderzenia z duzymi obiektami
kosmicznymi. Kazdego dnia ma miejsce
ponad dwiescie bliskich przelotéw pomie-
dzy obiektami, co oznacza, ze mijajg sie
one w odlegtosci mniejszej niz kilometr.
Niektére z satelitéw okazujg sie jednak
niesforne lub podlegaja testowaniu przez
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wiasciciela Starlinka, gdyz potrafig istotnie
zmieniac¢ swojg lokalizacje w krétkim cza-
sie. Najbardziej niebezpieczne sg satelity
dziatajgce na orbicie zajmowanej przez
Miedzynarodowa Stacje Kosmiczng (328-
360 km). Do stacji tej okresowo przybijaja
statki zaopatrzeniowe, a sama procedura
ich dokowania moze trwac kilka godzin
i wymaga,czystej” przestrzeni dookota.
Rozbudowywana chinska stacja ko-
smiczna Tiangong réwniez podlega ryzyku
zderzenia z satelitami komunikacyjnymi,
ulokowanymi na wysokosci 390 km. Chin-
czycy planujg tez wystanie w przysztosci
teleskopu kosmicznego o nazwie Xuntian.
Urzadzenie ma by¢ wyposazone w lustro
gtéwne o srednicy ponad 2 metréw, ofe-
rujgc zakfadane pole widzenia okoto 300
razy wieksze od Kosmicznego Teleskopu
Hubble’a. Teleskop zostanie ulokowany
w poblizu stacji kosmicznej, co mocno
uprosci jego ewentualne serwisowanie.
Coraz mniej jest czystych okien star-
towych, a wiec przedziatéw czasu, w ktd-
rych mozna bezpiecznie wysyta¢ obiek-
ty w przestrzenr kosmiczng. Réwniez lista
kosmodromoéw jest mocno ograniczona.
Jednoczesnie rosnie zapotrzebowanie na
ustugi wystrzeliwania obiektéw zaréwno
na orbite okotoziemska, jak rowniez w bar-
dziej odlegte zakatki kosmosu. Urzadzenia
kosmiczne beda musiaty sta¢ sie bardziej
inteligentne, aby samodzielnie zapobiegac
kolizjom. Jednoczesnie, w przypadku awarii
lub wytaczenia, bedg musiaty szybko i bez-
piecznie spali¢ sie w atmosferze ziemskiej,
aby zrobi¢ miejsce dla swoich nastepcow.
Dzis, gdy irytujemy sie korkami na ulicach
i drogach pomyslmy, ze badacze kosmosu
i inzynierowie kosmiczni z podobnym roz-
draznieniem podchodzg do rosnacego tto-
ku na orbicie okotoziemskiej.
Krzysztof Hajdrowski
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TERMINARZ

O 2-3 kwietnia 2025 r., Kotobrzeg

Konferencja
»Szacowanie i prognozowanie

obciazen, generacji oraz strat w sieciach
elektroenergetycznych”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowinska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://prognozowanie.ptpiree.pl

O 27-28 maja 2025 r., Dzwirzyno

X Konferencja Naukowo-Techniczna
~Pomiary i diagnostyka w sieciach
elektroenergetycznych”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://pomiary.ptpiree.pl

O 8-9 pazdziernika 2025 r., Wista

VI Konferencja
,Linie i stacje elektroenergetyczne”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowinska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://stacje.ptpiree.pl

O 14-15 maja 2025 r.. Kotobrzeg

Il Konferencja
»Ochrona przed porazeniemi przed
przepieciami w sieciach elektroenergetycznych”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://ochrona.ptpiree.pl

O 24-25 czerwca 2025 r., Warszawa

Xl Konferencja

~Przytaczanie i wspotpraca OZE z systemem
elektroenergetycznym”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://oze.ptpiree.pl

O 4-6 listopada 2025 r., Wista

XXIV Konferencja
»Systemy Informatyczne w Energetyce SIWE'25”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://siwe.ptpiree.pl

Szczegotowe informacje o wydarzeniach organizowanych przez PTPiREE
publikowane s na stronie: http://ptpiree.pl w zaktadce ,Wydarzenia”.

Dziat Szkolen: Sebastian Brzozowski, tel. 61 846-02-31, brzozowski@ptpiree.pl

Biuro PTPIiREE: ul. Wolynska 22, 60-637 Poznan, tel. 61 846-02-00, fax 61 846-02-09, ptpiree@ptpiree.pl
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