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W POZNANIU

Opracowanie zostalo przyjete do powszechnego stosowania przez

ALBUM SLUPOW Z ODLACZNIKAMI, ROZLACZNIKAMI

Z PRZEWODAMI PELNOIZOLOWANYMI Z LINKA NOSNA
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Energii Elektrycznej. Protokét nr 50909T2 z dnia 09.09.2005r.
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Oferta PTPIiREE w zakresie opracowan typizacyjnych

Albumy linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL 25-95 mm? na
zerdziach wirowanych Lnn

Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samonosnymi o przekroju 25-120 mm? Lnni

Album przytaczy napowietrznych i kablowych niskiego napiecia Lnn-pi

Album linii napowietrznych niskiego napiecia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi
samonosnymi AsXS i AsXSn na istniejgcych liniach niskiego napiecia z przewodami gotymi na
stupach z Zzerdzi ZN

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSR na Zerdziach wirowanych

Albumy stupowych stacji transformatorowych SN/nn typu STN, STNu z transformatorami
o mocy do 630 kVA na zerdziach wirowanych

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSd na zerdziach drewnianych

Albumy linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w ukfadzie
tréjkatnym na zerdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
ptaskim na zerdziach wirowanych LSN 70 (50)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN 120 (70) - uktad przewodoéw ptaski i tréjkatny

Albumy linii dwutorowych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na Zerdziach
wirowanych LSN

Albumy stupow z roztgcznikami sterowanymi radiowo dla linii Sredniego napiecia 15-20 kV
Album linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w ukfadzie
trojkatnym na zerdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN-PR

Albumy linii napowietrznych Ssredniego napiecia 15-20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
LSNi 50+120 na zerdziach wirowanych — ukfad przewodow ptaski i pionowy

Albumy linii napowietrznych dwutorowych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami
niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70+120 mm? w ukfadzie pionowym na Zzerdziach
wirowanych

Albumy linii napowietrznych dwunapieciowych Sredniego napiecia z przewodami
niepetnoizolowanych i petnoizolowanymi niskiego napiecia z przewodami izolowanymi na
zerdziach wirowanych LSNi + LnNi

Albumy linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
w uktadzie pionowym na zerdziach drewnianych LSNid 50+120

Albumy linii napowietrznych izolowanych $redniego i niskiego napiecia LSNi / SAXKA + Lnni
Katalog o$wietlenia ulicznego

Katalogi stupéw i fundamentéw linii 110 kV

Rozpowszechnianie:

Polskie Towarzystwo Przemystu i Rozdziatu Energii Elektrycznej w Poznaniu
ul. Wotynska 22, 60 — 637 Poznan

tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09

Powielanie i rozpowszechnianie powyzszych opracowan bez zgody Polskiego Towarzystwa

Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespotu autorskiego jest wzbronione.
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Spis tomow

Tom V - Album linii napowietrznych dwunapieciowych z przewodami petnoizolowanymi
samono$nymi $redniego napiecia 10 i 70 mm? i niskiego napiecia 25+120 mm?
na zerdziach wirowanych LSNi + LnNi

Tom VI - Album stupow z odtgcznikami, roztgcznikami i gtowicami kablowymi dla linii
napowietrznych dwunapieciowych z przewodami petnoizolowanymi
samonos$nymi sredniego napiecia 101 70 mm? i niskiego napiecia 25+120 mm?
na zerdziach wirowanych LSNi-og + LnNi

Tom VII - Album linii napowietrznych dwunapieciowych z przewodami petnoizolowanymi
z linkg nosng typu AHXAMK-WM sredniego napigcia i przewodami
petnoizolowanymi niskiego napiecia na zerdziach wirowanych.

Przekroje 25+-120 mm? LSNi + LnNi

Tom VIII - Album linii napowietrznych dwunapieciowych z przewodami petnoizolowanymi
z linkg nosng typu SAXKA-W i XRaUHAKXS+Fe Sredniego napiecia i przewodami
petnoizolowanymi niskiego napiecia na zerdziach wirowanych.
Przekroje 25+120 mm? LSNi + LnNi

Tom IX - Album stupow z odtgcznikami, roztgcznikami i gtowicami kablowymi dla linii
napowietrznych dwunapigciowych z przewodami petnoizolowanymi z linkg nosng
Sredniego napiecia i przewodami petnoizolowanymi niskiego napiecia na zerdziach
wirowanych. Przekroje 25-120 mm? LSNi-og + LnNi

Tom X - Album linii napowietrznych dwunapieciowych z przewodami petnoizolowanymi
Sredniego i niskiego napiecia na zerdziach wirowanych
LSNi + LnNi, LSNi-og + LnNi,
Konstrukcje stalowe do toméw V, VI, VII, VIl i IX
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WYKAZ PRODUCENTOW | DYSTRYBUTOROW MATERIALOW
ZASTOSOWANYCH W NINIEJSZYM ALBUMIE
ORAZ FIRM WSPOLPRACUJACYCH PRZY JEGO OPRACOWANIU

1. Przedsiebiorstwo Produkcji Strunobetonowych Zerdzi Wirowanych
WIRBET S.A.
63-400 Ostréw Wielkopolski, ul. Chtapowskiego 51
tel./fax. (0-62) 592-42-44, 736-40-18
e-mail: wirbet@wirbet.com.pl
www.wirbet.com.pl

2. STRUNOBET- MIGACZ Sp. z o.0.
29-100 Wioszczowa, Kuzki 14A
tel. (0-41) 394-21-13, 394-47-39, fax (0-41) 394-47-38
e-mail: biuro@strunobet.pl

3. Zaktady Wytwoércze Sprzetu Sieciowego
BELOS S.A.
43-301 Bielsko-Biata, ul. Gen. J6zefa Kustronia 74
tel. (0-33) 814-50-21, fax. (033) 814-13-52
e-mail: belos@belos.com.pl
www.belos.com.pl

4. Zaklady Porcelany Elektrotechnicznej
ZAPEL S.A.
36-040 Boguchwata, k. Rzeszowa, ul. Techniczna 1
tel. (0-17) 871-43-41, fax. (0-17) 871-11-73
e-mail: zapel@zapel.com.pl
www.zapel.com.pl

5. TELE-FONIKA KABLE S.A.
32-400 Myslenice, ul. Hipolita Cegielskiego 1
tel. (0-12) 372-71-00, fax (0-12) 274-29-68
e-mail: marketing@tfkable.pl
www.tfkable.pl

6. ABB Sp. z o0.0.
06-300 Przasnysz, ul. Leszno 59
tel. (0-29) 75-33-200, 75-33-232, fax (0-29) 75-33-380
e-mail: piotr.kowalewski@pl.abb.com
www.abb.pl

Vg N

PTPIREE POLSKIE TOWARZYSTWO PRZESYLU | ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ




ENERGOLINIA®

W POZNANIU LSNi-og + LnNi

® _POZNAN

10.

11.

12.

13.

ENSTO POL Sp. z o.0.

83-010 Straszyn, ul. Starogardzka 17A

tel. (0-58) 692-40-00, fax. (0-58) 682-04-11
e-mail: magazyn@enstopol.com.pl
www.enstopol.com.pl

ELTEL Networks Olsztyn S.A.

11-041 Olsztyn, Gutkowo 81D

tel. (0-89) 522-25-00, fax. (0-89) 523-81-98
e-mail: info.poland@eltelnetworks.com
www.eltelnetworks.com

Przedsigbiorstwo Produkcyjne Aparatow i Konstrukcji Energetycznych
ZMER Kalisz Sp. z o.0.

62-800 Kalisz, ul. Podmiejska 16

tel. (0-62) 765-27-00, fax. (0-62) 766-15-09

e-mail: handel@zmer.com.pl

www.zmer.com.pl

NECKS ELECTRIC Sp. zo.0.

87-100 Torun, ul. Na Zapleczu 25

tel. (0-56) 656-29-78, fax. (0-56) 645-29-95
e-mail: biuro@necks-electric.com.pl
www.necks-electric.com.pl

Zaktad Produkcji Urzadzen Oswietleniowych i Elektrycznych
ELGIS-GARBATKA Sp. z o.0.

26-930 Garbatka-Letnisko, ul. Ponikwa 11

tel./fax (0-48) 621-02-80, 621-03-80, 621-03-81

e-mail: ELGIS@ELGIS.com.pl

www.ELGIS.com.pl

GALMAR Marciniak Spétka Jawna

61-424 Poznan, ul. Kobylinska 5

tel. (0-61) 835-80-00, 835-80-01, fax. (0-61) 830-10-20
e-mail: office@galmar.pl

www.galmar.pl

Przedsigbiorstwo Produkcyjno — Handlowo — Ustugowe Sp. z o.0.
TRANZEX

44-100 Gliwice, ul. Ligonia 27

tel. (0-32) 231-26-17, 231-41-64, fax. (0-32) 331-36-06

e-mail: tranzex@tranzex.pl; jerzy.malitowski@tranzex.pl
www.tranzex.com.pl, www.tranzex.pl
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TYCO ELECTRONICS

Raychem Polska Sp. z o.0.

02-676 Warszawa, ul. Postepu 2

tel. (0-22) 457-67-50, fax (0-22) 457-67-60
EN-PL@tycoelectronics.com

Przedsiebiorstwo Produkcyjne
BEZPOL Spétka Jawna

42-300 Myszkow, ul. Partyzantéw 21

tel. (0-34) 313-07-77, fax (0-34) 313-06-76
e-mail: bezpol@bezpol.pl

www.bezpol.pl

GPH Sp. z 0.0.

47-400 Racibérz, ul. St. Zotkiewskiego 22
tel. (0-32) 418-23-49, fax (0-32) 418-22-48
e-mail: info@gph.pl

www.gph.pl

ARGILLON Polska Sp. z o0.0.

58-330 Jedlina Zdrg;j, ul. B. Chrobrego 7

tel. (0-74) 845-55-46, 845-54-41, fax (0-74) 845-55-49
e-mail: marketing@argillon.pl

www.argillon.pl

APATOR S.A.

87-100 Torun, ul. het. St. Zélkiewskiego 21/29
tel. (056) 619-11-50, fax (056) 619-12-95
e-mail: apator@apator.com.pl
www.apator.com.pl

POLSKIE CENTRUM PROMOCJI MIEDZI Sp. z 0.0.
50-136 Wroctaw, PI. 1 Maja 1-2

tel. (071) 781-25-02, fax (071) 781-25-04

e-mail: pcpm@miedz.org.pl

www.miedz.org.pl

Szczegdtowy wykaz producentéw i dystrybutorow poszczegolnych

materiatdbw zawierajg karty albumowe.
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SPIS TRESCI
OPIS TECHNICZNY str. 7
1. Przedmiot i zakres opracowania str. 7
2. Podstawowe dane techniczne str. 8
3. Oznaczenia str. 9
4. Wskazowki lokalizacji i ekspoloatacji stupéw z tacznikami str. 10
5. Dobér gtowic kablowych str. 10
6. Ochrona od przepie¢ str. 10
7. Uziemienia stupow str. 11
8. Konstrukcje stalowe str. 12
9. Transport elementéw i technlogia montazu str. 13
10. Prace w technologii ppn str. 14
11. Uwagi koncowe str. 14
KARTY ALBUMOWE SLUPOW Z ODLACZNIKAMI
LUB ROZLACZNIKAMI str. 15
1.  Stup odporowy O01+-0010 z odtgcznikiem ON, OUN
lub roztacznikiem RN, RUN str. 16
1.1. Uzbrojenie stupa O01+0010 z odtgcznikiem ON, OUN
lub roztgcznikiem RN, RUN
1.2. Uzbrojenie stupa O01+0010 z odtgcznikiem ON, OUN
lub roztgcznikiem RN, RUN - zestawienie materiatow
2.  Stup odporowy Opo1,0po2 z odtgcznikiem ON, OUN
lub roztacznikiem RN, RUN str. 19
2.1. Uzbrojenie stupa Opo1,0po2 z odigcznikiem ON, OUN
lub roztgcznikiem RN, RUN
2.2. Uzbrojenie stupa Opo1,0po2 z odtgcznikiem ON, OUN
lub roztgcznikiem RN, RUN - zestawienie materiatow
3. Stup odporowy Oo01+0010 z odtacznikiem ONSS
lub roztagcznikiem RNSS str. 22
3.1. Uzbrojenie stupa O01+0010 z odtgcznikiem ONSS
lub roztgcznikiem RNSS,
3.2. Uzbrojenie stupa O01+0010 z odtgcznikiem ONSS
lub roztgcznikiem RNSS - zestawienie materiatow
4. Stup odporowy Opo1, Opo2 z odigcznikiem ONSS
lub rozigcznikiem RNSS str. 25
4.1. Uzbrojenie stupa Opo1, Opo2 z odtgcznikiem ONSS
lub roztgcznikiem RNSS
4.2. Uzbrojenie stupa Opo1, Opo2 z odtgcznikiem ONSS
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5. Stup odporowy Oo01+0010 z odtgcznikiem ONS, OUNS
lub roztacznikiem RNS, RUNS str. 28
5.1. Uzbrojenie stupa O01+0010 z odtgcznikiem ONS, OUNS
lub roztgcznikiem RNS, RUNS
5.2. Uzbrojenie stupa O01+0010 z odtgcznikiem ONS, OUNS
lub roztgcznikiem RNS, RUNS - zestawienie materiatéw
6. Stup odporowy Opo1, Opo2 z odtgcznikiem ONS, OUNS
lub roztacznikiem RNS, RUNS str. 31
6.1. Uzbrojenie stupa Opo1, Opo2 z odtgcznikiem ONS, OUNS
lub roztgcznikiem RNS, RUNS
6.2. Uzbrojenie stupa Opo1, Opo2 z odtgcznikiem ONS, OUNS,
lub roztgcznikiem RNS, RUNS - zestawienie materiatéw
7. Shup odporowy O01+-0010 z roztagcznikiem NPS str. 34
7.1. Uzbrojenie stupa O01+0010 z roztgcznikiem NPS
7.2. Uzbrojenie stupa O01+0010 z roztgcznikiem NPS - zestawienie materiatdw
8. Stup odporowy Opo1, Opo2 z roztgcznikiem NPS str. 37
8.1. Uzbrojenie stupa Opo1, Opo2 z roztgcznikiem NPS
8.2. Uzbrojenie stupa Opo1, Opo2 z roztgcznikiem NPS - zestawienie materiatow
. KARTY ALBUMOWE SLUPOW Z GLOWICAMI KABLOWYMI str. 41
1.  Stup krancowy Kg1+Kg10 z gtowicami kablowymi str. 42
1.1. Uzbrojenie stupa Kg1+Kg10 z gtowicami kablowymi
1.2. Uzbrojenie stupa Kg1+Kg10 z gtowicami kablowymi - zestawienie materiatow
2.  Stup krancowy Kpg1, Kpg2 z glowicami kablowymi str. 45
2.1. Uzbrojenie stupa Kpg1, Kpg2 z gtowicami kablowymi
2.2. Uzbrojenie stupa Kpg1, Kpg2 z gtowicami kablowymi - zestawienie materiatow
IV. KARTY ALBUMOWE SLUPOW Z GLOWICAMI KABLOWYMI
| ODLACZNIKAMI LUB ROZLACZNIKAMI str. 49
1.  Stup krancowy Kgo1+-Kgo10 z glowicami kablowymi
i odigcznikiem ON, OUN lub roztagcznikiem RN, RUN str. 50
1.1. Uzbrojenie stupa Kgo1+Kgo10 z gtowicami kablowymi
i odtgcznikiem ON, OUN lub roztgcznikiem RN, RUN
1.2. Uzbrojenie stupa Kgo1+Kgo10 z gtowicami kablowymi
i odigcznikiem ON, OUN lub roztgcznikiem RN, RUN - zestawienie materiatow
2. Stup krancowy Kpgo1, Kpgo2 z gtowicami kablowymi i odtagcznikiem
ON, OUN lub roztacznikiem RN, RUN str. 53
2.1. Uzbrojenie stupa Kpgo1, Kpgo2 z gtowicami kablowymi
i odtgcznikiem ON, OUN lub roztgcznikiem RN, RUN
2.2. Uzbrojenie stupa Kpgo1, KpgoZ2 z gtowicami kablowymi

i odigcznikiem ON, OUN lub roztgcznikiem RN, RUN - zestawienie materiatow
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3. Stup krancowy Kgo1+Kgo10 z gtowicami kablowymi

i odtacznikiem ON-p, OUN-p lub roztagcznikiem RN-p, RUN-p str. 56
3.1. Uzbrojenie stupa Kgo1+Kgo10 z gtowicami kablowymi

i odtgcznikiem ON-p, OUN-p lub roztgcznikiem RN-p, RUN-p
3.2. Uzbrojenie stupa Kgo1+Kgo10 z gtowicami kablowymi

i odtgcznikiem ON-p, OUN-p lub roztgcznikiem RN-p, RUN-p

- zestawienie materiatow
4. Stup krancowy Kpgo1, Kpgo2 z glowicami kablowymi

i odlacznikiem ON-p, OUN-p lub roztagcznikiem RN-p, RUN-p str. 59
4.1. Uzbrojenie stupa Kpgo1, Kpgo2 z gtowicami kablowymi

i odtgcznikiem ON-p, OUN-p lub roztgcznikiem RN-p, RUN-p
4.2. Uzbrojenie stupa Kpgo1, Kpgo2 z gtowicami kablowymi

i odtgcznikiem ON-p, OUN-p lub roztgcznikiem RN-p, RUN-p

- zestawienie materiatow
5. Stup krancowy Kgo1+Kgo10 z glowicami kablowymi

i odigcznikiem ONSS lub roztacznikiem RNSS, wariant | str. 62
5.1. Uzbrojenie stupa Kgo1+Kgo10 z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ONSS

lub roztgcznikiem RNSS, wariant |
5.2. Uzbrojenie stupa Kgo1+Kgo10 z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ONSS

lub roztgcznikiem RNSS, wariant | - zestawienie materiatéw
6. Stup krancowy Kgo1+Kgo10 z glowicami kablowymi i odtgcznikiem ONSS

lub roztacznikiem RNSS, wariant Il str. 65
6.1. Uzbrojenie stupa Kgo1+Kgo10 z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ONSS

lub roztgcznikiem RNSS, wariant ||
6.2. Uzbrojenie stupa Kgo1+Kgo10 z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ONSS

lub roztgcznikiem RNSS, wariant Il - zestawienie materiatéw
7. Stup krancowy Kpgo1, Kpgo2 z glowicami kablowymi i odtagcznikiem ONSS

lub roztgcznikiem RNSS, wariant | str. 68
7.1. Uzbrojenie stupa Kpgo1, Kpgo2 z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ONSS

lub roztgcznikiem RNSS, wariant |
7.2. Uzbrojenie stupa Kpgo1, Kpgo2 z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ONSS

lub roztgcznikiem RNSS, wariant | - zestawienie materiatéw
8. Stup krancowy Kpgo1, Kpgo2 z glowicami kablowymi

i odiagcznikiem ONSS lub roztacznikiem RNSS, wariant i str. 71
8.1. Uzbrojenie stupa Kpgo1, Kpgo2 z gtowicami kablowymi

i odfgcznikiem ONSS lub roztgcznikiem RNSS, wariant I
8.2. Uzbrojenie stupa Kpgo1, Kpgo2 z gtowicami kablowymi

i odfgcznikiem ONSS lub roztgcznikiem RNSS, wariant Il - zestawienie materiatow
9. Stup krancowy Kgo1+Kgo10 z gtowicami kablowymi

i odtagcznikiem ONS, OUNS lub roztgcznikiem RNS, RUNS, wariant | str. 74
9.1. Uzbrojenie stupa Kgo1+Kgo10 z gtowicami kablowymi

i odtgcznikiem ONS, OUNS lub roztgcznikiem RNS, RUNS wariant |
9.2. Uzbrojenie stupa Kgo1+Kgo10 z gtowicami kablowymi

i odfgcznikiem ONS, OUNS lub roztgcznikiem RNS, RUNS wariant |
- zestawienie materiatow
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10. Stup krancowy Kgo1+Kgo10 z glowicami kablowymi
i odtagcznikiem ONS, OUNS lub roztagcznikiem RNS, RUNS, wariant Il str. 77
10.1. Uzbrojenie stupa Kgo1+Kgo10 z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ONS,
OUNS lub roztgcznikiem RNS, RUNS, wariant Il
10.2. Uzbrojenie stupa Kgo1+Kgo10 z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ONS,
OUNS lub roztgcznikiem RNS, RUNS, wariant Il - zestawienie materiatéw
11. Stup krancowy Kpgo1, Kpgo2 z glowicami kablowymi
i odtagcznikiem ONS, OUNS lub roztgcznikiem RNS, RUNS, wariant | str. 80
11.1. Uzbrojenie stupa Kpgo1, Kpgo2 z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ONS,
OUNS lub roztgcznikiem RNS, RUNS, wariant |
11.2. Uzbrojenie stupa Kpgo1, Kpgo2 z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ONS,
OUNS lub roztgcznikiem RNS, RUNS, wariant | - zestawienie materiatow
12. Stup krancowy Kpgo1, Kpgo2 z gtowicami kablowymi
i odtgcznikiem ONS, OUNS lub roztagcznikiem RNS, RUNS, wariant Il str. 83
12.1. Uzbrojenie stupa Kpgo1, Kpgo2 z gtowicami kablowymi
i odigcznikiem ONS, OUNS lub roztgcznikiem RNS, RUNS, wariant Il
12.2. Uzbrojenie stupa Kpgo1, Kpgo2 z gtowicami kablowymi
i odtgcznikiem ONS, OUNS lub roztgcznikiem RNS, RUNS, wariant Il
- zestawienie materiatow
13. Stup krancowy Kgo1+Kgo10 z gtowicami kablowymi
i roztacznikiem NPS, wariant | str. 86
13.1. Uzbrojenie stupa Kgo1+Kgo10 z gtowicami kablowymi
i roztgcznikiem NPS, wariant |
13.2. Uzbrojenie stupa Kgo1+Kgo10 z gtowicami kablowymi
i roztgcznikiem NPS, wariant | - zestawienie materiatow
14. Stup krancowy Kgo1+Kgo10 z gtowicami kablowymi
i roztacznikiem NPS, wariant Il str. 89
14.1. Uzbrojenie stupa Kgo1+Kgo10 z gtowicami kablowymi
i roztgcznikiem NPS, wariant Il
14.2. Uzbrojenie stupa Kgo1+Kgo10 z gtowicami kablowymi
i roztgcznikiem NPS, wariant Il - zestawienie materiatow
15. Stup krancowy Kpgo1, Kpgo2 z glowicami kablowymi
i roztacznikiem NPS, wariant | str. 92
15.1. Uzbrojenie stupa Kpgo1, Kpgo2 z gtowicami kablowymi
i roztgcznikiem NPS, wariant |
15.2. Uzbrojenie stupa Kpgo1, Kpgo2 z gtowicami kablowymi
i roztgcznikiem NPS, wariant | - zestawienie materiatow
16. Stup krancowy Kpgo1, Kpgo2 z gtowicami kablowymi
i rozlacznikiem NPS, wariant Il str. 95
16.1. Uzbrojenie stupa Kpgo1, Kpgo2 z gtowicami kablowymi
i roztgcznikiem NPS, wariant |l
16.2. Uzbrojenie stupa Kpgo1, Kpgo2 z glowicami kablowymi
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17. Stup krancowy Kgo1+Kgo10 z gtowicami kablowymi

i odtgcznikiem ON Il str. 98
17.1. Uzbrojenie stupa Kgo1+Kgo10 z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Il
17.2. Uzbrojenie stupa Kgo1+Kgo10 z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Il

z dwustronnym uziemnikiem
17.3. Uzbrojenie stupa Kgo1+Kgo10 z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Il

- zestawienie materiatow
18. Stup krancowy Kpgo1, Kpgo2 z glowicami kablowymi

i odtgcznikiem ON il str. 102
18.1. Uzbrojenie stupa Kpgo1, Kpgo2 z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Il
18.2. Uzbrojenie stupa Kpgo1, Kpgo2 z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Il

z dwustronnym uziemnikiem
18.3. Uzbrojenie stupa Kpgo1, Kpgo2 z gtowicami kablowymi

i odtgcznikiem ON 1l - zestawienie materiatéw
V. KARTY ALBUMOWE ELEMENTOW ZWIAZANYCH str. 107
1. Dobor aparatury poszczegolnych producentow str. 108
2.  Zestawy napedow odtgcznika ON, OUN lub roztgcznika RN, RUN str. 109
3. Zestawy napeddw odtgcznika ONSS lub roztgcznika RNSS str. 112
4. Zestawy napedow odtgcznika ONS, OUNS lub roztagcznika RNS, RUNS str. 113
5. Zestawy napedow odtgcznika ON I str. 114
6. Dobor wyposazenia roztgcznika NPS str. 115
7.  Zamocowanie napedow NR-S, NR-Sb i NRZ-1 str. 116
8. Zamocowanie napedow NN2 str. 117
9. Zamocowanie napeddw NN2 roztgcznika NPS na stupie podwojnym,

wariant Il str. 118
10. Zamocowanie prowadnic ciegna napedu odtgcznika ON llI str. 119
11. Przyktad zamocowania roztgcznika RNS-24/400 str. 120
12. Przyktad uzbrojenia stupa Oo z jednym kompletem ogranicznikéw przepie¢  str. 121
13. Przyktad uzbrojenia stupa Opo z jednym kompletem ogranicznikow przepie¢ str. 122
14. Przyktad uzbrojenia stupa Oo i Opo z jednym kompletem ogranicznikow

przepiec - zestawienie materiatéw str. 123
15. Przyktad uzbrojenia stupa Kgo - wariant | z jednym kompletem

ogranicznikow przepiec str. 124
16. Przyktad uzbrojenia stupa Kgo - wariant | z jednym kompletem

ogranicznikow przepiec¢ - zestawienie materiatbw str. 125
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Przyktad uzbrojenia stupa Kgo - wariant Il z jednym kompletem
ogranicznikow przepiec str. 126
Przyktad uzbrojenia stupa Kgo - wariant | z pomostem montazowym str. 127
Przyktad uzbrojenia stupa Kgo - wariant Il z jednym kompletem
ogranicznikow przepiec oraz stupa Kgo - wariant | z pomostem
montazowym - zestawienia materiatéw str. 128
Przyktady zamocowania gtowic kablowych na konstrukcji wsporcze;j str. 129
Przyktad zamocowania gtowic kablowych na odtgczniku RNSS
lub roztgczniku RNNS - stup Kgo, wariant Il str. 130
Przyktad zamocowania gtowic kablowych na roztgczniku NPS
- stup Kgo, wariant Il str. 131
Przyktad zamocowania gtowic kablowych na roztgczniku ONIII str. 132
Zamocowanie i dobor ogranicznikdw przepiec str. 133
Zamocowanie kabla na stupie str. 135
Potaczenie linii nN str. 138
Dobér gtowic kablowych Tyco Electronics str. 140
Dobér gtowic kablowych Cellpack — ENSTO POL, Euromold — GPH
3M - TRANZEX str. 142
Dobér koncéwek kablowych str. 143
Dobér uchwytéw do przewoddw lub kabli str. 147
Dobor tasmy stalowej str. 148
Dobér oston kabla str. 149
Dobor miedzianych kabli elektroenergetycznych str. 150
Dobor aluminiowych kabli elektroenergetycznych str. 159
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania sg stupy funkcyjne na Zzerdziach wirowanych
z odtgcznikami, odtgcznikami z uziemnikami, odtgczniko-uziemnikami lub roztgcznikami,
roztacznikami z uziemnikami, roztgczniko-uziemnikami i gtowicami kablowymi dla
napowietrznych linii dwunapieciowych z przewodami petnoizolowanymi z linkg nosng
Sredniego napiecia (SN) 15 20 kV i przewodami petnoizolowanymi niskiego napiecia (nN)
0,4 kV o przekrojach 50+120 mm?.

Albumem objeto stupy:

a) z fgcznikami

b) z gtowicami kablowymi i ogranicznikami przepiec,

c) z gtowicami kablowymi, tgcznikami i ogranicznikami przepiec.

Szczegbtowy wykaz aparatury podano w pkt. 2 opisu, a spis producentéw tgcznikéw w tablicy,
w czesci V Elementy zwigzane”.

Ww. aparatura instalowana jest na stupach: odporowych i kraricowych.

Zamocowanie fgcznikdw SN rozwigzano w dwdch wariantach:
wariant | - tgczniki mocowane nad przewodami linii SN — stupy odporowe i krarncowe,
wariant Il - tgczniki mocowane pod przewodami linii SN — stupy krancowe.

Sposdb mocowania tgcznikdw dostosowany jest do jego optymalnych mozliwosci pracy
wynikajgcych z konstrukcji aparatu.

Stosowanie aparatury i osprzetu innych producentéw niz podano w niniejszym albumie
wymaga odpowiedniej adaptacji rozwigzan ujetych w opracowaniu pod wzgledem
dostosowania zamocowan tgcznikéw i ich napeddéw, uchwytow i oston kabla oraz innych
elementow.

Z uwagi na rozwigzania zawarte w albumie liniowym (dostosowanie do I, Il i lll strefy
zabrudzeniowej) nalezy przy doborze tgcznikow i ogranicznikow przepie¢ zwraca¢ uwage
na ich przystosowanie do odpowiedniej strefy zabrudzeniowej wg zalecenh producentow tej
aparatury lub urzadzen.

Rozwigzania stupdéw funkcyjnych zawarte w tym tomie opracowano w oparciu o stupy
podstawowe ujete w tomie VIl i VIII.

Rysunki konstrukcyjne elementéw stalowych do mocowania tgcznikéw, gtowic kablowych
i kabli oraz ogranicznikow przepie¢ zawarto w tomie X.
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2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napiecie znamionowe linii SN:
-15kV lub 20 kV

Napiecia znamionowe linii nN:
- 0,6/1kV

Przewody robocze linii SN:
- AHXAMK-WM (SAXKA-WM) 3x25 + 62I, 3x50 + 62I, 3x95 + 62|, 3x120 + 621 12/20kV
- SAXKA-W 3x35, 3x70, 3x120 12/20kV
- X(n)RaUHAKXS + Fe 3x50, 3x70, 3x120 12/20kV
(Xn - z powtokg nierozprzestrzeniajgcg ptomieni)

Przewody robocze linii nN:
- AsXSn 25+120 mm?

Typy odtacznikéw SN:
- ON 3 SZ-24/4, ON-p 3 SZ-24/4, ONSS-24/400, ON IIl Sp-24/4, ONS IIl Sp-24/4,
ON-p Il Sp-24/4,0N 111-20/4(8)-2

Typy odiacznikéw z uziemnikami SN:
- ON 111-20/4(8) UD-2

Typy odiaczniko-uziemnikéw SN:
- OUN 3 SZ-24/4, OUN-p 3 SZ-24/4, OUN IIl Sp-24/4, OUNS Il Sp-24/4,
OUN-p Ill Sp-24/4

Typy roztagcznikéw SN:
- RN Il S-24/4, RN-p Il S-24/4, RNS-24/400, RNSS-24/400, RN 1l Sp-24/4,
RNS Ill Sp-24/4, RNp Il Sp-24/4, NPS 24 B1

Typy roziagcznikéw z uziemnikami SN:
- NPSE 24 B1

Typy rozigczniko-uziemnikéw SN:
- RUN 11l S-24/4, RUN-p 11l S-24/4, RUN IIl Sp-24/4, RUNS Ill Sp-24/4, RUN-p Il Sp-24/4

Typy roztacznikéw nN:
- RBS-2, SZ 46, SZ 56, SZ 156, SZ 157, RSA - 00

Typy gtowic kablowych:
- OTK, CHE-F, CAE-F, TFTO, POLT, EPKT, QTII, QTIII, OXSU C

Typy ogranicznikéw przepiec:

- POLIM-D, UHG, ISI/HEB, ISI/HEC, SBK, HDA, ASM
Typy stupoéw:

— 0O, Op, K, Kp wg tomu VIli VI

Typy zerdzi:

— wirowane E i ELV wg tomu VIl'i VIl

Strefy klimatyczne: W I, W Il — obcigzenia wiatrem,
S 1, Sl Sla, S lla-obcigzenia sadzig

Ve )

PTPIREE POLSKIE TOWARZYSTWO PRZESYLU | ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ




ENERGOLINIA®

W POZNANIU
£ ®_POZNAN

ELo

str.
LSNi-og

OPIS TECHNICZNY +LnNi 9

3. OZNACZENIA

Oznaczenia stupow przyjeto zgodnie z ich funkcjg i rodzajem konstrukciji:

O,0p - stup odporowy pojedynczy lub podwadjny,
K, Kp - stup krancowy pojedynczy lub podwdjny.

(107 [l o] LI-LI/L 1

Zamocowanie tgcznika:
| — na wierzchotku stupa
Il — pod przewodami linii

sita uzytkowa stupa [kN]

Dtugos$¢ zerdzi [m]

numer kolejny ze wzgledu na dopuszczalne

obcigzenie

Odtacznik lub roztgcznik

Glowice kablowe

p — oznaczenie stupa podwdjnego

Rodzaj (funkcja) stupa

Konstrukcje, elementy stalowe oznaczono symbolami literowymi zwigzanymi z nazwg,
konstrukcji lub elementu oraz liczbg charakteryzujgcg kolejng konstrukcje lub element, np.

KGK - 10

| L

numer kolejny konstrukcji

konstrukcja do glowic kablowych
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4. WSKAZOWKI LOKALIZACJI | EKSPLOATACJI SLUPOW Z LACZNIKAMI

Usytuowanie stupow z odtgcznikami lub roztgcznikami powinno gwarantowac tatwy dojazd
oraz swobodny dostep do stupa. Zaleca sie, aby lokalizowaé je w poblizu
ogolnodostepnych drég dojazdowych, poza miejscami ogrodzonymi, terenami
zalewowymi, miejscami sktadowisk itp.

Mocowanie aparatow SN na wierzchotku stupa - wariant | nie jest zalecane na trasie
przelotu ptakéw.

Rozwigzania wg wariantu Il czyli zamocowanie aparatow SN pod przewodami linii jest
znacznie korzystniejsze pod wzgledem eksploatacyjnym.

5. DOBOR GLOWIC KABLOWYCH

Zawarte w albumie rozwigzania stupéw dostosowane sg do gtowic kablowych, umozliwiajgcych
zakonczenie kabli tradycyjnych olejowych tréjzytowych oraz kabli jednozytowych o izolaciji
polietylenowe;.

W opracowaniu ujeto gtowice kablowe zimno- i termo-kurczliwe, gtowice w technologii
contrax z nasuwanych elementéw silikonowych oraz hybrydowe 2z elementow
termokurczliwych i nasuwanych.

Przyktady mocowania oraz szczegoétowy dobor gtowic podany jest na zatgczonych
kartkach albumowych.

Zgodnie z normg N SEP-E-004 kable tradycyjne olejowe powinny posiada¢ syciwo
niesciekajgce. Gtowice powinny posiada¢ odpowiednio dobrang droge uptywu do strefy
zabrudzeniowej w miejscu zainstalowania.

Na konstrukcjach przewidzianych w albumie mozna stosowac réwniez gtowice kablowe
innych producentdw.

6. OCHRONA OD PRZEPIEC

Ochrone od przepie¢ stupow funkcyjnych linii z przewodami petnoizolowanymi nalezy
wykonywaé¢ zgodnie z normg N SEP-E-003, PN-E-05100-1:1998 oraz opracowaniem
PTPIREE pt.: ,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepieé. Wskazoéwki wykonawcze”.

W niniejszym opracowaniu ochrone od przepiec¢ linii SN oraz aparatury SN zrealizowano
przy wykorzystaniu ogranicznikow przepie¢ w obudowie kompozytowe;.

Typy ogranicznikow przepie¢ SN oraz sposob ich zamocowania, w zaleznosci od rodzaju
stupa i wariantu zamocowania aparatu, podano na kartach albumowych w niniejszym
opracowaniu.

Ograniczniki przepie¢ nalezy instalowaé¢ na wszystkich stupach z gtowicami kablowymi.
Przyktady doboru ogranicznikow przepie¢ dla poszczegblinych napiec sieci z izolowanym
punktem zerowym lub z kompensacjg pragdu ziemnozwarciowego, z nieznanym czasem
wytgczenia zwarcia, przedstawiono w tablicy 14 tomu VIl i VIII.

Dobér uwzglednia ograniczniki przepie¢ z zalecanym pradem wytadowczym 10kA
i przeznaczone do stosowania w |, Ili lll strefie zabrudzeniowe;j.

Dla sieci z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor i znanym czasem wytgczenia
zwar¢ doziemnych, doboru ogranicznikoéw przepie¢ nalezy dokonywac w oparciu o zalecenia
poszczegblnych producentow.

Ochrone od przepiec linii NN nalezy wykona¢ wg tomu VII lub VIII.
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7. UZIEMIENIA SLUPOW

Do chwili obecnej organizacie miedzynarodowe IEC (Miedzynarodowa Komisja
Elektrotechniczna) oraz CENELEC (Europejski Komitet Normalizacyjny ds. Elektrotechniki)
nie wydaty dokumentéw normalizacyjnych dotyczgacych projektowania i budowy linii
elektroenergetycznych wysokiego i niskiego napiecia. W Polsce te zagadnienia réwniez nie
sq aktualnie w petni opracowane, a w szczegdélnosci odczuwa sie dotkliwy brak normy SEP
dotyczacej ochrony przeciwporazeniowej w liniach Sredniego i wysokiego napiecia.

W zaistniatej sytuacji zagadnienia ochrony przeciwporazeniowej i uziemieh w rozwigzaniach
linii objetych niniejszym albumem opracowano w oparciu o:

- N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie prgdu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

- PN-E-05100-1: 1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie prgdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

- PN IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- N SEP-E-001, Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-E-05115:2002, Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV.

- Projekt przepiséw ,,Ochrona ludzi od porazen napieciem dotykowym w instalacjach wysokiego
napiecia’ PBUE Warszawa 1997 r.

- dane katalogowe wyrobow, literatura techniczna.

W liniach SN z przewodami petnoizolowanymi nie ma potrzeby stosowania uziemien
ochronnych ze wzgledu na lokalizacje stupow.

Przy stupach z zamontowang aparaturg elektryczng nalezy wykona¢ uziom odgromowy ze
wzgledu na zastosowanie ogranicznikow przepie¢ do ochrony kabla. Zastosowany uziom
musi jednoczesnie spetnia¢ kryteria ochrony od przepiec (rezystancja uziemienia < 10 Q)
oraz ochrony przeciwporazeniowej tzn. zapewnié¢ zachowanie bezpiecznych wartoSci
napie¢ razeniowych dotykowych zgodnie z wykresem rys. 9.1 lub tablicg C3 normy
PN-E-05115:2002.

Ujete w albumie uziomy odgromowe uwzgledniajg te dodatkowg funkcje zwigzang
Z ograniczeniem zagrozenia porazeniowego.

Po wybudowaniu uziemienia nalezy sprawdzi¢ drogg pomiarow wartosci napiec
razeniowych dotykowych i porownac¢ je z warto$ciami dopuszczalnymi uwzgledniajgcymi
warunki zwarciowe danej sieci. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci
napie¢ razeniowych dotykowych nalezy dodatkowo zamontowa¢ uziom ochronny
wyréwnawczy, pokrywajgcy sie ze stanowiskiem obstugi, w postaci kraty o wymiarach
250x150cm, utozony na gtebokosci 0,3m i potgczony w dwdch miejscach z uziomem
odgromowym. Na gruntach rolnych, gdzie istnieje mozliwo$S¢ naruszenia uziomu, krate
uziomu wyrownawczego nalezy pogrgzy¢ na gteboko$¢ do 0,6m. Zwraca sie uwage, ze
skutecznos¢ uziomu wyréwnawczego jest odwrotnie proporcjonalna do gtebokosci jego
zakopania. Przy pogrgzeniu na gteboko$S¢ rzedu 0,5+0,6m uziom ten zatraca funkcje
uziomu wyréwnawczego. Dlatego tez w przypadku zakopania uziomu wyrownawczego na
gtebokosci powyzej 0,3m nalezy sprawdzi¢ jego skuteczno$é odpowiednimi pomiarami.
Konstrukcje uzioméw ujeto na kartach albumowych elementow zwigzanych w tomie VIl i VIII.
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Aby unikng¢ zagrozenia przeniesienia napiecia z sieci SN na przewod PEN linii nN,
uziemienie ochronne SN i ochronno-robocze nN nalezy wykonywac jako niezalezne
wg zasad okreslonych w tomie VII lub VIII pkt 8.4.

Uziemienia odgromowe SNinN uwzgledniajg wymagania zawarte w normie
PN-E-05100-1:1998 i w opracowaniu PTPIREE pt.: ,Ochrona sieci elektroenergetycznych
od przepiec. Wskazéwki wykonawcze.”

W liniach napowietrznych dwunapieciowych z przewodami petnoizolowanymi uziemienie
odgromowe SN petni rowniez funkcje uziemienia ochronnego, dlatego uziemienia
odgromowe SN i nN nalezy wykonywac jako niezalezne ( tom VII lub VIII pkt. 8.4.).

Uziemienie ogranicznikbw przepie¢ nN nalezy wykonaC jako wspoélne z uziemieniem
ochronno - roboczym linii nN.

Wszystkie podstawowe elementy uziemienia konstrukcji stupéw oraz uziomy nalezy dobra¢
z tomu VIl lub VIII. Elementy potgczenia uziemienia gtowic kablowych, fgcznikéw, ich napedéw
i ogranicznikdw przepie¢ oraz konstrukcji dodatkowych ujeto na kartach albumowych
niniejszego tomu.

W przypadku konstrukcji malowanych (pkt. 8 opisu) nalezy do ogranicznikéw przepie¢ SN
przewidzie¢ dodatkowe potgczenie od zacisku uziemiajgcego ogranicznika do zwodu
uziemiajgcego.

Uziemienie gtowic kablowych, tgcznikéw, ich napeddw i ogranicznikédw przepie¢ SN oraz
konstrukcji dodatkowych wykonac, podtgczajgc przewody uziemiajgce do wspolnego zwodu
uziemiajgcego stupa podstawowego za pomocg dwoch srub M10.

Elementy uziemienia ochronnego malowa¢ zgodnie z normg PN-81/E-05023 tj. w pasy
Zielono-z6ite, natomiast potgczenia ogranicznikéw przepie¢ SN ze zwodem uziemiajgcym
malowac na kolor niebieski.

Na stupach funkcyjnych z gtowicami kablowymi, tgcznikami i ogranicznikami przepiec,
rezystancja uziemienia nie moze by¢ wigksza niz 10 Q.

8. KONSTRUKCJE STALOWE

Konstrukcje stalowe stupa podstawowego oraz konstrukcje i elementy stalowe niezbedne
do mocowania gtowic kablowych, tacznikéw, napeddow oraz ogranicznikdw przepiec
przedstawiono na rysunkach zatgczonych w tomie X.

Zestawy napedow aparatéw, obejmujgce naped, ciegna i prowadnice ciegna, dostarczane
sg przez producentdéw tych aparatdw.
Szczegotowy ich dobér, w zaleznosci od diugosci stupa i gtebokoéci posadowienia oraz
producenta, przedstawiono na oddzielnych kartach albumowych, zawartych w niniejszym
tomie w czesci ,Elementy zwigzane”.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez cynkowanie
na goraco, zgodnie z normg PN-93/E-04500, powtokg Z/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52
dla elementéw Srubowych.
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Po montazu konstrukcji na budowie, w Srodowiskach agresywnych, zaleca sie dodatkowe
malowanie farbami ochronnymi zgodnie z normg PN-EN ISO 12944-5 : 2001 ,Farby
i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich. Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie”.

Wszystkie elementy stalowe nalezy w sposéb trwaty oznakowac przyjetymi oznaczeniami
podanymi na rysunkach konstrukcyjnych

Dla linii SN z przewodami niepetnoizolowanymi gabaryty konstrukcji uwzgledniajg
dopuszczalne odlegtosci miedzy czesciami pod napieciem a konstrukcjami i elementami
stupa zgodnie z normg N SEP-E-003 oraz PN-E-05100-1:1998  tablica 12. Przy
wykonywaniu potgczen przewodami niepetnoizolowanymi SN, nalezy zwracaC uwage na
odstepy izolacyjne miedzy przewodami a konstrukcjami. Minimalny odstep izolacyjny
powinien wynie$¢ Rmin=22 cm.

Dobér innych elementdw, aparatury i osprzetu nie ujetych w niniejszym opracowaniu
wymaga odpowiedniego sprawdzenia i adaptaciji.

9. TRANSPORT ELEMENTOW | TECHNOLOGIA MONTAZU

Transport i sktadowanie zerdzi nalezy przeprowadzi¢ wg warunkow technicznych i zalecen

producenta.

Jezeli producent nie precyzuje wymagan w tym =zakresie, to nalezy pamietac

0 nastepujgcych zasadach:

- zerdzie unosi¢ dzwigiem przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajgc je po obu
stronach Srodka ciezkosci zerdzi,

- przy sktadaniu i transporcie nalezy zerdzie podeprze¢ w dwdch punktach,

- przy skfadowaniu warstwami, kazdorazowo stosowac przektadki z belek drewnianych
uktadajgc zerdzie na przemian, tzn. druga warstwa odziomkami odwrotnie do pierwszej,

- ilos¢ warstw nie powinna przekraczaC osiem przy magazynowaniu, oraz dwoch przy
transporcie kotowym,

- przy transporcie kotowym nalezy zerdzie zabezpieczy¢ odpowiednimi klinami
uniemozliwiajgcymi przemieszczanie sie zerdzi.

Transport, budowe i montaz elementow linii nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

- zasadami stosowanymi w budownictwie ogéinym,

- szczego6towymi instrukcjami przyjetymi i stosowanymi przez wtasciwg terenowo Energetyke,

- szczegOtowymi instrukcjami wydanymi przez producentéw elementow linii oraz sprzetu
budowlanego i montazowego stosowanego przy realizacji linii.

Stupy podstawowe montowane wczesniej wg tomu VII, na ktdérych przewiduje sie mocowanie

gtowic kablowych, odtgcznikow, nalezy przed ustawieniem dodatkowo uzbroi¢ w:

- konstrukcje pod odtgcznik lub roztgcznik, wzglednie gtowice kablowg albo w obydwie
konstrukcje,

- konstrukcje pomostu montazowego,

- konstrukcje do ogranicznikdéw przepiec i izolatoréw,

- zwdd uziemienia od zacisku probierczego do poprzecznika gérnego uzupetniony
w odpowiednie otwory do podtgczenia uziemienia dodatkowych elementow jak tgcznik,
gtowice kablowe , ograniczniki przepie¢ i ich konstrukcje wymagajgce uziemienia;
otwory do tgczenia powinny znajdowac sie w bezposrednim sgsiedztwie elementow
uziemianych,

- potaczenia miedzy uprzednio przygotowanym zwodem a zaciskami uziemiajgcymi tych
dodatkowych elementéw i ich konstrukciji.
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Szczego6ly mocowania napeddw oraz pozostatych elementéw zestawu napedu pokazano
W niniejszym tomie.

Po wyregulowaniu ukfadu napedowego tgcznika, wykonacC potgczenie miedzy zaciskiem
uziemiajgcym napedu i ostony kabla a zawodem uziemienia.

10. PRACE W TECHNOLOGII PPN

W przypadku, gdy na wspolnych stupach linii SN i nN przewiduje sie w linii nN prowadzenie
prac w technologii p p n (prace pod napieciem), nalezy zachowa¢ odlegtos¢ 0,8 m miedzy
elementami linii SN bedgcymi pod napieciem, a miejscem, ktére okre$la granice obszaru
bezpiecznej pracy montera. W miejscu tym na zerdzi stupa nalezy zaznaczy¢ poziomy pas
koloru czerwonego o szerokosci 10 cm. Odlegtos¢ tego pasa od wierzchotka zerdzi podano
na rysunkach uzbrojen stupow. Umozliwienie prowadzenia prac w technologii p p n narzuca
dla niektérych stupéw koniecznos¢ obnizenia wysoko$ci zawieszenia przewoddw linii nN.
Dla tych przypadkdéw na rysunkach uzbrojeh stupéw pokazano dwa warianty zamocowania
linii nN.

11. UWAGI KONCOWE

Przy wykonywaniu potgczen na stupie, nalezy zachowac takg odlegto§¢ miedzy przewodami
SN i nN aby nie nastgpito ich zetkniecie.

Kable jednozytowe, zakonczone gtowicami z zestawow zimno lub termokurczliwych, po
zamontowaniu na ogranicznikach przepie¢ w obudowie kompozytowej nie powinny w nich
wywota¢ nadmiernych sit zginajgcych i rozciggajacych. Z tego powodu szczegb6lng uwage
nalezy zwrociC na ustalenie wiasciwej dlugosci oraz wykonanie ugie¢ i pewne
przytwierdzenie kabli do stupa przed ich przykreceniem do ogranicznikdéw przepiec.

Pomosty montazowe PM-1, PM-2 stosowac na zyczenie wtasciciela sieci.

Ujete w opracowaniu wyroby poszczegéinych producentow (dystrybutorow) z punktu
widzenia albumu stanowig réwnorzedne rozwigzania, a o wyborze konkretnego decyduje
projektant w porozumieniu z inwestorem.
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