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Opracowanie  zosta o  przyj te  do  powszechnego  stosowania przez 
Zespó   Zadaniowy  Polskiego  Towarzystwa  Przesy u  i  Rozdzia u

Energii Elektrycznej.  Protokó   nr  50909T2  z  dnia  09.09.2005r.

                            

ALBUM  LINII  NAPOWIETRZNYCH  DWUNAPI CIOWYCH  

Z  PRZEWODAMI  PE NOIZOLOWANYMI  Z  LINK   NO N

TYPU  AHXAMK-WM REDNIEGO  NAPI CIA
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NA ERDZIACH  WIROWANYCH 

PRZEKROJE  25 ÷ 120 mm2
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Opracowanie przeznaczone do realizacji prototypów 

Redakcja 1

Pozna ,  wrzesie   2005 r. 

P O LS KI E   T O WA RZ YS T W O P R ZE SY U I  R O Z D ZI A U E N ER GI I   E LE KT R Y CZ NE J  

EN





LSNi + LnNi

Wydawca opracowania 

Polskie Towarzystwo
Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej 

ul. Wo y ska 22, 60-637 Pozna
tel. +48 61 846-02-00, fax +28 61 846-02-09 
www.ptpiree.pl

Rozpowszechnianie albumów 

Biuro Polskiego Towarzystwa Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej 
ul. Wo y ska 22, 60-637 Pozna
tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09, e-mail: ptpiree@ptpiree.pl 
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Polskiego Towarzystwa Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej
oraz zespo u autorskiego jest wzbronione 
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Oferta PTPiREE w zakresie opracowa  typizacyjnych 

1. Albumy linii napowietrznych niskiego napi cia z przewodami go ymi AL 25-95 mm2 na 
erdziach wirowanych Lnn 

2. Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napi cia z przewodami izolowanymi 
samono nymi o przekroju 25-120 mm2 Lnni 

3. Album przy czy napowietrznych i kablowych niskiego napi cia Lnn-pi 
4. Album linii napowietrznych niskiego napi cia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi 

samono nymi AsXS i AsXSn na istniej cych liniach niskiego napi cia z przewodami go ymi na 
s upach z erdzi N

5. Albumy s upowych stacji transformatorowych typu STSR na erdziach wirowanych 
6. Albumy s upowych stacji transformatorowych SN/nn typu STN, STNu z transformatorami  

o mocy do 630 kVA na erdziach wirowanych 
7. Albumy s upowych stacji transformatorowych typu STSd na erdziach drewnianych 
8. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi w uk adzie 

trójk tnym na erdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50) 
9. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi w uk adzie 

p askim na erdziach wirowanych LSN 70 (50) 
10. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi na erdziach 

wirowanych LSN 120 (70) - uk ad przewodów p aski i trójk tny 
11. Albumy linii dwutorowych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi na erdziach

wirowanych LSN 
12. Albumy s upów z roz cznikami sterowanymi radiowo dla linii redniego napi cia 15-20 kV 
13. Album linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi w uk adzie 

trójk tnym na erdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70 
14. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi na erdziach 

wirowanych LSN-PR 
15. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami niepe noizolowanymi 

LSNi 50÷120 na erdziach wirowanych – uk ad przewodów p aski i pionowy 
16. Albumy linii napowietrznych dwutorowych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami 

niepe noizolowanymi o przekrojach 2x70÷120 mm2 w uk adzie pionowym na erdziach 
wirowanych 

17. Albumy linii napowietrznych dwunapi ciowych redniego napi cia z przewodami 
niepe noizolowanych i pe noizolowanymi niskiego napi cia z przewodami izolowanymi na 
erdziach wirowanych LSNi + LnNi 

18. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15÷20 kV z przewodami niepe noizolowanymi 
w uk adzie pionowym na erdziach drewnianych LSNid 50÷120 

19. Albumy linii napowietrznych izolowanych redniego i niskiego napi cia LSNi / SAXKA + Lnni 
20. Katalog o wietlenia ulicznego 
21. Katalogi s upów i fundamentów linii 110 kV 

Rozpowszechnianie:
Polskie Towarzystwo Przemys u i Rozdzia u Energii Elektrycznej w Poznaniu 
ul. Wo y ska 22, 60 – 637 Pozna
tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09 

Powielanie i rozpowszechnianie powy szych opracowa  bez zgody Polskiego Towarzystwa 
Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej oraz zespo u autorskiego jest wzbronione.
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Spis  tomów

 Tom V  - Album linii napowietrznych dwunapi ciowych  z przewodami pe noizolowanymi
       samono nymi redniego napi cia 10 i 70 mm2  i niskiego napi cia 25 120 mm2

        na erdziach wirowanych  LSNi + LnNi

Tom VI  -  Album s upów z od cznikami, roz cznikami i g owicami kablowymi dla linii  
        napowietrznych dwunapi ciowych  z przewodami pe noizolowanymi

       samono nymi redniego napi cia 10 i 70 mm2  i niskiego napi cia 25 120 mm2

        na erdziach wirowanych LSNi-og + LnNi

 Tom VII  - Album linii napowietrznych dwunapi ciowych z przewodami pe noizolowanymi
        z link  no n  typu AHXAMK-WM redniego napi cia i przewodami 

         pe noizolowanymi niskiego napi cia na erdziach wirowanych.
      Przekroje 25 120 mm2 LSNi + LnNi 

 Tom VIII - Album linii napowietrznych dwunapi ciowych z przewodami pe noizolowanymi
        z link  no n  typu SAXKA-W i XRaUHAKXS+Fe redniego napi cia i przewodami

         pe noizolowanymi niskiego napi cia na erdziach wirowanych.
      Przekroje 25 120 mm2 LSNi + LnNi

Tom IX  -  Album s upów z od cznikami, roz cznikami i g owicami kablowymi dla linii  
         napowietrznych dwunapi ciowych z przewodami pe noizolowanymi z link  no n

redniego napi cia i przewodami pe noizolowanymi niskiego napi cia na erdziach
    wirowanych. Przekroje 25 120 mm2 LSNi-og + LnNi

 Tom X   -  Album linii napowietrznych dwunapi ciowych z przewodami pe noizolowanymi
redniego i niskiego napi cia na erdziach wirowanych  

LSNi + LnNi, LSNi-og + LnNi,
  Konstrukcje stalowe do tomów V, VI, VII, VIII i IX
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WYKAZ   PRODUCENTÓW  I DYSTRYBUTORÓW   MATERIA ÓW
ZASTOSOWANYCH   W   NINIEJSZYM   ALBUMIE 

ORAZ  FIRM  WSPÓ PRACUJ CYCH  PRZY  JEGO  OPRACOWANIU 

1.   Przedsi biorstwo Produkcji Strunobetonowych erdzi Wirowanych 
      WIRBET S.A. 
  63-400 Ostrów Wielkopolski, ul. Ch apowskiego 51 
  tel./fax. (0-62) 592-42-44, 736-40-18  
  e-mail: wirbet@wirbet.com.pl 
  www.wirbet.com.pl 

2.  STRUNOBET- MIGACZ Sp. z o.o. 
  29-100 W oszczowa, Kuzki 14A 
  tel. (0-41) 394-21-13, 394-47-39, fax (0-41) 394-47-38 
  e-mail: biuro@strunobet.pl 

3.   Zak ady Wytwórcze Sprz tu Sieciowego  
  BELOS S.A. 
  43-301 Bielsko-Bia a, ul. Gen. Józefa Kustronia 74 
  tel. (0-33) 814-50-21, fax. (033) 814-13-52 
  e-mail: belos@belos.com.pl 
  www.belos.com.pl 

4.  Zak ady Porcelany Elektrotechnicznej 
  ZAPEL S.A. 
  36-040 Boguchwa a, k. Rzeszowa, ul. Techniczna 1 
  tel. (0-17) 871-43-41, fax. (0-17) 871-11-73 
  e-mail: zapel@zapel.com.pl 
  www.zapel.com.pl 

5.  TELE-FONIKA KABLE S.A. 
  32-400 My lenice, ul. Hipolita Cegielskiego 1 
  tel. (0-12) 372-71-00, fax (0-12) 274-29-68 
  e-mail: marketing@tfkable.pl 
  www.tfkable.pl 

6.  ABB Sp. z o.o.
  06-300 Przasnysz, ul. Leszno 59 
  tel. (0-29) 75-33-200, 75-33-232, fax (0-29) 75-33-380 
  e-mail: piotr.kowalewski@pl.abb.com 
  www.abb.pl
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7.   ENSTO POL  Sp. z o.o. 
  83-010 Straszyn, ul. Starogardzka 17A 
  tel. (0-58) 692-40-00, fax. (0-58) 682-04-11 
  e-mail: magazyn@enstopol.com.pl 
  www.enstopol.com.pl

8.  ELTEL Networks Olsztyn S.A. 
  11-041 Olsztyn, Gutkowo 81D 
  tel. (0-89) 522-25-00, fax. (0-89) 523-81-98 
  e-mail: info.poland@eltelnetworks.com  
  www.eltelnetworks.com 

9.  Przedsi biorstwo Produkcyjne Aparatów i Konstrukcji Energetycznych 
  ZMER Kalisz Sp. z o.o. 
  62-800 Kalisz, ul. Podmiejska 16 
  tel. (0-62) 765-27-00, fax. (0-62) 766-15-09 
  e-mail: handel@zmer.com.pl 
  www.zmer.com.pl 

10.  NECKS  ELECTRIC  Sp. z o.o. 
  87-100 Toru , ul. Na Zapleczu 25 
  tel. (0-56) 656-29-78, fax. (0-56) 645-29-95 
  e-mail: biuro@necks-electric.com.pl 
  www.necks-electric.com.pl  

11.  Zak ad Produkcji Urz dze  O wietleniowych i Elektrycznych  
  ELGIS-GARBATKA Sp. z o.o. 
  26-930 Garbatka-Letnisko, ul. Ponikwa 11 
  tel./fax (0-48) 621-02-80, 621-03-80, 621-03-81 
  e-mail: ELGIS@ELGIS.com.pl 
  www.ELGIS.com.pl 

12.  GALMAR Marciniak Spó ka Jawna 
  61-424 Pozna , ul. Kobyli ska 5 
  tel. (0-61) 835-80-00, 835-80-01, fax. (0-61) 830-10-20 
  e-mail: office@galmar.pl 
  www.galmar.pl 

13.  Przedsi biorstwo Produkcyjno – Handlowo – Us ugowe  Sp. z o.o. 
  TRANZEX  
  44-100  Gliwice, ul. Ligonia 27 
  tel. (0-32) 231-26-17, 231-41-64, fax. (0-32) 331-36-06 
  e-mail: tranzex@tranzex.pl;  jerzy.malitowski@tranzex.pl

  www.tranzex.com.pl, www.tranzex.pl 
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14. TYCO ELECTRONICS 
 Raychem Polska Sp. z o.o. 
 02-676 Warszawa, ul. Post pu 2 
 tel. (0-22) 457-67-50, fax (0-22) 457-67-60 
 EN-PL@tycoelectronics.com 

15. Przedsi biorstwo Produkcyjne 
  BEZPOL Spó ka Jawna 

  42-300 Myszków, ul. Partyzantów 21 
 tel. (0-34) 313-07-77, fax (0-34) 313-06-76 
 e-mail: bezpol@bezpol.pl 
 www.bezpol.pl 

16. GPH Sp. z o.o. 
 47-400 Racibórz, ul. St. ó kiewskiego 22 
 tel. (0-32) 418-23-49, fax (0-32) 418-22-48 
 e-mail: info@gph.pl 
 www.gph.pl 

17. ARGILLON Polska Sp. z o.o. 
 58-330 Jedlina Zdrój, ul. B. Chrobrego 7 
 tel. (0-74) 845-55-46, 845-54-41, fax (0-74) 845-55-49 
 e-mail: marketing@argillon.pl 
 www.argillon.pl 

18. APATOR S.A. 
87-100 Toru , ul. het. St. ólkiewskiego 21/29 

  tel. (056) 619-11-50, fax (056) 619-12-95 
  e-mail: apator@apator.com.pl 
  www.apator.com.pl 

 19. POLSKIE CENTRUM PROMOCJI MIEDZI Sp. z o.o. 
50-136 Wroc aw, Pl. 1 Maja 1-2 

  tel. (071) 781-25-02, fax (071) 781-25-04 
  e-mail: pcpm@miedz.org.pl 
  www.miedz.org.pl

Szczegó owy wykaz producentów  i dystrybutorów poszczególnych  

materia ów zawieraj  karty albumowe. 
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SPIS  TRE CI

I. OPIS  TECHNICZNY str. 5

1. Przedmiot i zakres opracowania str. 5 

2. Podstawowe dane techniczne str. 6 

3. Oznaczenia s upów str. 7

4. Oznaczenia konstrukcji i elementów stalowych str. 7

5. Zasady projektowania str. 8

6. Dobór elementów linii str. 8
6.1. Przewody 
6.2. Podstawowe napr enia przewodów 
6.3. Rozpi to ci prz se
6.4. Dopuszczalne si y pionowe 
6.5. erdzie
6.6. Osprz t przewodowy 
6.7. Rodzaje s upów – zakres zastosowa
6.8. Konstrukcje stalowe 
6.9. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne 

7. Posadowienie s upów str. 24 
7.1. Ocena gruntu 
7.2. Typy i konstrukcje ustojów 
7.3. Wykonanie posadowie

8. Ochrona przeciwpora eniowa i uziemienia str. 28 
8.1. Wst p
8.2. Uziemienia ochronne w sieci SN 
8.3. Uziemienia robocze w sieci Nn 
8.4. Uziemienia wspólne linii SN i nN 
8.5. Uziemienia odgromowe SN i nN 

9. Ochrona od przepi  linii SN str. 31 

10. Ochrona od przepi  linii nN str. 32 

 11. Przy cza linii nN str. 33 

 12. O wietlenie uliczne str. 34 

 13. Warunki stosowania linii dwutorowych nN str. 34 

 14. Transport elementów i wskazówki monta owe str. 34 

14.1. Zasady ogólne 
 14.2. Monta  s upów
 14.3. Monta  przewodów 
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15. Dodatkowe uwagi i zalecenia do realizacji linii str. 35 
15.1. Sekcja odci gowa
15.2. Pe zanie przewodów 
15.3. Prowadzenie linii w pobli u drzew i wycinka le na
15.4. Wskazówki wykorzystania albumu przy wykonywaniu projektów technicznych 
15.5. Wskazówki kosztorysowania 

16. Zestawienie danych technicznych oraz zakres stosowania s upów str. 36 

17. Przyk ady doboru parametrów i elementów linii str. 52 

II. KARTY ALBUMOWE S UPÓW str. 57 

1. S up przelotowy P1 P4, P5/ N, P6/BSW str. 58 
1.1. S up przelotowy P1 P4, P5/ N, P6/BSW - typy fundamentów, g boko ci
 posadowienia i wysoko ci zawieszenia przewodów. 
1.2. Uzbrojenie s upa P1 P4
1.3. Uzbrojenie s upa P5/ N, P6/BSW 
1.4. Uzbrojenie s upa P1 P4, P5/ N, P6/BSW - zestawienie materia ów

2. S up przelotowy nN P-9/2,5; P-9/3,5; P-8/ N; P-9/ N str. 64 
2.1. S up przelotowy nN P-9/2,5; P-9/3,5; P-8/ N; P-9/ N - typy fundamentów, 
 g boko ci posadowienia i wysoko ci zawieszenia przewodów 
2.2. Uzbrojenie s upa nN P-9/2,5; P-9/3,5; P-8/ N; P-9/ N
2.3. Uzbrojenie s upa nN P-9/2,5; P-9/3,5; P-8/ N; P-9/ N - zestawienie materia ów

3. S up naro ny N1 N10 str. 67 
3.1. S up naro ny N1 N10 typy fundamentów, g boko ci posadowienia
 i wysoko ci zawieszenia przewodów 
3.2. Uzbrojenie s upa N1 N10
3.3. Uzbrojenie s upa N1 N10 - zestawienie materia ów 

4. S up naro ny Np1, Np2 str. 75 
4.1. S up naro ny Np1, Np2 - typy fundamentów, g boko ci posadowienia  
 i wysoko ci zawieszenia przewodów. 
4.2. Uzbrojenie s upa Np1, Np2 
4.3 Uzbrojenie s upa Np1, Np2 - zestawienie materia ów 

5. S up odporowy O1 O10 str. 79 
5.1. S up odporowy O1 O10 - typy fundamentów, g boko ci posadowienia
 i wysoko ci zawieszenia przewodów 
5.2. Uzbrojenie s upa O1 O10
5.3. Uzbrojenie s upa O1 O10 - zestawienie materia ów

6. S up odporowy Op1, Op2  str. 87 
6.1. S up odporowy Op1, Op2 - typy fundamentów, g boko ci posadowienia 
 i wysoko ci zawieszenia przewodów 
6.2. Uzbrojenie s upa Op1, Op2 
6.3. Uzbrojenie s upa Op1, Op2 - zestawienie materia ów
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7. S up odporowo-naro ny ON1 ON10 str. 91 
7.1. S up odporowo-naro ny ON1 ON10 - typy fundamentów, g boko ci
 posadowienia i wysoko ci zawieszenia przewodów 
7.2. Uzbrojenie s upa ON1 ON10
7.3. Uzbrojenie s upa ON1 ON10 - zestawienie materia ów

8. S up odporowo-naro ny ONp1 ONp3 str. 99 
8.1. S up odporowo-naro ny ONp1 ONp3 - typy fundamentów, g boko ci
 posadowienia i wysoko ci zawieszenia przewodów 
8.2. Uzbrojenie s upa ONp1 ONp3
8.3. Uzbrojenie s upa ONp1 ONp3 - zestawienie materia ów

9. S up kra cowy K1 K10 str. 105 
9.1. S up kra cowy K1 K10 - typy fundamentów, g boko ci posadowienia  
 i wysoko ci zawieszenia przewodów 
9.2. Uzbrojenie s upa K1 K10
9.3. Uzbrojenie s upa K1 K10 - zestawienie materia ów 

10. S up kra cowy Kp1, Kp2 str. 113 
10.1. S up kra cowy Kp1, Kp2 - typy fundamentów, g boko ci posadowienia
 i wysoko ci zawieszenia przewodów 
10.2. Uzbrojenie s upa Kp1, Kp2 
10.3. Uzbrojenie s upa Kp1, Kp2 - zestawienie materia ów 

11. S up rozga ny R1 R10 str. 117 
 11.1. S up rozga ny R1 R10 - typy fundamentów, g boko ci posadowienia
  i wysoko ci zawieszenia przewodów 

11.2. Uzbrojenie s upa R1 R10
11.3. Uzbrojenie s upa R1 R10 - zestawienie materia ów 

12. S up rozga ny Rp1 Rp3 str. 125 
12.1. S up rozga ny Rp1 Rp3 - typy fundamentów,  g boko ci posadowienia
 i wysoko ci zawieszenia przewodów 
12.3. Uzbrojenie s upa Rp1 Rp3
12.4. Uzbrojenie s upa Rp1 Rp3 - zestawienie materia ów 

III. KARTY ALBUMOWE ELEMENTÓW ZWI ZANYCH str. 131 

1. Ustoje i fundamenty str. 132 
1.1. Ustoje w otworach wierconych Uo, Uo/ N, Uos1, Uos1/B, Uos1/ N
 dla s upów przelotowych
1.2. Ustoje w otworach wierconych Uos1, Uos2 dla s upów mocnych 
1.3. Ustoje p ytowe UP 
1.4. Ustoje studniowe w kr gach betonowych typu Us 
1.5. Fundamenty studniowe FS 
1.6. Fundamenty prefabrykowane SFP1 , SP 
1.7. Fundamenty prefabrykowane SFP2
1.8. Fundamenty prefabrykowane FP 
1.9. Prefabrykowane elementy ustojowe 
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2. Uziemienia str. 148
2.1. Uziomy ochronne wyrównawcze SN 
2.2. Uziomy odgromowe SN i nN 
2.3. Uziomy robocze dodatkowe nN 
2.3. Pr t uziomu „GALMAR” 
2.5. Po czenie uziemienia SN 
2.6. Po czenie uziemienia nN

3. Ochrona od przepi  str. 154
3.1. Zamocowanie i dobór ograniczników przepi  SN 
3.2. Przyk ad zamocowania ograniczników przepi  nN 

4. Tablice bezpiecze stwa str. 157
4.1. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne 

5. erdzie str. 158
5.1. Strunobetonowe erdzie wirowane typu E produkcji „WIRBET” 
5.2. Strunobetonowe erdzie wirowane typu EM produkcji „WIRBET” 
5.3. Strunobetonowe erdzie wirowane typu E produkcji Zak adu Betoniarskiego
 Henryk Migacz 
5.4. Strunobetonowe erdzie wirowane typu ELV 
5.5. Strunobetonowe erdzie typu BSW 
5.6. elbetowe erdzie typu N
5.7. Konstrukcja s upa podwójnego 

6. Przyk ady po cze  linii LSNi str. 165 
6.1. Przyk ady zastosowania muf SN 
6.2. Przyk ad przej cia linii LSNi napowietrznej w ziemn
6.3. Przyk ad po czenia linii LSNi pe noizolowanej z lini  LSNi - PAS 

7. Przyk ady po cze  linii LnNi str. 169
7.1. Przyk ad po czenia linii napowietrznej nN z kablem ziemnym nN 
7.2. Przyk ad wykonania przy cza przewodem izolowanym 
7.3. Przyk ad zamocowania oprawy o wietleniowej

8. Dobór osprz tu linii LSNi i LnNi str. 173 

9. Tablice minimalnych napr e  i naci gów podstawowych  
 dla koordynacji zwisów  przewodów SN i nN str. 191 

  9.1.  Strefa klimatyczna SI, SIa – Tablice 27÷38
 9.2. Strefa klimatyczna SII, SIIa – Tablice 39÷50 
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I.  OPIS  TECHNICZNY 

1.  PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 

Album obejmuje elementy napowietrznych linii z przewodami pe noizolowanymi typu 
AHXAMK-WM (SAXKA-WM) - kablami uniwersalnymi produkcji Pirelli Cables and Systems Oy 
(dystrybutor - TRANZEX Sp. z o.o.) dla redniego napi cia (SN) 15 i 20 kV oraz 
z przewodami pe noizolowanymi typu AsXSn - produkcji TELE-FONIKA Kable S.A. 
dla niskiego napi cia (nN) 0,4 kV. 

Kable uniwersalne AHXAMK-WM, dzi ki odpowiedniej konstrukcji, mog  pe ni  funkcj
podwieszanych przewodów pe noizolowanych w liniach napowietrznych (N SEP-E-003) 
lub / i mog  by  stosowane jako kable ziemne.

Konstrukcje wsporcze ww. linii stanowi  s upy zaprojektowane w oparciu o nast puj ce
erdzie:

  - wirowane typu E produkcji krajowej,

  - wirowane typu ELV produkcji s owackiej,

  - strunobetonowe typu BSW i elbetowe typu N tylko jako konstrukcje wsporcze s upów
przelotowych, 

S upy obj te niniejszym albumem przewidziane s  do stosowania w napowietrznych liniach 
redniego  i  niskiego  napi cia  na  terenie  ca ego  kraju  we  wszystkich  strefach  klimatycznych, 

tj. W I i  W II obci enia wiatrem; SI, SII, SIa i SIIa obci enia sadzi .

Przedstawione na kartach albumowych sylwetki s upów uwzgl dniaj  dobór ustojów dla 
gruntu redniego i s abego oraz okre laj  parametry zawieszenia przewodów, uzbrojenia 
s upów oraz zawieraj  zestawienia materia ów i wskazówki monta owe.
Zaprojektowane elementy stalowe, z uwagi na du  trwa o  strunobetonowych erdzi 
wirowanych oraz dla zmniejszenia kosztów eksploatacji, s  zabezpieczane przed korozj
przez cynkowanie na gor co. Dodatkowo, na yczenie odbiorców, mog  by  malowane. 

Stosowanie osprz tu innego ni  przewidziano w albumie, wymaga odpowiedniej adaptacji. 

Album przewidziany jest dla projektantów, wykonawców i eksploatatorów napowietrznych 
linii redniego i niskiego napi cia. 
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2.   PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE 

Napi cie znamionowe linii SN:   - 15 kV lub 20 kV, 

Napi cia znamionowe linii nN:  - 0,6/1kV 

Przewody robocze linii SN:  - AHXAMK-WM (SAXKA-WM) 3x25 + 62l, 3x50 + 62l,  
                3x95 + 62l, 3x120 + 62l   12/20kV

Przewody robocze linii nN:  AsXSn 25 120 mm2

          

erdzie:

    - produkcji polskiej typu E o d ugo ciach: 9; 10,5; 12; 13,5 i 15 m 
   i si ach u ytkowych: 2,5; 4,3; 6; 10; 12; 13,5; 15; 17,5; 20; 25 kN 

    - produkcji s owackiej typu ELV o d ugo ciach: 9; 10,5; 12; 13,5 m 
   i si ach u ytkowych: 3,5; 6; 10; 12; 13,5; 17,5 kN

 - produkcji polskiej typu BSW o d ugo ciach: 12 i 14 m i si ach u ytkowych
   Px=4,3 kN, Py=1,5 kN 

 - produkcji polskiej typu N o d ugo ciach: 10 i 12 m i si ach u ytkowych 
   Px=2,2 kN, Py=1,1 kN oraz dla linii nN w przypadku prz se  po rednich - 8,2 i 9,2 m
   i si ach u ytkowych Px=1,8 kN, Py=0,9 kN dla N-8 i Px=2,2 kN, Py=1,1 kN dla N-9

  Wymiary, masy i si y u ytkowe zastosowanych erdzi przedstawiono na oddzielnych    
  kartach w cz ci III albumu. 

Minimalny k t za omu dla s upów:         - naro nych:   120 .
- odporowo-naro nych 90

Stopnie obostrzenia: 0 , 1 , 2  i 3 .

Strefa klimatyczna:  W I, W II – obci enia wiatrem 
  SI, SII, SIa i SIIa – obci enie sadzi

Rodzaj gruntu: redni i s aby.
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3.   OZNACZENIA S UPÓW

Oznaczenia s upów ze wzgl du na funkcje jakie maj  do spe nienia w linii: 

P         - przelotowy, 
N, Np       - naro ny,
O, Op        - odporowy, 
K, Kp        - kra cowy,
ON, ONp        - odporowo - naro ny,
R, Rp    - rozga ny odporowo - kra cowy. 

Oznaczenie s upów

  -   / 

4.  OZNACZENIA KONSTRUKCJI I ELEMENTÓW STALOWYCH 

  -  

P O LS KI E   T O WA RZ YS T W O P R ZE SY U I  R O Z D ZI A U E N ER GI I   E LE KT R Y CZ NE J  

numer kolejny konstrukcji elementu lub 
podstawowa cecha 

symbol literowy zwi zany z nazw

si a u ytkowa s upa z erdzi E lub ELV [kN] 
albo oznaczenie erdzi BSW lub N

p - oznaczenie s upa podwójnego

d ugo erdzi [m]

numer kolejny ze wzgl du na dopuszczalne 
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rodzaj (funkcja) s upa
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 5.  ZASADY PROJEKTOWANIA 
Przyj ty w opracowaniu wytrzyma o ciowy i wysoko ciowy asortyment s upów oraz 
zastosowane w katalogu przewody i osprz t pozwalaj  na optymalny ich dobór zale ny
od warunków terenowych i gruntowych wyst puj cych na trasie projektowanej linii.
Poni ej przedstawiono zalecany sposób post powania przy ustalaniu parametrów 
napowietrznych linii  oraz dobór elementów tych linii projektowanych wg niniejszego albumu: 

1. Ustalenie rodzaju i przekroju przewodu SN.
2. Ustalenie rodzaju linii (jednotorowa lub wielotorowa) i przekroju przewodów nN. 
3. Ustalenie rodzaju erdzi E lub ELV, b d  w przypadku s upów przelotowych ewentualnie 

erdzi N lub BSW. 
4. Ustalenie maksymalnej rozpi to ci prz s a (wg tablic 4÷11) oraz okre lenie obci e

dodatkowych i dokonanie zwi zanego z tym wyboru podstawowego s upa przelotowego 
ze wzgl dów wytrzyma o ciowych.
Przy wyborze s upa uwzgl dni  ewentualn  rezerw  wytrzyma o ci na zawieszenie 
przewodów przy cza nN lub zamocowanie oprawy o wietleniowej.

5. Ustalenie minimalnych podstawowych napr e  przewodu SN i przewodów nN, 
i zwi zanych z tym naci gów podstawowych, rzutuj cych na dobór wytrzyma o ciowy
s upów mocnych, wg tablic 27÷50 zamieszczonych w cz ci III katalogu lub (dla innych 
przypadków) wg tablic zwisów i napr e  dla poszczególnych przewodów SN i nN. 

6. Ustalenie podstawowej wysoko ci s upa przy uwzgl dnieniu dopuszczalnych odleg o ci
przewodów od ziemi i przyj tego maksymalnego zwisu przewodu SN i przewodów nN. 

7. Ustalenie warunków gruntowych. 
Dobór i rozstaw s upów linii zale ny jest od ww. ustale , oraz warunków terenowych 
wyst puj cych na trasie przebiegu linii. Wymagane parametry s upów i zakres ich 
stosowania oraz osprz t i konstrukcje nale y dobra  z odpowiednich kart albumowych 
zamieszczonych niniejszym tomie. 
Przyk ady doboru parametrów i elementów linii podano w punkcie 17 . 

6.   DOBÓR ELEMENTÓW LINII 

6.1.  Przewody 

W katalogu zastosowano napowietrzne przewody elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu 
usieciowanego.
Dla linii SN s  to przewody (kable uniwersalne) typu AHXAMK-WM. Stanowi  je trzy 
przewody pe noizolowane (kable) jedno y owe, z których ka dy posiada indywidualn y
powrotn , uszczelnione wzd u nie i poprzecznie, w pow oce polietylenowej odpornej na 
dzia anie promieni ultrafioletowych - owini te wokó  stalowej linki no nej.
Linka no na przewodu AHXAMK-WM jest pokryta izolacj  PE i uszczelniona wzd u nie, dzi ki
czemu przewody te mog  by  uk adane równie  w ziemi i w wodzie. Linka no na przejmuje 
wszystkie obci enia mechaniczne linii, pracuje na potencjale ziemi. 

y y robocze wykonane s  jako aluminiowe wielodrutowe, a y  powrotn  stanowi ta ma
aluminiowa. Zakres przekrojów podano w pkt. 2. 

UWAGA: Oprócz przekrojów obj tych zakresem albumu dost pne s  równie , po 
uzgodnieniu z dystrybutorem, przewody o przekroju 3x70 mm2 i 3x150 mm2 .

Dla linii nN zastosowano przewody w wersji uodpornionej na rozprzestrzenienie si  p omieni
typu AsXSn produkowane przez polskie fabryki kabli. 

Parametry  techniczne podano w tablicach 1 i 2 
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