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Oferta PTPIREE w zakresie opracowan typizacyjnych

PTPIREE-01/1998
PTPIREE-02/1999
PTPIREE-03/1999
PTPIREE-04/2000

PTPIREE-05/1998
PTPIREE-06/2001
PTPIREE-07/2002
PTPIREE-08/2000
PTPIREE-09/1998
PTPIREE-10/2003
PTPIREE-11/2004

PTPIREE-12/2000
PTPIREE-13/2001

PTPIREE-14/2001
PTPIREE-15/2004
PTPIREE-16/1996
PTPIREE-17/1997
PTPIREE-18/1999
PTPIREE-19/1998
PTPIREE-20/2006
PTPIREE-21/2007

PTPIREE-22/2008
PTPIREE-23/2008

PTPIREE-24/2011

PTPIREE-25/2012

PTPIREE-26/2015

PTPIREE-27/2017

Album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL 25+95 mm?
na zerdziach wirowanych Lnn

Album linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samonos$nymi o przekroju 25+120 mm? Lnni

Album przytgczy napowietrznych i kablowych niskiego napiecia Lnn-pi

Album linii napowietrznych niskiego napiecia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi
samonosnymi AsXS i AsXSn na istniejgcych liniach niskiego napiecia z przewodami gotymi
na stupach z zerdzi ZN

Album stupowych stacji transformatorowych typu STSR na zerdziach wirowanych

Album stupowych stacji transformatorowych typu STSd na zerdziach drewnianych

Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
tréjkatnym na zerdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50)

Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
ptaskim na zerdziach wirowanych LSN 70 (50)

Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN 120 (70) - uktad przewodow ptaski i trojkatny

Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
LSNi 50+120 na zerdziach wirowanych — uktad przewoddw pfaski i pionowy

Album linii napowietrznych dwutorowych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami niepet-
noizolowanymi o przekrojach 2x70+120 mm? w ukfadzie pionowym na zerdziach wirowanych
Album stupow z roztgcznikami sterowanymi radiowo dla linii Sredniego napiecia 15+20 kV
Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
tréjkatnym na zerdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70

Album linii dwutorowych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN

Album linii napowietrznych dwunapieciowych $redniego napiecia z przewodami
niepetnoizolowanych i petnoizolowanymi niskiego napiecia z przewodami izolowanymi na
zerdziach wirowanych LSNi + LnNi

Album linii napowietrznych izolowanych sredniego i niskiego napiecia LSNi/ SAXKA + Lnni
Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN-PR

Katalog o$wietlenia ulicznego

Katalog stupow i fundamentéw linii 110 kV

Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20 kV z przewodami niepetnoizo-
lowanymi w uktadzie pionowym na zerdziach drewnianych LSNid 50+120

Album stupowych stacji transformatorowych SN/nn STN, STNu z transformatorami o mocy
do 630 kVA na zerdziach wirowanych

Album punktéw pomiarowych w liniach napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV LSN-PR
Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
ptaskim na zerdziach wirowanych LSN 70 (50)

Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
trojkatnym na zerdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50)

Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN 120 (70) - uktad przewodow ptaski i tréjkatny

Album linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samonos$nymi o przekroju 25+120 mm? Lnni

Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami w ostonie o
przekrojach 50+120 mm? w uktadzie ptaskim, na zerdziach wirowanych LSNi 50+120

Rozpowszechnianie:

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej w Poznaniu
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan

tel. +48 61 846-02-35, fax +48 61 846-02-09

Powielanie i rozpowszechnianie powyzszych opracowan bez zgody Polskiego Towarzystwa
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespotu autorskiego jest wzbronione.

0>>>>0

PTPiREE




m ENERGOLINIA® STN, STNu

W POZNANIU

Wydawca opracowania

Polskie Towarzystwo
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

0>>>>0

PTP:REE ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan

tel. +48 61 846 02 00, fax. +48 61 846 02 09
www.ptpiree.pl, e-mail: ptpiree@ptpiree.pl

Rozpowszechnianie albumoéw

Biuro Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan

tel. +48 61 846 02 35, fax. +48 61 846 02 09

e-mail: ptpiree@ptpiree.pl

Powielanie i rozpowszechnianie opracowania bez zgody Polskiego
Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej jest wzbronione

Autor opracowania

® ul. Kramarska 26, 61-765 Poznan
ENERGOLINIA® tel./fax. +48 61 852 46 63

spotka z 0.0.  @-mail: biuro@energolinia.poznan.pl
NIP 778-01-62-287
REGON 630174554

Zespot autorski:
inz. Czestaw Olejniczak
mgr inz. Rafat Nowicki
tech. Andrzej Kubiak
mgr inz. Rafat Trafny

Opracowanie zostato przyjete do powszechnego stosowania
przez Zespdt Zadaniowy Polskiego Towarzystwa
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
ds. stupowych stacji transformatorowych

0>5>0

PTPiREE




ENERGOLINIA®
W POZNANIU STN! STNu

Spis toméw

Tom | - Album rozwigzan stacji STN, STNu
Tom Il - Rysunki elektryczno - montazowe stacji STN, STNu

Tom lll - Konstrukcje stalowe stacji STN, STNu
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WYKAZ PRODUCENTOW | DYSTRYBUTOROW MATERIALOW

ZASTOSOWANYCH W NINIEJSZYM ALBUMIE

ABB Sp. z o0.0.

04-713 Warszawa, ul. Zeganska 1
tel. 22 22 37 000, fax 22 22 37 222
e-mail: kontakt@pl.abb.com
www.new.abb.com

ALPAR Artur i Piotr Kowalscy Spétka Jawna
tuczynow 98, 26-900 Kozienice

tel. 48 614 61 14, fax. 48 382 02 22

e-mail: biuro@alpar.pl

www.alpar.pl

APATOR S.A.

87-100 Torun, ul. Gdanska 4a lok. C4
tel. 56 61 91 111, fax. 56 61 91 295
e-mail: apator@apator.com
www.apator.com

P.P.Bezpol Sp. z 0.0.

42-300 Myszkow, ul. Partyzantéw 21
tel. 34 313 05 88, fax. 34 313 06 76
e-mail: bezpol@bezpol.pl
www.bezpol.pl

BELOS - PLP S.A.

43-301 Bielsko-Biata, ul. Gen. Jézefa Kustronia 74
tel. 33 814 50 21, fax. 33 814 13 52

e-mail: marketing@belos-plp.com.pl
www.belos-plp.com.pl

Budniok Technika Sp. z o0.0. (dawniej fhu PARTNER Janusz BUDNIOK)
43-502 Czechowice - Dziedzice, ul. Narutowicza 79

tel. 32 737 57 15, fax. 32 737 57 16

e-mail: biuro@budniok.pl

www.budniok.com.pl

Behr Bircher Cellpack BBC Polska Sp. z 0.0.
ul. Matuszewska, 14 03-876 Warszawa

tel. 22 853 53 54, fax. 22 853 53 56

e-mail: biuro@cellpack.pl

www.cellpack.pl
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Centrum Zaopatrzenia Energetyki ,,PAS” Sp. z o0.0. Sp. k.
Czarnowo 31, 87-134 Ztawies Wielka

tel. 56 678 00 00

e-mail: pas@cze-pas.com.pl

www.cze-pas.com.pl

CHIMET Sp. z o0.0. Spotka Komandytowa

ul. Radtowska 10, 63-400 Ostrow Wielkopolski
tel. 517 013 798, 512 311 362

e-mail: chimet@chimet.pl

www.chimet.pl

ELGIS GARBATKA

ul. Ponikwa 11, 26-930 Garbatka Letnisko
tel. 48 621 03 80, fax. 48 621 03 81
e-mail: elgis@elgis.com.pl
www.elgis.com.pl

ELTRIM KABLE Sp. z o.0.
Ruszkowo 18, 13-200 Dziatdowo
tel. 23 697 03 00, fax. 23 697 03 02
e-mail: eltrim@eltrim.com.pl
www.eltrim.com.pl

ENSTO POL Sp.zo.o.

83-010 Straszyn, ul. Starogardzka 17A
tel. 58 692 40 00, fax. 58 692 40 20
e-mail: biuro@ensto.com
www.ensto.com

Instytut Energetyki - Zaklad Doswiadczalny w Bialymstoku
15-879 Biatystok, ul. Sw. Rocha 16

tel./fax. 85 742 85 91

e-mail: iezd@iezd.pl

www.iezd.pl

INCOBEX-ELPLAST Sp. z 0.0.

43-300 BIELSKO-BIALA, ul. Grazynskiego 71
tel. 33 811 97 95,

e-mail: office@incobex-elplast.com.pl
www.incobex-elplast.com.pl

KPB Intra Polska Sp. z o.0.

43-100 Tychy, ul. Graniczna 44

tel. 32 327 00 10, tel./fax. 32 327 00 14
e-mail: intra@intrapolska.pl
www.intrapolska.pl
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16. MICO ELECTRIC Sp. z o.0.
ul. Prosta 5, Nowe Oborzyska, 64-000 Koscian
tel. 65 512 22 22, 603 233 745, fax. 65 512 21 11
e-mail: biuro@ mico-electric.com.pl
www.mico-electric.com.pl

17. Nexans Power Accessories Poland sp. z 0.0.
ul. Wiejska 18, 47-400 Racib6rz
tel. 32 418 23 49, fax. 32 418 22 48
e-mail: info@gph.pl
www.gph.pl, www.euromold.pl

18. PPHU”Tranzex” Sp. z o.0.
ul. Daszynskiego 56/1, 44-100 Gliwice
tel. 32 231 26 17, 502 237 118 fax. 32 331 36 06
e-mail: biuro@tranzex.pl
www.tranzex.pl

19. SICAME Polska Sp. z o.0.,
ul. Putawska 366, 02-819 Warszawa
tel. 22 622 64 01, fax. 22 622 66 30
e-mail: biuro@sicame.pl
www.sicame.pl

20. STRUNOBET- MIGACZ Sp. z o.0.
ul Kolejowa 1 49-340 Lewin Brzeski
tel. 41 39 42 113, fax. 41 39 44 738,
e-mail: stacje@strunobet.pl
www.strunobet.pl

21. Zaktad Produkcyjno-Ustugowy DELKAR Ryszard Delewski
Zgorsko ul. Lesna 18, 26-052 Nowiny
tel./fax. 41 346 50 12, 41 346 50 13, 41 366 74 17, 41 346 55 44
e-mail: michal.kozlowski@delkar.pl; piotr.dobrzanski@delkar.pl
www.delkar.pl
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22. Zaklad Obstugi Energetyki Sp. z o.0.
ul. S. Kuropatwinskiej 16, 95-100 Zgierz
tel. 42 675 25 37, fax. 42 716 48 78
e-mail: zoen@zoen.pl
www.zoen.pl

23. ,ZMER" Sp. zo.0.
ul. Podmiejska 16, 62-800 Kalisz
tel. 62 765 27 00, fax. 62 766 15 09
e-mail: biuro@zmer.pl
www.zmer.pl

24. ZPUE S.A.
ul. Jedrzejowska 79c, 29-100 Wioszczowa
tel./fax. 41 38 81 000, 41 38 81 001
e-mail: office@zpue.pl
www.zpue.pl

0>5>0

PTPiREE




®
ENERVS-;%IZH;II!IG OPIS TECHNICZNY

STN
STNu

str.

SPIS TRESCI

. OPIS TECHNICZNY

© Nk whd =

= O
o -

10.1
10.2
10.3
10.4
11.
12.
121
12.2
13.
13.1
13.2
14.
15.
16.
17.
17.1
17.2
17.3
18.
19.
20.
21.

22.
23.

Przedmiot opracowania

Zakres opracowania

Dobér elementow stacji

Zasilanie stacji

Wyposazenie strony SN

Wyprowadzenia obwodéw nn stacji

Wyposazenie strony nn stacji

Konstrukcja stacji

Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne
Uziemienie staciji

Zasady ogolne

Uziemienie stacji zasilajgcej sie¢ nn pracujgca w uktadzie TN
Uziemienie stacji zasilajgcej sie¢ nn pracujgca w uktadzie TT
Uziom sztuczny staciji

Ochrona od przepieé

Posadowienie stacji

Ustalanie geotechnicznych warunkéw posadowienia
Rodzaje ustojéw

Budowa stacji

Zasady prowadzenia prac

Przebieg prac

Transport elementéw stacji

Prefabrykacja stacji

Wykonanie posadowien

Montaz stacji

Ustawienie i uzbrojenie stacji

Montaz transformatora

Montaz kabla SN

Wykonanie uziomu stacji

Prace wykonczeniowe

Ochrona antykorozyjna elementow stac;ji
Komunikacja pionowa osob na stacji

Eksploatacja stacji
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Zasilanie stacji

Zasilanie stacji krancowej linig napowietrzng SN z przewodami gotymi

Zasilanie stacji krancowej linig napowietrzng SN typu PAS

Zasilanie stacji odporowej i odporowo-naroznej linig napowietrzng SN

z przewodami gotymi i typu PAS

Zasilanie stacji krancowej, odporowej i odporowo-naroznej
linig napowietrzng SN z przewodami gotymi i typu PAS
- zestawienie materiatéw

Zasilanie stacji krancowej linig napowietrzng SN
z kablem samono$nym

Zasilanie stacji krancowe;j linig napowietrzng SN
z kablem podwieszanym

Zasilanie stacji krancowej linig napowietrzng SN
kablowg - zestawienie materiatéw

Zasilanie stacji przelotowej linig napowietrzng SN z przewodami gotymi

Zasilanie stacji przelotowej linig napowietrzng SN typu PAS

Zasilanie stacji przelotowej linig napowietrzng SN
z przewodami gotymi i typu PAS - zestawienie materiatow

Zasilanie stacji kablem SN ziemnym lub uniwersalnym
Zamocowanie gtowic kablowych SN

Zamocowanie gtowic kablowych SN - zestawienie materiatéw
Zamocowanie kabla na stacji - szczegoty montazowe
Przykfad zastosowania mufy przejsciowej

Zasilanie stacji kablem SN ziemnym lub napowietrznym
z gtowicami konektorowymi - kable 1-zytowe

Zasilanie stacji kablem SN uniwersalnym 3- zytowym
z gtowicg konektorowa

Zamocowanie i dobér roztgcznika SN

Zamocowanie i dobdr roztgcznika SN - zestawienie materiatow
Dobér roztagcznikdéw poszczegdlnych producentow

Dobor roztgcznika NPS

Zamocowanie napeddw NN2
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1.23. Dobér roztacznika ZPUE S.A. 57
1.24. Dobér napedu roztgcznika ZPUE S.A. 58
1.25. Dobér roztgcznika RN, RUN ZMER-Kalisz 59
1.26 Dobor roztgcznika RNSS, RUNSS - ZMER Kalisz 60
1.27. Zestawy napeddw roztgcznika RN, RUN ZMER-Kalisz 61
1.28. Dobdér roztagcznika — CHIMET 62
1.29. Zestawy napedéw roztgcznikow — CHIMET 63
1.30. Zestawy napedow roztgcznikow - CZE PAS 64
1.31. Dobdér roztgcznika — ALPAR 65
1.32. Dobér napedu roztacznika - ALPAR 66
1.33. Dobér roztgcznika i napedu — ELGIS 67
1.34. Dobér roztacznika FLc, FLa 68
1.35. Zamocowanie i dob6r napedu posuwistego roztgcznika FLc, FLa 69
1.36. Zestawy napeddw recznych obrotowych roztacznika FLc, FLa 70
1.37. Zamocowanie napedéw NR-S(Sb), N-(U)F, NR(U)-C, NR-1, NR-2 71
1.38. Dobdr roztgcznika i napedu produkcji IE-ZD w Biatymstoku 72
1.39. Przyktady zamocowania roztgcznika RONS III Sp 24/4, RPNS Il Sp 24/4

i RPN Il 24/400-W 73

1.40. Zamocowanie i dob6r przektadnikow SN 74
1.41. Zamocowanie i dob6r przektadnikow SN - zestawienie materiatdw 76
2. Obwody nn
2.1. Wyprowadzenia linii napowietrznych nn 77
2.2. Wyprowadzenia linii napowietrznych nn - kierunki wyprowadzen 78
2.3. Wyprowadzenia obwodow nn roztaczniki stupowe 84
2.4. Wyprowadzenia obwodow nn roztgczniki stupowe - zestawienie materiatow 87
2.5. Wyprowadzenia obwodow nn roztgczniki stupowe - schematy potaczen 88
2.6. Wyprowadzenia obwodéw nn Rozdzielnice nn 89
2.7. Wyprowadzenia obwodéw nn Rozdzielnice nn - zestawienie materiatow 90
2.8. Zamocowanie kabli i przewod6w nn na stacji 12m 91
2.9. Zamocowanie kabli i przewodow nn na stacji12m - zestawienie materiatow 92
2.10. Zamocowanie kabli i przewodow nn na stacji 13,5m 93
2.11. Zamocowanie kabli i przewoddéw nn na stacji13,5m - zestawienie materiatéw 94
3. Uziemienie stacji
3.1. Pofaczenie uziemienia stacji -wykonanie 1 95
3.2 Potaczenie uziemienia stacji -wykonanie 2 96
3.3. Pofaczenie uziemienia stacji - szczegéty montazowe 97
3.4. Potaczenie uziemienia stacji - zestawienie materiatow 98
3.5. Uziomy 99
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3.6. Pret uziomu Budniok Technika Sp. z 0. o. 101
3.7. Pret uziomu ALPAR 102
3.8. GEM materiat poprawiajacy rezystywno$¢ gruntu 103
3.9. TEREC+ substancja zmniejszajgca rezystancje uziomu i rezystywnos¢ gruntu 104
3.10. Druty stalowe pomiedziowane 105
3.11. Potaczenia egzotermiczne CADWELD PLUS 106
3.12. Pofaczenia egzotermiczne ARGOSWELD 107
3.13. Przyktady zastosowania zaciskéw do uziemiaczy przeno$nych 108
3.14. Zaciski do uziemien, do prac pod napieciem i do mostkowania 109
4. Ograniczniki przepie¢
4.1  Ograniczniki przepie¢ SN - warianty mocowania 110
4.2  Ograniczniki przepie¢ SN - mocowanie na konstrukcji wsporcze; 111
4.3 Ograniczniki przepie¢ SN - szczegdty montazowe 114
4.4 Ograniczniki przepie¢ SN - zestawienie materiatéw 115
4.5 Zamocowanie i dobor ogranicznikow przepieé¢ nn (SPD) 117
5. Zawieszenia przewodow
5.1. lzolacja i zawieszenia przewodéw 118
5.2. Dobor izolatoréow do stref zabrudzeniowych 119
5.3. Zawieszenie przelotowe ZP/1 120
5.4. Zawieszenie przelotowe ZP/2 121
5.5. Zawieszenie przelotowe mostka ZM, 122
5.6. Zawieszenia ZP/1, ZP/2, ZM - zestawienie materiatdw 123
5.7. Zawieszenie przelotowe ZP/3 124
5.8. Zawieszenie przelotowe ZPb/3 125
5.9. Zawieszenie przelotowe ZP/4 126
5.10. Zawieszenie przelotowe ZPb/4 127
5.11. Zawieszenie przelotowe ZPi, ZP2i 128
5.12. Zawieszenie przelotowe ZPi, ZP2i - zestawienie materiatow 129
5.13. tancuch odciggowy t.O - wykonanie 1 130
5.14. tancuch odciagowy t.O - wykonanie 2 131
5.15. tancuch odciagowy tO - wykonanie 3 132
5.16. tancuch odciggowy £ O - wykonanie 4 133
5.17. tancuch odciggowy £ O - wykonanie 5 134
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5.18. tancuch odciagowy £O2 - wykonanie 1 135
5.19. tancuch odciagowy £O2 - wykonanie 2 136
5.20. tancuchy odciggowe £ O2 - wykonanie 3 137
5.21. tancuchy odciggowe £ 02 - wykonanie 4 138
5.22. tancuchy odciggowe £ O2 - wykonanie 5 139
6. Ustoje - fundamenty
6.1. Ustoje ptytowe UP - cze$é 1 140
6.2. Ustoje ptytowe UP - cze$¢ 1 — dobér 141
6.3. Ustoje ptytowe UP - cze$é 2 142
6.4. Ustoje studniowe Us 143
6.5. Ustoje studniowe Us — dobor 144
6.6. Fundamenty prefabrykowane SFP, SP 145
6.7. Fundamenty prefabrykowane SFP, SP — dobor 146
6.8. Prefabrykowane elementy ustojowe 147
7. Strunobetonowe zerdzie wirowane typu E 148
8. Strunobetonowe zerdzie wirowane typu E i Ey 149
9. Zamocowanie i dobér kondensatora nn 150
10. Podtgczenie kabli i przewoddw do izolatora nn transformatora 151
11. Podtgczenie kabli i przewodow do izolatora nn transformatora
- zestawienie materiatéw 152
12. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne 153
13. Dobér podstaw bezpiecznikowych 154
14. Dobér gtowic kablowych 155
15. Dobor koncowek kablowych 160
16. Dobér osprzetu 162
17. Dobér uchwytow kabla 168
18. Dobdér SPD i tasmy stalowej 169
19. Rozdzielnica nn podwieszana - przyktad wyposazenia 170
20. Rozdzielnica nn wolnostojaca - przyktad wyposazenia 171
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1. Przedmiot opracowania

Opracowanie zawiera rysunki elektryczno-montazowe i zestawienia materiatow
dla stupowych stacji transformatorowych STN, STNu z transformatorami o mocy
do 630 kVA na napiecie 15 20 kV.

2. Zakres opracowania

Album zawiera wskazéwki wykonawcze oraz materialy do projektowania stacji
stupowych i jest przeznaczony dla projektantéw, wykonawcéw i eksploatatoréw stacji.
W  opracowaniu zamieszczono rysunki przedstawiajace sposéb montazu
poszczegblnych elementéw oraz wykonanie potgczen elektrycznych, a takze
zestawienia materiatdbw aparatury, osprzetu i konstrukcji. Ponadto okreslono zasady
oraz przebieg prowadzenia prac transportowych i budowlano-montazowych przy
realizacji stacji.

Album opracowano w oparciu 0 hormy:

- PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV. Czesc 1: Wymagania ogdlne - Specyfikacje wspdlne.
(dalej w tekscie, w skrocie PN-EN 50341-1)

- PN-EN 50341-2-22:2016-04 Elektroenergetyczne linie nhapowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV - Czes$¢ 2-22: Krajowe warunki normatywne (NNA) dla
Polski (oparte na EN 50341-1:2012). (dalej w tek$cie, w skrécie PN-EN 50341-2-22)

- PN-EN 61936-1:2011/Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego
o napieciu wyzszym od 1 kV - Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne

- PN-EN 50522:2011Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prgdu przemiennego
o napieciu wyzszym od 1 kV

- N SEP-E-001:2012 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia
-Ochrona przed porazeniem elektrycznym

oraz normy i zalecenia podane w poszczegélnych punktach opisu technicznego.
3. Dobér elementéw stacji

Karty albumowe stacji zawierajg réozne warianty rozwigzan technicznych. Duza liczba
wariantow pozwala na wybor optymalnego rozwigzania w  zaleznosci
od wyposazenia, warunkéw terenowych oraz wymaganych parametréw technicznych
- elektrycznych i mechanicznych. Aparature i osprzet oraz inne elementy stacji nalezy
dobiera¢ jako alternatywne sposrod szerokiej gamy asortymentu réznych producentéow
wg niniejszego tomu i tomu | . Stosowanie elementéw nie ujetych w albumie wymaga
przeprowadzenia adaptacji w zakresie mocowania oraz sprawdzenia mozliwosci i
zakresu stosowania z uwagi na inne parametry techniczne,

w tym szczegodlnie z uwagi na wytrzymato$¢ mechaniczng.

Na podstawie niniejszego tomu dokonujemy szczegdétowego doboru Zzerdzi, izolacji,
przewodow, kabli, osprzetu przewodowego, kablowego i instalacyjnego, konstrukcji
stalowych, posadowienia i uziemienia a takze aparatury: roztagcznikbw SN
i nn, ogranicznikédw przepie¢ SN i nn (SPD), podstaw bezpiecznikowych SN oraz
rozdzielnicy i szafki bilansujacej nn.

Materiaty wybranych wariantow rozwigzan poszczegolnych elementéw stacji nalezy
uja¢ w zbiorczym zestawieniu materiatdbw zamieszczonym w tomie |. Zestawienie to
stanowi podstawe zaméwienia u dostawcy odpowiedniego rodzaju stacji z okreslonym
wyposazeniem oraz przeprowadzenia koncowego montazu w miejscu lokalizacji stacji.
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4. Zasilanie stacji

Zasilanie stacji STN przewidziano linig $redniego napiecia:

- napowietrzng z: - przewodami gotymi AFL-6 35, 50 i 70 mm?,
- przewodami w ostonie 50 i 70 mm? (linia typu PAS),
- kablami samono$nymi lub podwieszanymi.

- kablowa, z kablami ziemnymi lub uniwersalnymi

Na schematach obcigzen stacji - tom | okre$lono maksymalny nacigg przewodéw SN
(ustalony zgodnie z PN-EN 50341-1) dla przypadkdéw wyprowadzenh napowietrznych nn
oraz przy wyprowadzeniach nn wytgcznie kablowych.

5. Wyposazenie strony SN

Na stacjach STN, STNO i STNON zasilanych napowietrznie przewodami gotymi lub
w osfonie, linia SN zamocowana jest do poprzecznika za pomoca tancuchéw
izolatorowych odciggowych. W przypadku =zasilania napowietrznego kablami
samonos$nymi lub podwieszanymi na stacjach STNKs, STNKp, linia SN zamocowana
jest bezposrednio do zerdzi lub do konstrukcji wsporczej roztgcznika za pomoca
odpowiedniego osprzetu i zakonczona gtowicami kablowymi napowietrznymi lub
konektorowymi.

Na stacjach typu STNP do zawieszenia napowietrznej linii zasilajacej SN
na poprzeczniku zastosowano zawieszenia izolatorowe przelotowe. Wykaz izolatorow
zastosowanych w albumie oraz ich dobér do stref zabrudzeniowych ujeto na str.118 i 119
Kabel SN ziemny Ilub uniwersalny zakonczony gtowicami napowietrznymi lub
konektorowymi - stacje STNK, mocowany jest do stupa uchwytami kablowymi.

We wszystkich ww. przypadkach linia zasilajgca potaczona jest z transformatorem
przewodami SN w ostonie z ekranem potprzewodzacym i dwuwarstwowg izolacjg
polietylenowa, spetniajagcymi wymagania PN-EN 50397-1:2007, poprzez:

- bezpieczniki i ograniczniki przepiec¢ - stacje STN,

- ograniczniki przepiec - stacje STNu

- roztgcznik, ograniczniki przepieé i bezpieczniki - stacje STNOr,

- roztgcznik i ograniczniki przepiec¢ - stacje STNullr,

Podtaczenie przewodéw SN do sworzni izolatorow SN na transformatorze
przewidziano przy zastosowaniu zaciskow umozliwiajgcych ich bezkoncéwkowe
podtaczenie. W rozwigzaniach stacji STN ujetych w niniejszym opracowaniu
przewidziano mozliwos¢ stosowania pomostéw obstugi.

Wszystkie typy stacji mozna podzieli¢ na cztery rodzaje ze wzgledu na moc i mase
transformatorow: do 100 kVA - 900 kg, 160+250 kVA -1500 kg, 400kVA-2300kg

i 630 kVA - 2600 kg. Montaz, dobér aparatury i elementéw stacji po stronie SN nalezy
wykonywaé wg szczegoétowych rysunkéw i zestawien zawartych w niniejszym tomie
oraz w tomie |. Album zawiera rozwigzania stacji z posrednim 3-systemowym
pomiarem energii elektrycznej przy zastosowaniu napowietrznych pradowych i
napieciowych przektadnikéw SN, szczegdty mocowania przektadnikéw oraz wykonania
potaczen pokazano na str.74. Pomiar energii elektrycznej na stacji realizowany bedzie
poprzez uktad pomiarowy bilansujgcy w rozdzielnicy nn lub w osobnej szafce
pomiarowej bilansujgcej nn, spetniajgcy wymagania OSD w zakresie montazu
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6. Wyprowadzenia obwodéw nn stacji

Obwody niskiego napiecia moga by¢ wyprowadzone liniami napowietrznymi
z przewodami izolowanymi samono$nymi wzglednie liniami kablowymi. llo§é
wyprowadzanych ze stacji obwodéw nn zalezy od rodzaju wyprowadzen
(napowietrzne, kablowe) i zastosowanego rozwigzania rozdziatu obwodow
(rozdzielnice nn, roztaczniki stupowe).

Dla linii napowietrznych ilo§¢ wyprowadzen nie jest limitowana, a zalezy przede
wszystkim od wyposazenia stacji i zwigzanych z tym kierunkédw wyprowadzen oraz
przyjetego rozwigzania rozdziatu obwodéw.

Wyprowadzenia kablowe mogg by¢ realizowane w postaci jednego obwodu
zewnetrznego, z ktérego rozdziat energii dokonywany jest poza stacja, wzglednie
w postaci kilku obwodow z rozdziatem na stupie stacyjnym.

W kazdym przypadku ilos¢ i rodzaj linii nn oraz kierunki ich wyprowadzen muszg
uwzgledniaé uwarunkowania wytrzymato$ciowe stacji. Czynnikami wyjsciowymi do tych
ustalen sa: rodzaj linii zasilajgcej SN i wynikajgcy stad nacigg przewoddw oraz wielkosé
transformatora na stagiji.

Dopuszczalne obcigzenia statyczne stacji nalezy dobieraé na podstawie schematéw
zamieszczonych w tomie |.

Rysunki montazowe, zestawienia materiatobw oraz schematy przedstawiajgce kierunki
wyprowadzen napowietrznych nn w zaleznosci od rozwigzania staciji, ujeto na str.77+83
Dtugo$¢ przeset linii niskiego napiecia nalezy wyznaczyé w zaleznosci od przyjetego
najwiekszego naciggu przewodow (ustalonego zgodnie z PN-EN 50341-1), ktory
powinien by¢ tak dobrany, aby sumaryczny naciag linii nn nie przekroczyt
dopuszczalnych obcigzen stacji, okre$lonych na schematach statycznych w tomie |I.
Naciag przewodow izolowanych nn uzalezniony jest réwniez od dopuszczalnego
obcigzenia zastosowanego osprzetu mocujgcego. Linie napowietrzne nn
wyprowadzane ze stacji nalezy projektowac i wykonywaé¢ wg aktualnych albumow
typizacyjnych Lnni.

7. Wyposazenie strony nn stacji

Wyposazenie stacji po stronie nn uwarunkowane jest charakterem wyprowadzen
obwodow nn. Rozdziat obwodéw nn w zaleznosci od potrzeb moze by¢ wykonany przy
zastosowaniu rozdzielnicy stupowej lub wolnostojacej wg str.89 oraz roztacznikow
stupowych wg str.84. Konstrukcja i wyposazenie rozdzielnicy musi spetniaé wymagania
ujete w Standardzie w sieci OSD. Szczegoty dotyczace wyposazenia rozdzielnicy nn
nalezy uzgodni¢ z jej producentem.

Potaczenia transformator - rozdzielnica nn (stupowa, wolnostojaca) lub stupowe
roztaczniki nn, przewiduje sie kablami typu N2XY, NA2XY lub przewodami nn AsXSn
(dobér - tom [, str. 10). Przewody izolowane linii nn napowietrznych wychodzacych ze
stacji mogag by¢é wprowadzone bezposrednio do rozdzielnicy lub roztgcznikéw
stupowych.

Kable i przewody moga by¢ mocowane na stacji za pomocg uchwytéw i tasm
bezposrednio do zerdzi lub prowadzone na drabinkach kablowych. Szczegéty ujeto
na str.44, 91+94 . Podtgczenie kabli nn do zaciskow transformatora zalezy od mocy
transformatora i zastosowanych kabli.
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Szczegdty dotyczace tych potgczen wraz z doborem zaciskédw transformatorowych
do podtaczenia bezkoncowkowego ujeto na str.151.

8. Konstrukcja stacji

Konstrukcje no$ng stacji stanowig stupy pojedyncze z zerdzi wirowanych typu E i Ey
o sitach wierzchotkowych 12, 17,5, 20, 25, 35 kN i dtugosciach 12m, 13,5m oraz 9 m
dla stacji STNK z wyprowadzeniami nn wytgcznie kablowymi. Doboru Zzerdzi
w zaleznoséci od typu stacji nalezy dokona¢ wg schematéw obcigzen - tom |, zgodnie
z asortymentem i wymaganiami ujetymi w niniejszym tomie . Obcigzenia statyczne
konstrukcji no$nej nie moga przekraczac sit dopuszczalnych podanych na schematach
obcigzen. Stosowaé zerdzie z betonu o klasie wytrzymatosci co najmniej C40/50 i
klasie ekspozycji co najmniej XC4, XF2, XA2(XA2 co najmniej w zakresie maksymalnego
w/c, minimalnej zawartosci cementu, o ktéorych mowa w tablicy F1 normy PN-EN 206),
wykonane w technologii bezszwowej, tj. bez szwu podtuznego. Znakowanie zerdzi zgodne
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17.11.2016r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym.

Konstrukcje stalowe zaprojektowano z ksztattownikow gorgco-walcowanych oraz
zimno-gietych, zgodnie z wymaganiami Eurokodéw Konstrukcyjnych.

Wszystkie elementy stalowe stacji powinny spetniaé wymagania w zakresie klasy
wykonania EXC2, zgodnie z Normg Europejskg PN-EN 1090-1+A1 Wykonanie
konstrukcji stalowych | aluminiowych- Cze$¢ 1: Zasady zgodnosci elementéw
konstrukcyjnych oraz PN-EN 1090-2+A1 Wykonanie konstrukcji stalowych i
aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych.

Konstrukcje stalowe nalezy w sposob trwaty oznakowaé w sposéb niepowodujacy
uszkodzen produkcyjnych, przyjetymi oznaczeniami, pochodzacymi od nazwy oraz
kolejnego numeru konstrukcji. Nacinanie znakéw jest niedozwolone. Kazda konstrukcja
powinna mie¢ indywidualny numer identyfikacyjny i dokument badania przez
zaktadowa kontrole produkcji, odnoszacy sie do tego numeru konstrukciji.

9. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne

Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne nalezy stosowaé zgodnie z
wymaganiami norm: PN-E-05100-1:1998 oraz PN-88/E-08501, ze szczegllnym
uwzglednieniem standardéw poszczegoélnych spoétek dystrybucyjnych dla tablic
informacyjnych.

Dla spetnienia warunkow ww. normy przewidziano dla stacji stupowych nastepujgce
tablice:

- tablice ostrzegawcze (2 szt.) wg PN-E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki
bezpieczenstwa - widoczne z dwéch przeciwlegtych stron stacji,

- tablice identyfikacyjng - zawierajgca nr stacji i/ lub jej nazwe, - zgodnie ze standardem OSD

- tablice informacyjng producenta stacji, ktéra powinna zawierac:
typ stacji, rok budowy,maksymalna moc i mase transformatora,

- tablice informacyjne - zwierajgce inne dodatkowe informacje (np. nr roztgcznika SN)

Rozmieszczenie tablic oraz ich zamocowanie na stacji przedstawiono na str.153.

Tablice nalezy wykonywac¢ z materiatu pozwalajgcego na ich uksztattowanie do obrysu
zerdzi lub stosowac tablice juz odpowiednio uksztattowane. Okres trwatosci tablic
powinien wynosi¢ co najmniej 20 lat. Tablice powinny byé mocowane w sposoéb trwaty i
zabezpieczone przed dziataniem warunkdw srodowiskowych.
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10. Uziemienie stacji
10.1 Zasady ogoine

Uziemienia dla stacji stupowych nalezy projektowaé i budowa¢ zgodnie
z normg N SEP-E-001:2012 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa(dalej w tekscie w skrécie N SEP-E-001)

Stacja stupowa SN/nn nie stanowi samodzielnego urzadzenia. Wspdtpracuje zawsze
z zasilanymi z niej liniami niskiego napiecia i instalacjami odbiorczymi. W zwigzku
z tym, nie mozna rozpatrywaé parametrow elektrycznych uziomu samej stacji
z pominieciem uktadu pracy sieci nn (TN , TT), charakteru i rozlegto$ci sieci nn,
liczby, rozmieszczenia i wartosci rezystancji uziemien przewodéw PEN (PE).
Zagadnienia ochrony przeciwporazeniowej i uziemienia dla stacji stupowej nalezy
rozwigzywac¢ kompleksowo z uwzglednieniem parametréw sieci SN zasilajacej te
stacje oraz charakteru i parametréw sieci zasilanej nn.

Uziemienie stacji rozwigzano w dwéch wykonaniach:

- wykonanie 1 - uziemienie funkcjonalne i ochronne jako wspdlne,
- wykonanie 2 - uziemienie funkcjonalne i ochronne jako oddzielne, o wspdlnym
uziomie, oba wykonania wspélne z uziemieniem urzadzen sredniego napiecia.

10.2 Uziemienie stacji zasilajacej sie¢ nn pracujaca w ukladzie TN

Punkt neutralny (zacisk N transformatora) sieci nn pracujgcej w uktadzie TN powinien
by¢ uziemiony bezposrednio.

Uziemienie punktu neutralnego w stacji wraz z uziemieniami przewodéw PEN (PE)
przytaczonych do tego punktu powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, aby
jednoczesnie:

- rezystancja Rgyn obliczona jako wypadkowa rezystancja uziomu stacji i tych uziemien,
ktorych rezystancja nie przekracza 30 Q (kazdego uziemienia nalezgcego
do operatora sieci), znajdujacych sie wraz z uziemionym przewodem na obszarze
kota o $rednicy 200m obejmujgcego stacje zasilajgca siec, spetniata warunek:

warunek 1 Ren<5Q;

jezeli rezystywnos¢ gruntu jest wieksza lub rowna 500 Qm , to warto$¢ 5 Q mozna
zastagpi¢ wartoscia:
pmin /1 00

gdzie pmin OzZnacza najmniejszg zmierzong zastepcza warto$¢ rezystywnosci gruntu,
w ktérym bedg umieszczone uziomy.

Przy braku uziemiehn przewodéw PEN (PE), o rezystancji nie przekraczajgcej 30 Q
w obszarze kota o S$rednicy 200 m, powyzsze wymagania powinna spetniac
rezystancja uziomu punktu neutralnego sieci nn zasilanej ze stacji.

- wypadkowa rezystancja Rg wszystkich uziemien punktéw neutralnych i przewodéw
PEN (PE) linii napowietrznych i innych linii tworzacych sie¢ elektroenergetyczna,
w ktorych mozliwe jest zwarcie doziemne z pominieciem przewodéw PEN (PE)
(dotyczy linii nn z przewodami gotymi) spetniata warunek:

50

warunek 2 Rs = Rg
U,-50
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w ktoérym:

50 - najwyzsze dopuszczalne dtugotrwale napiecie dotykowe spodziewane w V,

Re - minimalna rezystancja miedzy przewodem liniowym (fazowym) i ziemig
odniesienia w miejscu zwarcia w Q; jezeli ustalenie wartosci Rg jest trudne,
mozna przyjmowaé Rg=10 Q,

U, - wartos¢ skuteczna napiecia nominalnego linii wzgledem ziemiw V.

Punkt neutralny sieci nn pracujgcej w uktadzie TN i potaczone z nim przewody PEN
(PE) tej sieci moga by¢ potaczone z uziemieniem urzadzenh sredniego napiecia, jezeli
napiecie uziomowe Ug uziomu o wypadkowej rezystancji Rg, wystepujgce przy zwarciu
w sieci Sredniego napiecia, nie wywota w sieci niskiego napiecia zagrozenia
porazeniowego. Zagrozenie to nie wystapi jezeli rezystancja Rg spetnia warunek:

Ur _E

"k I

warunek 3 Rg =

gdzie:

Ur - najwieksze dopuszczalne napiecie zaktéceniowe odczytane z tablicy 2

) normy NSEP-E-001 dla czasu tr, w ktérym ptynie prad zwarciowy | k1,

I k1 - prad jednofazowego zwarcia doziemnego w urzadzeniu stacyjnym
Sredniego napiecia w A, wg punktu 5.8. normy NSEP-E-001,

le - prad uziomowy w A, )

r -wspodtczynnik redukcyjny okreslajgcy stosunek pradu Ig do | kq; przy braku
doktadnych danych mozna przyjmowac r = 0,6 przy zasilaniu stacji linig
kablowa prowadzong od stacji zasilajgcej, a w pozostatych przypadkach
przyjmowac r = 1.

Jezeli powyzsze wymaganie nie jest spetnione, punkt neutralny sieci nn i przytaczony
do niego przewéd PEN (PE) powinny mie¢ uziemienie oddzielne (niezalezne) od
stacyjnego uziomu urzadzen SN. Odlegto$¢ miedzy uziomem urzadzeh SN
a oddzielnym uziomem sieci nn powinna wynosi¢ co najmniej 20 m. W praktyce
warunek ten realizuje sie taczac zacisk N transformatora odpowiednio dobranym
kablem nn z uziomem, wybudowanym z zachowaniem ww. odlegto$ci, przy pierwszym
stupie linii nn. Nalezy przy tym sprawdzi¢ czy zwarcie w urzadzeniach SN na stacji,
wywotujgce przepiecie o wartosci U, + Ug (U, - napiecie nominalne linii nn wzgledem
ziemi,Ug - napiecie uziomowe), jest wytgczane w czasie odpowiadajgcym poziomowi
izolacji urzadzen nn stacji i kabli nn wyprowadzonych ze stacji(tablica 2 NSEP-E-001).
Nalezy zwréci¢ uwage na to, iz w razie zwarcia doziemnego po stronie SN przy
oddzielnych uziomach SN i nn prad uziomowy przeptywa tylko przez uziemienie
stacyjne, musi wiec ono mieé rezystancje spetniajacg warunki ochrony
przeciwporazeniowej zgodnie z PN-EN 50341-1 i odgromowej Rs < 10 Q ze wzgledu na
zainstalowane ograniczniki przepieé.

Przy projektowaniu uziemienia stacji jako integralnej czesci uziomu sieci nn zasilanej
z tej stacji, nalezy réwniez sprawdzi¢ rozmieszczenie uziemiehn przewodow PEN (PE)
w liniach napowietrznych nn tej sieci, ktére powinno spetnia¢ dodatkowe wymagania
zgodnie z N SEP-E-001 pkt. 5.9. (zagadnienia nie objete zakresem niniejszego
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10.3 Uziemienie w stacji zasilajacej sie¢ nn pracujacej w ukladzie TT

Punkt neutralny (zacisk N transformatora) sieci nn pracujacej w uktadzie TT zasilanej
ze stacji transformatorowej powinien by¢ uziemiony bezposrednio.

Zacisk N transformatora powinien byé przytaczony do uziomu stacji, jezeli przepiecie
wywotane zwarciem doziemnym w stacyjnych urzgdzeniach SN, nie stwarza
zagrozenia dla izolacji urzadzen nn znajdujacych sie poza stacja.

Przepiecia te nie stwarzajg zagrozenia jezeli napiecie uziomowe Ug podczas zwaré
w urzadzeniu Sredniego napiecia nie przekroczy:

1200 V - gdy czas zwarcia doziemnego nie przekracza 5 s,
250V - gdy czas zwarcia doziemnego przekracza 5 s.

Przy obliczaniu napigcia uziomowego, stwarzajacego zagrozenie przepieciowe, nalezy
przyjmowaé prad uziomowy lg obliczony na podstawie praddw Ig; okreslonych
w punkcie 5.8. normy NSEP-E-001

Gdy ww. warunki nie moga byé zachowane, uziemienie punktu neutralnego sieci nn
oraz uziemienie urzadzen SN nalezy wykona¢ jako oddzielne zgodnie z zasadami
omoéwionymi w punkcie 10.2.

10.4 Uziom sztuczny stacji

Okreslajgc warunki ochrony przeciwporazeniowej a tym samym parametry uziemienia
punktu neutralnego w stacji stupowej, nalezy kierowa¢ sie procedurami omdwionymi
w punkcie 10.2 i 10.3 wynikajacymi z normy N SEP-E-001.

Kazda stacja stupowa wyposazona jest w instalacje ochrony od przepie¢, ktora
narzuca rezystancje uziemienia nie przekraczajgcg 10 Q. Z uwagi na to, ze uziemienie
stacji wykonane jest jako wspdlne dla celéw ochrony przeciwporazeniowej i ochrony od
przepieé, wartos¢ rezystancji uziomu sztucznego stacji powinna spetnia¢ warunek Rgg
<10Q

W przypadkach, gdy wypadkowa rezystancja R uziemien sieci nn pracujgcej
w uktadzie TN nie spetnia wymagan ujetych w punkcie 10.2. ze wzgledu na niewielkg
liczbe uziemieh lub jezeli brakuje informacji co do ich wartosci i rozmieszczenia,
wymagania zawarte w punkcie 10.2. powinny by¢ spetnione przez rezystancje uziomu
stacyjnego - Ren = Res < 5 Q, pod warunkiem jednoczesnego spetnienia warunku 3 .

W sieciach niskiego napiecia pracujacych w uktadzie TT, zasilanych z sieci $redniego
napiecia, zachowane beda warunki ochrony izolacji linii nn wychodzacych z tej staciji
przy pradach zwarcia doziemnego Ig jak nizej:
- zwarcia doziemne wytgczane z czasem nie przekraczajgcym 5 s,

rezystancja uziemienia stacji Rgs< 10 Q - Ie< 120 A, Rgs=5 Q- 1g<240 A
- zwarcia doziemne wytaczane z czasem przekraczajacym 5 s,

rezystancja uziemienia stacji Rgs< 10 Q - I <25 A, Rgs=5Q-lg<50 A

taczenie elementow uziomu (tasmy z tasma, tadmy z pretem ) wykonac przez
spawanie, zgrzewanie egzotermiczne lub skrecanie dwoma $rubami M10 albo taczenie
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Uziomy sztuczne stacji o rezystancji Rgs = 10Q i 5Q zaprojektowano dla
rezystywnosci gruntu wynoszacej 100, 300, 500 i 1000 ©@m. Dla innych wartosci
rezystancji Rgs oraz rezystywnos$ci gruntu, uziom nalezy zaprojektowac indywidualnie
wg zasad zawartych w normie PN-EN 50341-1 zatgcznik H. Rysunki montazowe,
zestawienia materiatdw oraz dobér elementéw uziemienia stacji ujeto na str. 95+107.

Przed przystgpieniem do obliczenia wymaganej wartosci rezystancji uziemienia nalezy
wykona¢ pomiary rezystywnosci gruntu metoda czteroelektrodowa (np. metoda
Wennera). W przypadku braku mozliwosci wykonania pomiaru, przyblizone wartosci
rezystywnos$ci gruntu mozna okresli¢ na podstawie ponizszej tablicy.

Rezystywnosci gruntu dla pradéw przemiennych
Typ gruntu Rezystywnosc¢ gruntu pg, Om
grunty bagniste od 5do 40
glina, it, préchnica od 20 do 200
piasek od 200 do 2500
2ZWir od 2000 do 3000
zwietrzata skata zwykle ponizej 1000
piaskowiec od 2000 do 3000
granit do 50000
morena do 30000

Potaczenie elementéw stacji z uziomem nalezy wykona¢ taSma stalowg ocynkowang o
wymiarach min. 30x4 mm (gtéwny przewdd uziemiajgcy) i przewodami HO7V-K
(przewody taczace elementy stacji z gtownym przewodem uziemiajgcym) Po
uzgodnieniu z OSD mozna stosowaé srodki poprawiajace rezystywnosS¢ gruntu np.
GEM lub TEREC+

11. Ochrona od przepiec

Strona SN

Urzadzenia SN stacji chronione sg od przepie¢ indukowanych ogranicznikami przepiec
SN w ostonach silikonowych.

W niniejszym tomie ujeto zamocowanie oraz doboér ogranicznikéw przepieé¢ SN dla
poszczegblnych napie¢ sieci z kompensacja pradu ziemnozwarciowego,
Z nieznanym czasem wytgczenia zwarcia. Dobdr uwzglednia ograniczniki przepieé

z zalecanym pradem wytadowczym 10 kA i przeznaczone do stosowania w I, 1l i Ill
strefie zabrudzeniowej. W przypadkach zastosowania automatyki wytgczen zwaré
jednofazowych, dopuszcza sie stosowanie ogranicznikdw przepie¢ o nizszej wartosci
napiecia trwatej pracy U.. Nalezy woéwczas przeprowadzi¢ analize uwzgledniajac czas
trwania doziemienia i mozliwo$¢ wielokrotnych tagczeh z doziemieniem w odniesieniu
do charakterystyki napieciowo-czasowej ogranicznika przepie¢, podawanej przez
producenta.

Strona nn

Urzadzenia nn stacji chronione sg ogranicznikami przepie¢ nn (SPD) zainstalowanymi
bezposrednio na transformatorze pomiedzy zaciskami fazowymi uzwojen nn i kadzig
transformatora (uziemieniem ochronnym) Mocowanie SPD ujeto na str. 117, a dobor -
w czesci ,Dobor osprzetu”. Wyprowadzenia napowietrzne nn nalezy chroni¢ SPD
zainstalowanymi na pierwszym stupie linii nn.
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12. Posadowienie stacji

12.1 Ustalanie geotechnicznych warunkéw posadowienia

Dobér ustojow stacji zalezy od oceny podtoza gruntowego. Badania gruntu nalezy
wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

Szczegbdtowe zasady ustalania geotechnicznych warunkdédw posadowienia okresla
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r., Dziennik Ustaw Poz. 463, w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

Geotechniczne warunki posadowienia ustala sie w szczegd6lnosci w oparciu o biezace
wyniki badan geotechnicznych gruntu, analize danych archiwalnych, w tym analize
i ocene dokumentacji geotechnicznej, geologiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej,
obserwacji geodezyjnych, zachowania sie obiektéw sasiednich oraz innych danych
dotyczacych podtoza badanego terenu i jego otoczenia.

Zgodnie z ww. Rozporzadzeniem zakres czynno$ci przy ustalaniu geotechnicznych
warunkéw posadowienia, forma ich przedstawienia oraz zakres niezbednych badan,
powinny by¢ uzaleznione od zaliczenia obiektu budowlanego do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej. Kategorie geotechniczng ustala sie w opinii geotechnicznej
w zaleznoSci od stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych oraz konstrukcji
obiektu budowlanego. Rozporzadzenie charakteryzuje warunki gruntowe w zaleznoSci
od stopnia ich skomplikowania i dzieli je na: proste, ztozone i skomplikowane oraz
rozréznia i charakteryzuje trzy kategorie geotechniczne obiektéw budowlanych.

Geotechniczne warunki posadowienia przedstawia sie w formie:
1) opinii geotechnicznej,

2) dokumentacji badan podtoza,

3) projektu geotechnicznego.

Rozporzadzenie okresla zakres ww. opracowan.

Opinie geotechniczng opracowuje sie w przypadku obiektow budowlanych wszystkich
kategorii geotechnicznych. W przypadku obiektow budowlanych drugiej i trzeciej
kategorii geotechnicznej opracowuje sie dodatkowo dokumentacje badan podtoza
gruntowego i projekt geotechniczny. Dla obiektéw budowlanych trzeciej kategorii
geotechnicznej oraz w ztozonych warunkach gruntowych drugiej kategorii wykonuje
sie dodatkowo dokumentacje geologiczno-inzynierskg, zgodnie z przepisami ustawy -
Prawo geologiczne i gérnicze.

Posadowienie stacji, z uwagi na przewidywane proste lub ztozone warunki gruntowe,
nalezy zliczy¢ do kategorii geotechnicznej 1 lub 2.

Ustoje stacji opracowano dla gruntu o duzej, sredniej i matej nosnosci. Posadowienie
stacji w gruntach o mniejszej nosnosci niz podano w albumie, a szczegdlnie
w przypadkach wystepowania torfébw, namutéw, gruntow spoistych w stanie
miekkoplastycznym, piaskow pylastych w stanie luznym, nalezy projektowaé
indywidualnie.
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12.2 Rodzaje ustojow

Wykonanie posadowienia stacji rozwigzano za pomoca ustojow ptytowych UP, SFP,
SP przy zastosowaniu prefabrykowanych ptyt ustojowych i zasypanie wykopu gruntem
rodzimym ze starannym zageszczeniem gruntu.

Do posadowienia stacji przewidziano takze ustoje studniowe Us zalewane betonem,
zalecane do stosowania w miejscach wystepowania wysokiego poziomu wod
gruntowych lub w miejscach wystepowania luznych pylastych piaskéw (kurzawki).

Ustoje stacji zostaly zaprojektowane na podstawie obliczen geotechnicznych
przeprowadzonych zgodnie z normg PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne-Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

Rysunki montazowe ustojow - fundamentéw stacji wraz z zestawieniami materiatéw
i doborem ujeto na str. 140+147 .

13. Budowa stacji

13.1 Zasady prowadzenia prac

Transport, budowe i montaz elementéw stupowych stacji transformatorowych nalezy
prowadzi¢ zgodnie z:

- przepisami prawa dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji
maszyn i innych urzgdzen technicznych oraz podczas wykonywania robét
budowlanych,

- przepisami prawa dotyczacymi warunkdéw technicznych i dozoru technicznego
w zakresie eksploatacji urzadzen transportu,

- zasadami stosowanymi w budownictwie ogolnym,
- szczegbtowymi instrukcjami przyjetymi i stosowanymi przez inwestora,

- szczegbtowymi instrukcjami wydanymi przez producentow elementéw wyposazenia
stacji oraz sprzetu budowlanego i montazowego stosowanego przy realizacji stacji,

- wytycznymi okreslonymi w niniejszym projekcie.

13.2 Przebieg prac

Cykl budowy stupowej stacji transformatorowej podzielono na nastepujgce operacje
technologiczne:

1. Przygotowanie budowy pod wzgledem dokumentacyjnym, prawnym, materiatowym,
transportowo-sprzetowym i kadrowym,

2. Prace wstepne zwigzane z wytyczeniem i przygotowaniem miejsca budowy
oraz zapewnieniem wygodnego dojazdu,

3. Transport i kompletacja elementow stacji w celu przeprowadzenia montazu
prefabrykatu stacji,

4. Prefabrykacja stacji w bazie produkcyjnej lub w miejscu jej budowy,
5. Transport na plac budowy prefabrykatu stacji i pozostatych elementéw wchodzacych

w sktad kompletu stacji,
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6. Wykonanie wykopu do posadowienia stacji,
7. Wykonanie posadowienia stacji,
8. Postawienie stacji,
9. Uzupetnienie wyposazenia stacji,
10. Montaz transformatora,
11. Wykonanie uziomu stacji,
12. Wykonanie naciggu przewodoéw linii SN i nn,
13. Montaz kabla SN zasilajgcego stacje,
14. Wykonanie prac wykonczeniowych,
15. Pomiary pomontazowe,

14. Transport elementow stacji

Do przewozu materiatdbw, konstrukcji stalowych, aparatury, transformatoréw na
stanowisko montazu przewiduje sie skrzyniowy samochéd terenowy.

Do transportu zerdzi wzglednie wczesniej zmontowanych prefabrykatéw stacji, stuza
samochody z naczepami dtuzycowymi. W zaleznosci od przewozonego tadunku,
naczepa musi by¢ wyposazona w elementy zapewniajace jego stabilnosc i bezpieczny
transport.

Do zatadunku i wytadunku elementoéw stacji, szczegolnie prefabrykatu stacji, zerdzi,
transformatora, przewiduje sie dzwig samojezdny o odpowiednim udzwigu.
Transport i sktadowanie zerdzi nalezy przeprowadzi¢ wg zalecen producenta.

15. Prefabrykacja stacji

Prefabrykacje stacji mozna przeprowadzi¢ w bazie produkcyjnej i nastepnie przewiez¢
prefabrykat na miejsce stawiania stacji, wzglednie montaz kompletnej stacji mozna
wykona¢ bezposrednio na placu budowy. Wyb6r metody zalezy od mozliwosci
technologicznych wykonawcy, warunkéw terenowych w miejscu budowy stacji oraz
kosztow realizacji przedsiewziecia.

Przy wykonywaniu montazu stacji nalezy postugiwa¢ sie rysunkami i materiatami
zawartymi tomie | i ll, kazdorazowo dobierajgc uzbrojenie stacji w zaleznosci od
przyjetego wariantu wyposazenia.

Montaz prefabrykatu stacji prowadzi¢ nastepujgco:

- utozy¢ zerdz na stanowisku na koztach lub belkach podktadowych,

- zamocowacé poprzecznik stacji wraz z izolatorami stojacymi i/lub tarncuchami
odciggowymi, ktére nalezy unieruchomi¢ przez przywigzanie do poprzecznika,

- zamocowac konstrukcje wsporczg do przewoddw SN wraz z izolatorami stojgcymi lub
ogranicznikami przepie¢ (jezeli wystepuje),

- zamocowac konstrukcje wraz z podstawami bezpiecznikowymi SN (jezeli wystepuja),

- zamocowac konstrukcje do transformatora,
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- na stacji z roztgcznikiem SN zamocowac konstrukcje mocujacg wraz z roztgcznikiem
oraz elementy jego wyposazenia: prowadnice ciegna i naped reczny wraz
z elementem mocujgcym,

- zamocowac konstrukcje pod gtowice kablowe, w przypadku zasilania stacji kablem SN,

- zamocowaé konstrukcje i elementy wraz z ogranicznikami przepie¢ SN,

- zamocowac¢ konstrukcje do rozdzielnicy nn lub konstrukcje wraz z roztgcznikami
stupowymi nn,

- zamocowac¢ drabinki kablowe (jezeli wystepuja),

- zamocowac gtéwny przewdd uziemiajacy do zerdzi i wykonaé potaczenia uziemienia
konstrukcji i aparatury,

- pomalowa¢ tasme uziemiajgca z zachowaniem kolorystyki okreslonej na str.97,

- zamontowac belki i ptyty ustojowe.

W przypadku prefabrykacji stacji w bazie produkcyjnej i pézniejszego jej transportu na
plac budowy, nie nalezy montowac¢ nastepujacych elementow:

- ogranicznikéw przepie¢ SN i nn (SPD),
- izolatoréw SN i nn,

- podstaw bezpiecznikowych SN,

- roztgcznikow SN i nn,

- belek i ptyt ustojowych.

Powyzsze wyposazenie zaleca sie montowaé na stacji po przewiezieniu prefabrykatu
na miejsce budowy, przed ustawieniem.

16. Wykonanie posadowien

Wszystkie prace fundamentowe musza byé prowadzone wg zasad podanych nizej
oraz zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1990 Eurokod 0: Podstawy projektowania
konstrukcji, PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne-Czes¢ 1: Zasady
ogolne, PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - wymagania ogolne.
Technologia wykonania posadowienia zalezy od rodzaju stosowanego ustoju,
jak rowniez od warunkéw gruntowych.

Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ czy w strefie planowanego wykopu
nie znajdujg sie urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usung¢ lub
istniejace urzgdzenia zabezpieczy¢, za zgodg uzytkownika.

Wykopy powinno poprzedza¢ usuniecie ziemi rodzimej do gtebokosci 20 cm,
na powierzchni o wymiarach bokéw zwiekszonych o okoto 1 m od obrysu wykopu.
Wykopy nalezy wykonywac¢ recznie lub koparkg. Zaleca sie je wykonywac koparkag
z waskogabarytowym nabierakiem, przyjmujagc wymiary dna i gteboko$¢é wykopu
okreslone na kartach albumowych poszczegolnych ustojéw. W rozwigzaniach przyjeto
wykonanie wykopu z 20% odchyleniem $cian bocznych od pionu. W przypadku
gruntéw spoistych, gdy nie wystepuje osuwanie sie $cian, wykop mozna wykonac
o $cianach pionowych z zachowaniem wymiaréw dna wykopu.

Przy wystepowaniu wysokiego poziomu wod gruntowych, posadowienie wykonac,
w zaleznosci od rodzaju ustoju i fundamentu, w kregach betonowych, rurach stalowych
lub betonowych wzglednie przy zastosowaniu $cianek szczelnych.

Przy wykonywaniu wykopu ponizej wod gruntowych nalezy wykona¢ Scianke szczelng lub
zagtebi¢ kregi studzienne i po zabetonowaniu korka betonowego odpompowaé wode.
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Zasypywanie wykopow nalezy wykonywaé bardzo starannie, gdyz czynno$¢ ta
decyduje o nosnosci posadowienia. Zasypywanie powinno byé wykonywane warstwami
o grubosci 20 - 30 cm z zageszczeniem gruntu umozliwiajgcym osiggniecie
maksymalnego dla danego gruntu stopnia zageszczenia. Polewanie wodg zasypywanej
ziemi przed ubijaniem, powoduje lepsze zageszczenie gruntu.

Po zasypaniu wykopu nalezy rozsypa¢ grunt rodzimy (odtozony z zewnetrznej
warstwy) do 15 cm powyzej terenu przy obwodzie stupa, ze spadkiem na zewnatrz do
linii obrysu zasypanego wykopu. W gruncie bardzo agresywnym elementy stalowe i ich
potaczenia w czesci podziemnej stupa nalezy dodatkowo zabezpieczyé przed korozjg
lakierem lub masg asfaltowa.

W gruncie bardzo agresywnym, podziemne betonowe czesci ustojow nalezy chronic
przed szkodliwymi wptywami, stosujgc powtoki hydroizolacyjne.

17. Montaz stacji
17.1 Ustawienie i uzbrojenie stacji

Zmontowany na placu budowy lub przywieziony z bazy prefabrykat stacji, ustawi¢
w przygotowanym wykopie lub fundamencie za pomoca dzwigu samojezdnego.
Prefabrykat wstawi¢ do wykopu w pozycji pionowej, asekurujgc jego przemieszczenie
obustronnie zamocowanymi linami. Nastepnie zasypa¢ wykop do potowy i wypionowac
stacje. Po ustabilizowaniu posadowienia dokonaé dalszego uzbrojenia stacji.

W przypadku ustojéow UP i SFP, ktérych wykopy zasypywane s3g odpowiednio
zageszczanym gruntem, prace montazowe na stacji oraz jej obcigzenie przy
zawieszaniu i nacigganiu przewodéw linii SN i nn mozna wykonaé bezposrednio po
zakonczeniu posadowienia stacji. W przypadku ustojéw studniowych Us prace
montazowe na ustawionym stupie zalanym betonem, mozna prowadzi¢ minimum po
trzech dniach potrzebnych na zwigzanie betonu. Naciggi montazowe przewodéw,
wynoszace do 70 % naciggu w temperaturze +10°C, mozna wykonaé po szesciu
dniach, a réwne naciggowi w temperaturze +10°C - po dziesieciu dniach od zalania
fundamentu. Petng wytrzymatos¢ fundament osigga po dwudziestu oémiu dniach od
zalania. Powyzsze dane dotycza zalania i wigzania fundamentu w temp. otoczenia
t > +10°C. W przypadku temperatury nizszej nalezy stosowaé beton z cementu
portlandzkiego szybko twardniejacego przewidujac odpowiednie technologie. Okres
potrzebny na zwigzanie betonu mozna skroci¢ o 50% przy zastosowaniu cementéw
szybkosprawnych.

Dokonujac dalszego uzbrojenia stojgcej stacji nalezy zamontowac:

- rozdzielnice nn uzupetniajac jej wyposazenie lub roztgczniki nn,

- uchwyty kabli wraz z kablami i przewodami do potgczen nn na staciji,

- transformator, wg pkt. 17.2,

- ciegno napedu roztgcznika SN, dokonujac jednoczes$nie regulacji jego pracy,

- kabel wraz z gtowicami kablowymi w przypadku zasilania stacji linig kablowg SN,

wg pkt.17.3,

- wktadki bezpiecznikowe SN.

Nastepnie nalezy wykonac:

- nacigg przewodoéw(kabli) SN linii zasilajgcej oraz montaz przewodéw SN na stacji,
- potaczenie kabli/przewodéw: transformator - rozdzielnica nn lub roztgczniki nn,
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- nacigg przewodéw linii nn oraz wykonanie potgczen przewodow i kabli nn na stacji,

- montaz kabli wraz z ich ochronami w przypadku kablowych wyprowadzen obwodéw nn,

- uzupetnienie potgczen uziemienia konstrukcji i aparatury,

- potaczenie uziemienia stacji z uziomem,

- pomiary pomontazowe, ktore nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami, przepisami i instrukcjami eksploatacii.

17.2 Montaz transformatora

Montaz transformatora zaleca sie wykona¢ dzwigiem samojezdnym.
W tym celu nalezy:

- przygotowac konstrukcje do transformatora odpowiednio rozmieszczajac i stabilizujac
belki pod kétka transformatora, w taki sposéb aby odlegtos¢é kadzi transformatora
od zerdzi wynosita 10 + 15 cm,

- sprawdzi¢ dokrecenie nakretek Srub mocujgcych konstrukcje do zerdzi,

- dla zapewnienia swobody manewru dzwigiem, odkreci¢ $ruby i zdjgé za pomoca
dzwigu belke wraz z podstawami bezpiecznikowymi, jesli zostaty one wcze$nigj
zamontowane na stacji,

- zamocowac¢ line dzwigu do transformatora oraz zamocowac liny do naprowadzania
kadzi transformatora,

- unie$¢ dzwigiem transformator do wysokosci ok. 10 cm nad konstrukcje,

- ostroznie ustawi¢ transformator na konstrukcji i zablokowaé przed mozliwoscia
przemieszczenia,

- zamontowac¢ belke wraz z podstawami bezpiecznikowymi SN.

17.3 Montaz kabla SN

Montaz kabla SN i gtowic kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi

wytycznymi:

- wszystkie czynnosci wykonywac¢ zgodnie z instrukcjami montazowymi opracowanymi
przez producentéw kabli i osprzetu kablowego oraz zgodnie z rysunkami ujetymi
w albumie,

- kabel wciaga¢ na stup ling poprzez zblocze krgzkowe lub za pomoca podnosnika
koszowego,

- gtowice montowac na ziemi a nastepnie wciggnaé¢ na stup wraz z kablem wzglednie
zaprawiac jg na stupie,

- zwréci¢ uwage, aby przy wprowadzaniu kabla na stup nie ulegat on skrecaniu lub
nadmiernemu zginaniu oraz pamietaC o pozostawieniu w ziemi odpowiedniego
zapasu kabla,

- mocowaé kabel do zerdzi przewidzianymi uchwytami oraz stosowac¢ odpowiednio
dobrang ochrone kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi (str. 41).

18. Wykonanie uziomu stacji

Doboru uziomu stacji nalezy dokona¢ wg niniejszego tomu. Technologia wykonania
uziomu zalezy od jego konstrukcji i uksztattowania oraz warunkdéw terenowych w jakich
ma by¢ budowany.
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Wykonanie uziomu polega na:

- wytyczeniu konturéw przyjetego w projekcie stacji uziomu,
- wykonaniu wykopow, recznie lub koparkg z waskogabarytowym nabierakiem,
- utozeniu tasmy w wykopie,
- pograzeniu pretéw - dla uziomoéw TP,
- potaczeniu tadmy z tasma lub z pretami uziomu odpowiednimi
uchwytami srubowymi
- zabezpieczeniu miejsc potaczen masg asfaltowa,
- zasypaniu wykopéw,
- wykonaniu pomiaru rezystancji uziomu,
- rozbudowie uziomu w razie konieczno$ci zmniejszenia jego rezystancji.

Tasme uziomu mozna takze uktadac specjalnym ptugiem bez potrzeby wykonywania
wykopéw. W tym celu nalezy:

- po wyznaczeniu konturéw uziomu, wykonac studzienki w miejscach potaczen
tasmy lub pograzenia preta uziomu,

- przeciagnac¢ tasme za pomocg ptugu wg wytyczonej trasy,

- wykonaé potaczenia odcinkow tasmy oraz tasmy z pretami pionowymi.

Prety uziomu mozna pograzac¢ nastepujgcymi technikami:

- miotami recznymi, przy matych zagtebieniach preta,
- miotami udarowymi elektrycznymi lub spalinowymi, przy gtebokosciach do 20 m,
- pograzaczami obrotowymi spalinowymi.

Potaczenia uziemienia w cze$ci nadziemnej stupa stacyjnego wykonac przez skrecanie
Srubami M10 lub M12 albo stosujgc odpowiednie uchwyty srubowe - str. 97.

19. Prace wykonczeniowe

Konczac realizacje budowy stacji nalezy wykonac:

- 0golny przeglad stacji,

- zakonserwowanie odpowiednim srodkiem zaciskéw Srubowych w obwodach
pradowych i uziemiajgcych,

- zamocowanie tablic: ostrzegawczych, informacyjnych i identyfikacyjnej,

- opisanie schematdéw wyposazenia rozdzielnicy nn,

- zabudowanie wktadek bezpiecznikowych w rozdzielnicy nn,

- zniwelowanie terenu, wywdz nadmiaru gruntu,

- uporzadkowanie terenu przy stacji oraz utwardzenie nawierzchni (np. zwirem).
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20. Ochrona antykorozyjna elementéw stacji

Wszystkie elementy stalowe zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie
metodg zanurzeniowa, zgodnie z normg EN ISO 1461. Po montazu konstrukcji na
budowie, w Srodowiskach agresywnych, zaleca sie dodatkowe malowanie farbami
ochronnymi, zgodnie z normg PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery. Ochrona
przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemow malarskich.
Czesc¢ 5: Ochronne systemy malarskie. Jezeli po cynkowaniu na element stalowy ma
by¢ fabrycznie naktadana powitoka malarska (system Duplex), nalezy kierowaé sie
wytycznymi ujetymi w normie PN-EN 50341-1 pkt 7.9.4.

W gruncie bardzo agresywnym podziemne betonowe czesci ustojéw nalezy chronié
przed szkodliwymi wptywami, stosujgc powtoki hydroizolacyjne.

Przy wykonywaniu uziemien, miejsca potaczeh zabezpieczy¢ przed korozjg przez
pokrycie w ziemi, np. masg asfaltowg, a w czesci nadziemnej stupa - wazeling
bezkwasowa.

Tasme taczaca uziom z zaciskiem probierczym pokryé powtokg antykorozyjna
do wysokosci 0,4 m nad ziemig i do gtebokosci 0,6 m w ziemi.

21. Komunikacja pionowa oséb na stacji

Do komunikacji pionowej os6b oraz do montazu aparatury, osprzetu i przewodéw
na stojgcym stupie stacyjnym mozna stosowac:

- samochodowy podnosnik montazowy. Jest to sprzet szczegélnie zalecany przy
wykonywaniu ww. czynno$ci montazowych. Zapewnia fatwy i bezpieczny transport
pionowy o0sOb oraz umozliwia wygodne podnoszenie narzedzi i sprzetu
montazowego, a takze drobnych konstrukcji, aparatury i osprzetu stacji.

- drabiny pionowe, skfadane z przeset (segmentéw) do uzyskania odpowiedniej
wysokosci, mocowane do stupa pasami i linkami.

Przy komunikacji pionowej stosowaé systemy asekuracyjne obowigzujgce

u pracodawcy. Pomost obstugi powinien posiada¢ uchwyt umozliwiajgcy wpiecie
szelek asekuracyjnych czy systemu asekuracji montera pracujgcego na pomoscie
obstugi.

22. Eksploatacja stacji

Prawidtowa pod wzgledem technicznym i z punktu widzenia bezpieczenstwa pracy,
eksploatacja stupowych stacji transformatorowych powinna odbywaé sie zgodnie
z zasadami bezpiecznej organizacji pracy przy urzadzeniach elektrycznych, zgodnymi
z obowigzujgcymi przepisami oraz szczegdtowymi wytycznymi (instrukcjami) przyjetymi
przez OSD. Powyzsze dotyczy rowniez planowania zabiegéw eksploatacyjnych (w tym
ogledzin, przegladéw) oraz prowadzenia ruchu stacji.
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23. Wymagania w zakresie badan i certyfikatow

Do budowy linii nalezy stosowa¢ wytgcznie wyroby o parametrach technicznych
potwierdzonych certyfikatami zgodnosci z wiasciwymi normami, wydanymi przez
akredytowane jednostki certyfikujgce lub deklaracjami zgodnosci wyrobéw wydanymi
przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela albo importera.

Dokumentacja techniczna wyrobu powinna zawieraé:

- karty katalogowe oferowanego produktu zawierajgce podstawowe dane techniczne,
- instrukcje montazu, transportu, sktadowania (w zaleznosci od rodzaju wyrobu).

Stupy i prefabrykaty z betonu - kopie certyfikatu zaktadowej kontroli produkciji,
poswiadczong za zgodnos¢ z oryginatem, dla stupdw strunobetonowych wirowanych
i prefabrykatéw betonowych, kopie deklaracji witasciwosci uzytkowych stupdw
strunobetonowych wirowanych i prefabrykatow z betonu zgodnie z postanowieniami
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych

i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.U.UE.L 011.88.5).

Konstrukcje stalowe lub aluminiowe - kopie certyfikatu zaktadowej kontroli produkcji
dla konstrukcji stalowych lub aluminiowych, poswiadczong za zgodnos$¢ z oryginatem,
potwierdzajgca, ze: poddano wstepnym badaniom typu konstrukcje stalowe Ilub
aluminiowe, poddano zaktadowej kontroli produkcji konstrukcje stalowe lub
aluminiowe, przeprowadzono wstepng inspekcje zaktadu produkcyjnego i systemu
zaktadowej kontroli produkcji, prowadzi sie ciggty nadzér, ocene i akceptacje
zaktadowej kontroli produkcji, spetnione sg wszystkie wymagania dotyczgce systemu
zaktadowej kontroli produkcji opisane w zataczniku ZA do normy PN-EN 1090-
1+A1:2012P Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementow konstrukcyjnych, kopie deklaracji wiasciwosci uzytkowych
zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobédw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz.U.UE.L 011.88.5).

Certyfikaty zgodnosci lub certyfikaty zaktadowej kontroli produkcji musza by¢ wydane
producentowi, importerowi lub jego upowaznionemu przedstawicielowi przez
akredytowane jednostki certyfikujgce w tym zakresie na podstawie badah typu
potwierdzajgcych zgodnos$¢ z normg aktualng w dniu zakohczenia wykonania badan.

Certyfikaty zgodnosci lub certyfikaty zaktadowej kontroli produkcji wydane przed
datg publikacji ww. norm, w oparciu o normy aktualne w dniu wydania certyfikatu,
sg traktowane na réwni z certyfikatami zgodno$ci z ww. normami, do daty wskazanej
przez jednostke certyfikujaca, lecz nie dtuzej niz do daty utraty aktualnosci
norm stosowanych w ocenie zgodno$ci podanej w Komunikacie Prezesa Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego w sprawie stosowania Polskich Norm wycofanych jako
dokumentow odniesienia w ocenie zgodnosci.

Album zostat opracowany z zastosowaniem przyktadowego osprzetu i elementéw
ujetych w zestawieniach materiatdw w tomie | i Il. Dopuszcza sie stosowanie aparatury
i osprzetu innych producentéw o rownowaznych parametrach technicznych
i mechanicznych. O doborze materiatéw do budowy stacji decyduje Standard w sieci
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RYSUNKI ELEKTRYCZNO - MONTAZOWE
| ZESTAWIENIA MATERIALOW
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ENERGOLINIA LINIA NAPOWIETRZNA SN STN 25
Z PRZEWODAMI GOLYMI u
Rys. 1 STN-20/00/1, STNu-20/00/1, Nsx <9 kN
20 10 10
27 |
i
Rys. 2 STN-20/00/1, STNu-20/00/1, Ngx<13,5 kN
21 1,0 1,0 |
I 15
i

Nsx <20 kN

22 1,45

i

— —
I !
—

Zestawienie materiatéw - str. 29
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Z PRZEWODAMI GOLYMI

str.

26

Rys. 4 STN-20/00/Il, STNu-20/00/1l, Ngy <9 kN

1,0 1,0

Rys. 5 STN-20/00/1l, STNu-20/00/11,
STNr-20/00, STNur-20/0d0, Nsx < 13,5 kN

zawieszenie
ZM lub facznik

3 o l | -
izol. z trzonem o
dt. 105 mm ¥ B — /=—
™7 0
— /) — &
o
| 1]

Rys. 6 STN-20/00/1l, STNu-20/00/1,
STNr-20/00, STNur-20/0d, Nsy < 20 kN

zawieszenie
ZM lub tacznik

Zestawienie materiatow - str. 29

—
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TYPU PAS

STN
STNu

str.
27

Rys. 7

STN-20/00/1, STNu-20/0/1, Nsx <12 kN

Rys. 9 STN-20/00/1l, STNu-20/00/11,

STNr-20/00, STNur-20/0,

Nsy 12kN, 20 kN (wg zestawienia)

ZM lub tacznik

zawieszenie —]

~

=)

Qﬁ“dw

24

¥
I T 4

0,6 0,6
1 3 | |
izol. z trzonem \g
dt. 105 mm

I

Zestawienie materiatow - str. 29

y
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ZASILANIE STACJI ODPOROWEJ
| ODPOROWO-NAROZNEJ

Z PRZEWODAMI GOLYMI | TYPU PAS

STN
STNu

str.

28

Rys.1 STNO-20/00, STNON-20/01 - linia z przewodami AFL-6 35, 50

1,45

dt. 140 mm

izol. z trzonem ~ g\

SaY
o
1,0

B

I

\—

il

Rys.2 STNO-20/00, STNON-20/01 - linia z przewodami AFL-6 70, 50

7dlatO, t02 - wyk. 2+4

A

28‘

%
!

Rys.3 STNO-20/00, STNON-20/ - linia typu PAS 5070

izol. z trzonem

dt. 105 mm

0,6

=1

0,6

0,15

0,25

\ﬁ L

f—

Zestawienie materiatow - str. 29
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W POZNANIU

ZASILANIE STACJI KRANCOWEJ,

ODPOROWEJ | ODPOROWO-NAROZNEJ

LINIA NAPOWIETRZNA SN

Z PRZEWODAMI GOLYMI | TYPU PAS
ZESTAWIENIE MATERIALOW

STNu

str.

STN 29

Uwaga:1. Dla stacji STN13,5/12-20/400/0 stosowac poprzecznik PKZ-3/E niezaleznie od rodzaju przewodow lini

zasilajgcej stacje (gote, w ostonie)

2. Dla stacji STN13,5/17,5-20/400/0 stosowac poprzecznik PKZ-6/E niezaleznie od rodzaju przewodow linii

zasilajgcej stacje (gote, w ostonie)

c.d. zestawienia - str.30

PK-12a/E rys. 3-660-7a 42,9 |do linii PAS, Dw=308 |
Poprzecznik krarncowy PK-11a/E 3g [Nsn=20KN. h oga
24 ; - . zerdzie
(tancuchy z wieszakami 41111) rys. 3-660-6 —
PK-6a/E 312 do linii PAS Nsn < 12kN,
""" |zerdz Dw=218
Poprzecznik krancowy PK-3c/E do linii PAS, Dw=308
23 ; . . PK-3a/E rys. 3-660-5a 9,3 [Nsn<12kN, Dw=263
(tancuchy z wieszakami 41121) PKAa/E serdzie “Dw=218 |
2 22 Poprzecznik krancowy iﬁgg/E/E rys. 3-660-4a 1 szt. 92 Nsn < 20kN, —Dw=308 |
(tancuchy z wieszakami 41111) rys. 3-660-3 91 |zerdzie Dw=263
(uwaga?2)
PKZ-3c/E 46,7 Dw=308
Poprzecznik krancowy PKZ-3a/E 43,0 |Nsn<13,5kN, Dw=263 |
21 (tancuchy z wieszakami 41111) | PKZ-3/E rys. 3-660-2a zerdzie _
38,9 Dw=218
(uwaga1)
. . PKZ-1d/E Dw=308 |
20 (F’;Z?iréfccrfn"z( \I/(vrlzzgg\ll(vayml 41121) |[ERZAL/E rys. 3-660-1a 163 yg?diisz' Dw=263 |
y PKZ-1alE Dw=218
KONSTRUKCJE
29 | 7 | Zacisk odgatezny Srubowy SL 37.2 ENSTO POL 6 szt. | 0,1 |Do pot.mostkow, AFL-6
30 Pokrywa izolacyjna PIOT ALPAR 0,05 Do ZPD150
Y Yl SP 16 ENSTO POL ' Do SLW 25.22
6 Zacisk odgatezny dwustronnie ZPD150 ALPAR Do pofaczenia
27 Cobisacy TTDC 28201FA | _SICAME .._|przewodow poz. 4
SLW 25.22 ENSTOPOL | 0,25 |? linia typu PAS
. . PI 01 ALPAR szt. Do ZPJ 150
30 Pokrywa izolacyjna SP 16 ENSTO POL 0.05 155 SEW 20.72
5 _ o ' ZPJ150 ALPAR _
28 ZaC|sI§_ o_dgaif-;'zny J_ednostronnle NTDC 28401 AFA SICAME Do potgczenia przew.
przebijajacy izolacje AFL-6 z przew. poz. 4,
SEW 20.72 ENSTO POL
21 | 4 |Przewsd w ostonie 12/20 kV O O m llosc w zaleznosci
od typu stacji
12 | 3 | Zawieszenie przelotowe mostka | ZM str.122 Do przew odow
3 kpl. w ostonie
11 2 | Zawieszenie przelotowe ZP/O0 str. 120, 121
£02/0 str. 135-139 Poziom
i . obostrzenia I, Il, Il
10 | 1 tancuch odciggowy kpl
( wieszaki - wg poz. 20+26) ’
+o/O str. 130-134 Dla linii bez obostrzen
APARATURA | OSPRZET
Lp. (dPyrsc,)t?;/Jt?jtgtr') Masa
zest.| Lp. Wyszczegolnienie * | llos¢€ [ Jedn. | jedn. Uwagi
nr normy,
mat. [ka]
rysunku
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OB-37/E 2,9 |Do PK-22a/E
41 | 31 | Objemka OB-34/E rys. 3-66052a 1 szt. | 1,9 |Do PK-21a/E
OB-31/E 1,7 |Do PK-20b/E
Sruba z nakretkg podkiadka M16x460 1.1 |Do PK-22a/E
30 | kwadratowg i sprezystg kl. 5,8 M16x420 1 szt. | 0,8 |Do PK-21a/E
(potgczenie niesprezane) M16x380 0,73 |Do PK-20b/E
M20x540 1,7 |Do PO-35a/E
M20x380 1,4 [Do PO-34b/2E
29 M20x500 1 szt. | 1,3 |Do PO-33b/E
45 M20x350 PN-EN 15048-1 1,1 |Do PO-32b/2E
Sruba zlnakretka, podktadka M20x300 1,0 |Do PO-31b/2E
okragta i sprezysta, kl. 5,8
(potaczenie niesprezane) M20x530 1,1 |Do PO-35a/E
M20x370 0,91 |Do PO-34b/2E
28 M16x500 3 szt. | 0,8 |Do PO-33b/E
M16x350 0,65 (Do PO-32b/2E
M16x300 0,6 [Do PO-31b/2E
0G-9a 2,3 |Do PKZ-1d/E, PK-3c
41 | 27 | Objemka OG-8 rys. 4-660-53a 1 szt. | 2,1 |Do PKZ-1b/E, PK-3a
0G-2 1,9 |Do PKZ-1al/E, PK-1a
PO-35a/E 95,8 |Nsn< 26kN, Dw=308
rys. 3-660-10a NS ——
PO-33b/E 93,6 |zerdzie Dw=263
Poprzecznik odporowy _
3126 (Lancuchy z wieszakami 41111) PO-34b/2E 93,6 Nen < 21kN _Dw=308 |
PO-32b/2E rys. 3-660-9a 928 | 7 . " Dw=263
1 szt. zerdzie e—
PO-31b/2E 90,4 Dw=218
PK-22a/E N 15kN Dw=308
Poprzecznik kraicowy SN y T oan |
2 |25 (tancuchy z wieszakami 41121) PK-21a/E rys. 3-660-8a 46,3 serdzie Dw=263
PK-20b/E Dw=218
KONSTRUKCJE c.d.
Lp. (cryrs(,)t?;/fjtgtr’) Masa
zest.| Lp. Wyszczegolnienie | llos¢€ |Jedn. | jedn. Uwagi
mat nr normy, [kg]
‘ rysunku

0>5>>0
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®| ZASILANIE STACJI KRANCOWE. Sr.
m ENERGOLINIA LINIA NAPOWIETRZNA SN STN .
W POZNANIU

Z KABLEM SAMONOSNYM STNu

Rys.1 STNKs-20/0/1, STNuKs-20/01/1

P
o oSS

= = Sy =
2 Wi
25-D,=263| 15 ] ‘ i
27 - D,=308 o lloll &

/]

Rys.2 STNKs-20/00/1l, STNuKs-20/03/11

5,6, 20 4 3

N~

S

‘.'")h | _—

o ; g
_ 22
g = 24 - DW=218 sﬂ: iw
S T [25-D,=263
g l 27 - D,=308 12

15 d 1 13
) | || 2 E Lyl ¥

uwaga 1 . f M

Uwagi:
1. Przykfad podtgczenia kabla SN do zaciskéw transformatora przy zastosowaniu
gtowic konektorowych - str. 47

2. Zasilanie stacji linig dwunapieciowg lub przy zastosowaniu roztgcznika SN - str. 32
3. Zestawienia materiatéw - str. 35

0>5>5>0
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®| ZASILANIE STACJI KRANCOWE str.
m ENERGOLINIA LINIA NAPOWIETRZNA SN SSTN -
Z KABLEM SAMONOSNYM TNu

Rys. 3 STNKs-20/0 STNKsu-20/0 - linia dwunapigciowa

10 9 4 3
~
i m
22 o [l \5.6,20
24 - D,=218 | ee—
25 - D,=263
27 - D,=308 ]
2
L 4 ¥ 15
uwaga 1 | 12 T
13

- D,=308

Uwagi:

1. Dobor konstrukcji: KD i objemek OB dla stacji STNKsr, STNKsur wariant Il
(z roztgcznikiem mocowanym pod przewodami linii SN) jak dla rozwigzania wg rys. 4,
2. Przyktad podtgczenia kabla SN do zaciskéw transformatora przy zastosowaniu
gtowic konektorowych - str. 47
3. Zestawienie materiatéw - str. 35

035>0

PTPiREE




®| ZASILANIE STACJI KRANCOWEJ str.
m ENERGOLINIA LINIA NAPOWIETRZNA SN SSTTNN 33
Z KABLEM PODWIESZANYM u

Rys. 5 STNKp-20/00/1

2 4,5, 20

&w
| 0,17
0,5

NN [N
~N|lols

§® §® §®
nmlutn
2|33

| & oolB
W%

O
—— = —
‘ -~
i
15 3 —_
9 ® 15

|
uwaga 1 10 f T k

Rys.6 STNKp-20/00/11

~ 3 23
g‘ 24 -D,=218
o JF 25 - D,=263
oy | 27 - D,=308 i
© 4 2 J
= —=e e
5 PRI iig!
20
] | o ELYLY 15
1 | 1]
uwaga 1

Uwagi:
1. Przykiad podtaczenia kabla SN do zaciskéw transformatora przy zastosowaniu

gtowic konektorowych - str. 47
2. Zasilanie stacji linig dwunapieciowg lub przy zastosowaniu roztgcznika SN - str. 34

3. Zestawienie materiatow - str. 35

035>0
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®| ZASILANIE STACJI KRANCOWE. str.
m ENERGOLINIA LINIA NAPOWIETRZNA SN SSTTNN 34
Z KABLEM PODWIESZANYM u

Rys. 7 STNKp-20/0 - linia dwunapieciowa

0,17

Nz (Nl

/W — 71 24 - D, =218] {
' 25 - D, =263 L
27 - D,=308

0,6
1,6

Rys. 8 STNKpr-20/00, STNKpur-20/01 wariant |, wariant Il wg tomu |

25 - p,=218
26 - D, =263
27 - D,=308

Uwagi:

1. Dobor konstrukcji: KD i objemek OB dla stacji STNKpr, STNKpur , wariant ||
(z roztgcznikiem mocowanym pod przewodami linii SN) jak dla rozwigzania wg rys. 8,
2. Przykiad podtgczenia kabla SN przy zastosowaniu gtowic konektorowych - str. 46,

3. Zestawienie materiatow - str. 35

0>5>5>0

PTPIiREE




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

ZASILANIE STACJI KRANCOWEJ
LINIA NAPOWIETRZNA SN
KABLOWA

ZESTAWIENIE MATERIALOW

STN
STNu

str.
35

Uwagi: 1. W przypadku naciggéw Nsn przekraczajgcych dopuszczalne obcigzenie Fx hakow, stosowac konstrukcje KOD.
Hak mocowany tasma i konstr. KOD stosowaé réwniez w przypadku braku mozliwosci wykorzystania otworéw stupa.

3. Zestawienie konstrukgc;ji - str. 36
1115 Zacisk do uziemiaczy TNDC 28401 FAUZA SICAME 3 szt
przenosnych SEW?20.31S ENSTO POL " 10,56
... | 14 |Potgczenie uziemienia O str. 95, 96 1 kpl.
22 | 10 |[Koncowka kablowa Al do M12 O str. 160, 161 3 szt.
21 | 9 [Przewodd w ostonie O O m llosé w zalezun osci
... |od typu stacji
41121 ALPAR, DELKAR| 0,8
10 | 8 [Wieszak Srubowo - kabtgkowy | 41121A BELOS 1 szt. | 0,87 [Do konstr. Gi
M16-200 ELGIS 0,9
36 | 7 |[Klamerka (| str. 169 szt. [0,015|Do poz. 6
35 | 6 |Tasma stalowa 20x0,7 O ' m [0,115|Do poz. 5
Hak do mocowania tasmg
10 5 (uwaga 1) - str. 165 1 szt.
4 |Hak srubowy (uwaga 1) O str. 162-165
3 [Sciag nylonowy XMFA 11100 TRANZEX 1 szt - |Ujety w zestawie gtowic
9 2 |Uchwyt XAR 1110 TRANZEX "1 0,77 |kablowych
Zestaw gtowic kablowych Do AHXAMK-WM
1 12/20 kV (uwaga 2) QT -SAXKA-120 3M (TRANZEX) 1 kpl. ~ 150-120mm?
Kabel podwieszany AHXAMK-WM 3x 50,70,95,120mm2+62l
11 | 15 [Zacisk do uziemiaczy przeno$nych SEW?20.31S ENSTO POL 3 szt. | 0,56
... | 14 |Pofgczenie uziemienia O str. 95, 96 1 kpl.
22 | 13 |Koncoéwka kablowa Al do M12 O str. 160, 161 3 szt.
21 | 12 |Przew6d w ostonie O O m llosé w zalezun osci
... |od typu stacji
] 41121 ALPAR, DELKAR 0,8
11 |Wieszak kabtgkowy 21121A BELOS.PLP 1 szt. 0.87
. 38135 DELKAR
10 | 10 [kacznik kabtgkowy 38135 BELOS-PLP 1 szt. | 0,56
Lo . _ BELOS-PLP
9 [kacznik jednowidlasty h(L)=700 ALPAR, DELKAR 2 szt. | 4,86
36 | 8 [Klamerka O str. 169 szt. |0,015|Do poz. 7
35 | 7 |Tasma stalowa 20x0,7 O ) m [0,115|Do poz. 6
6 Hak do mocowania tadma O str. 165
(uwaga 1) 1 szt.
5 [Hak Srubowy (uwaga 1) O str. 162-165
10 4 |tacznik odciggowy SO 155.1 1 szt. | 2,4
3 |spirala odciagowa NSH 401127 ENSTO POL 1 - 6,1 [Do AXCES
P 2 NSH 401129 * [72,4 [Do EXCEL
Koncowki kablowe L-AXCES 1 0,113 [Do AXCES
22, | 5 |do 2yt roboczych i zyk 1 | kpl
23 powfotnej yenizyly L-EXCEL ENSTO POL P 10,065 |Do EXCEL
9 | 1 Gtlowica kablowa napowietrzna | HOTU3.2402 str. 156 1 Kol Do AXCES
3-fazowa 12/20 kV HOTU3.2401 Pl Do EXCEL
Kabel samonosny EXCEL 3x10/10 | AXCES 3x70/25
APARATURA | OSPRZET
Producent
Lp. ’ Masa
zest| Lp. Wyszczegolnienie (dr{ftr%tr);tor)’ llos¢ | Jedn. | jedn. Uwagi
mat. v, [ka]
strony, rysunku,|

0>5>0

PTPiREE




ZASILANIE STACJI KRANCOWEJ Str.

mENERGOUMA@ LINIA NAPOWIETRZNA SN STN 36
W POZNANIU KABLOWA STNu

ZESTAWIENIE MATERIALOW

Gi-ba/E 23,1 Dw = 308
9 | 29 [Gtowica stupa Gi-3a/E rys. 4-660-20a| 1 szt. | 22,5 E:r dzi Dw = 263
Gi-2a/E 21,9 Dw = 218
28 OB-46/E 1,8
27 OB-45/E 1,6 Do KD
43 | 26 [Objemka OB-44a/E rys. 4-660-55 1 szt. | 1,1 |dobérwg rys. 1+8,
25 OB-43/E 1,4 [str-30+33
24 OB-42/E 1,0
KD-7/E 8,5 Dw = 308
23 rys. 4-660-19a| 1 | szt. Do ~ w-°— |
) KD-6/E 8,2 |zerdzi  p, =218, 263
8 Konstrukcja dystansowa
KD-1b/E 5,0 |po Dw = 308
22 rys. 4-660-18a| 1 szt. . . —
KD-1a/E 4,5 |2erdzi D, =218, 263
OB-13/E 2,0 |Do KOD-1c
39 | 21 [Objemka OB-7/E rys. 4-660-51 1 szt. | 1.7 ESD : Dw = 263
- a’ _—
OB-3/E 1.5 |serdzie Dw =218
i i KOD-1c/E 5,1 Dw = 308
7 | 20 [Konstrukeja odciagowa rys. 4-660-17a| 1 | szt. Do~ w=°— |
(uwaga 1, str.35) KOD-1a/E 4,7 |2erdzi D, =218, 263
KONSTRUKCJE
Producent
Lp. ’ Masa
zest| Lp. Wyszczegolnienie (dystrybutor), llos¢ | Jedn. | jedn. Uwagi
nr normy,
mat. [ka]
rysunku

0>5>0

PTPIiREE




o| ZASILANIE STACJI PRZELOTOWEJ str.
m ENERV?F%EH:\‘,LQ LINIA NAPOWIETRZNA SN STN

Z PRZEWODAMI GOLYMI STNu

Rys. 1 STNP-20/00/1, STNPr-20/00/1 - linia z przewodami AFL-6 70, 50

145 145
1 ‘ uwaga 1 | ‘
é .221—
izol. z trzonem i g
dt. 105 mm liiil )

" H—
26 i
N[

- | _

g >

=

1,8
1

izol. z trzonem | uwaga 1

, dt. 105 mm e -
3 =t '§‘.=t, "?
4 A,

21

06 0,17

Rys. 3 STNP-20/0/2, STNPr-20/1/2 - linia z przewodami AFL-6 35, 50, 70

izol. z trzonem Y.
dt. 140 mm

wg T. I

Uwagi: 1. W przypadku izolatoréw obostrzeniowych rowkowych przewéd mocowac do szyjki izolatora.
2. Zestawienie materiatéw - str. 39

035>0
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®| ZASILANIE STACJI PRZELOTOWEJ
ENER\/&%&L’:\‘A@ LINIA NAPOWIETRZNA SN SSTN
TYPU PAS TNu

str.

38

linia typu PAS 5070

Rys.4 STNP-20/00/1, STNPr-20/00/1 - zawieszenia ZPi

05 05
=11

izol. z trzonem / %Z(;%j:%

dt. 105 mm M

24

_—]

|
|

wg T. |

Rys. 5 STNP-20/C0/1, STNPr-20/00/1 - zawieszenia ZP2i

05,

dt. 105 mm ]
25

—_—

!
ﬁ

wg T |

Zestawienie materiatow - str. 39

0>5>0
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

ZASILANIE STACJI PRZELOTOWEJ
LINIA NAPOWIETRZNA SN
Z PRZEWODAMI GOLYMI | TYPU PAS

ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.

STN 39

STNu

c.d. zestawienia na str. 40

PP-3c/E rys. 5, . D.=308
25 rys. 3-660-16a 24,8 | zaw. ZP2j, 5578
. . W=
PP-3a/E zerdzie D,=263
PP-2¢/E rys. 4 . D,=308
24 rys. 3-660-15a 20,8 | zaw. ZPi, =578
. - W=
PP-2a/E zerdzie D.=263
PP-332/E rys. 3, D.=308
23 PP-331c/2E rys. 3-660-14a 25,2 | obostrz. |, Il p,=263
4 Poprzecznik przelotowy PP-331b/2E 1 szt. zerdzie Dw=218
PP'312/E rys. 3, Dw=308
22 PP-311c/2E rys. 3-660-13a 23,5 [bezobostrz., p,=263
PP-311b/2E zerdzie Dw=218
PP-58/E 47,0 5 Dw=308
rys. 2, —
21 PP-56a/E rys. 3-660-12a 47,0 .y . Dw=263
zerdzie ——]
PP-51a/E 46,8 D,=218
PPZ-4/E 41,0 1 Dw=308
s. 1, —
20 PPZ-2a/E rys. 3-660-11a 40,8 ry . Dw=263
zerdzie —
PPZ-1a/E 37,3 D,=218
KONSTRUKCJE
. . SP 16 ENSTO POL Do SLW, SEW
30 | 8 |Pokrywa izolacyjna Pl 01 ALPAR 3 szt. | 0,07 Do ZPJ. ZPD
. . SLW 25.22 ENSTO POL .
Zacisk dwustronnie Do potaczenia przewodu
27| 7 |orzebijajacy izolacj ZPD150 ALPAR oz. 5 z linia typu PAS
przebljajacy 1zoace TTDC 28201FA | SICAME 3 | o poz. abp
. - . SEW 20.72 ENSTO POL ' .
Zacisk odgatezny jednostronnie Do potaczenia przewodu
2816 przebijajacy izolacje ZPJ150 ALPAR AFL-6 z przew. poz. 5
NTDC 28401AFA SICAME ) )
21 | 5 |Przewod w ostonie 12/20kV O m lloS¢ w zaleznosci
od typu stacji
o Przekroj jak
50 | 4 |Przewdd AFL-6 ... 4.5 m przewodu Do ZP/1
linii ZP/2
] 2421 BELOS-PLP 0,51 |AFL-6 70 |obostrz.I
51 | 3 |Uchwyt Srubowo-kabtgko 3 szt.
e aowy 2411 ALPAR 0,27 |AFL6 35
ZP2il... Obostrzenie
2 ZPil... str. 128 3 | kel wg str. 128, 129
ZPb/4 str. 127 )
3 kpl. Obostrzenie |, Il
11 Zawi . ot ZPb/3 str. 125
1 T P il str. 126 3 | kel Linia bez obostrzen
ZP/3 str. 124 P
ZP/2 str. 121 3 L. bez obostrzen
kpl.
ZP/1 str. 120 6 obostrzenie I, 1|
APARATURA | OSPRZET
Producent
Lp. ’ Masa
zest.| Lp. Wyszczegolnienie (dystrybutor), llos¢ | Jedn. | jedn. Uwagi
nr normy,
mat. [kg]
rysunku

0>>>>0

PTPIiREE




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

ZASILANIE STACJI PRZELOTOWEJ
LINIA NAPOWIETRZNA SN

Z PRZEWODAMI GOLYMI | TYPU PAS
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.

STN | 4

STNu

M16x440 0,9 |Do PP-2c/E, PP-3c/E
46 | 29 |Sruba z nakretka, podkladka M16x400 PN-EN 15048-1 | 2 | szt. |0,72|POPP-2a/E, p —o63
okragty i sprezysta PP-3alE, —— ]
Do PP-58/E, PP-312/E,
OB-13/E 2,0 |p.3soe
. Do PP-56a/E,
39 | 28 |Objemka OB-7/E rys. 4-660-51 1 szt. | 1,7 PP-311c/2E,PP-331c/2E
Do PP-51alE,
OB-3E 15 |pP-311bi2E, PP-331b2E
Do PP-58/E, PP312/E,
M16x360 06 |pp 350
Sruba z nakretkg, podktadkg i i Do PP-56alE,
461 27 i wadratowa i sprezysta M16x320 PN-EN15048-1\ 1| szt | 057 |op 311¢/2E PP-331c/2E
Do PP-51alE,
M16x280 0.54 |pp_311b/2E PP-331b/2E
0OG-14/E 1,2 |Do PPZ-4/E
41 | 26 |Objemka 0G-12/E rys. 4-660-54a 2 szt. | 1,0 |Do PPZ-2a/E
OG-5/E 0,8 |Do PPZ-1a/E
KONSTRUKCJE c.d.
Producent
Lp. ’ Masa
zest.| Lp. Wyszczegolnienie (dystrybutor), llos¢ [Jedn. | jedn. Uwagi
nr normy,
mat. kgl
rysunku

0>5>0

PTPIiREE




ZASILANIE STACJI

str.

® STN
m ENERGOLINIA KABLEM ZIEMNYM SN STNu | 41
LUB UNIWERSALNYM
I 11 Uwagi:
i % 1. Rysunek przedstawia przykfadowo stacje STNK/1,
L — zestawienie dotyczy réwniez stacji STNK/2.
L 1 2. llos¢ uchwytow poz. 4 zalezna od typu stacji
1 i rodzaju kabla.
3. llos¢ tasmy poz. 6 do:
Wil - 1szt. uchwytu poz. 4 - 1,5 m
1] - ostony kabla poz.2 -6,0m
N /- llo$¢ klamerek do tasmy: 1szt. / 1 zwdj tasmy
N
- 4. Przyktad zastosowania mufy przejsciowej - str. 45
; 5. Zasilanie stacji kablami z gtowicami konektorowymi
4 wg str. 46
) I — , .
' 6 6. Stosowac wytgcznie rury z tworzywa odpornego na UV.
\ e Szczego6t mocowania ostony kabla
- w przypadku stosowania kolana ochronnego
9 - O"‘
_\IF. — . -
I | L ]
T N LN
5 i S | | eczene
6 1] 2 «o 7 “af
7 ‘ ) - °l
| 1 S
! 0
NI | o —
T —= 3
i o
il .
11 11 | Zacisk do uziemiaczy przeno$nych TNDC 28401 FAUZ1 SICAME 3 szt. ==
SEW20.31S ENSTO POL 0,56
40 10 Ostona przeciw ptakom SP 46.3 3 szt. | 0,3
22 Koncéwka kablowa Al [m] str. 160, 161 3 szt.
. SEH3-B 110 3 kable [Qr 110
42 Palczatka uszczelniajgca SEH3-B 160 CELLPACK 1 o " 1-zytowe| 2r 160
. EC 110(SCJ 1 115) ' 1 kabel |Qr 110
43 o Ksztaltka termokurczliwa EC 160(SCJ 1 150) CELPACK(GPH) " |3-2ylowy| @r 160
42 Palczatka uszczelniaiaca SKR125/55 (AKB 3) _ [3kable |2r110
12 SKR175/75 (AKB 5) GPH i N on 1-zytowe| r 160
43 Ksztattka termokurczliwa SCJ 1 115 (REC110) (RADPOL) ' . |} kabel |2r110
SCJ 1 150 (REC160) 3-zytowy| @r 160
21 | 8 |Przewod w ostonie 12/20 kv O O m llosc zalezna
od typu staciji
35, 7 | Klamerka O str. 169 szt. Do poz. 6
36 6 | Tadma stalowa(uwaga 3) O ) m
5 | Uchwyt do rury O str. 168 3 szt.
dobér - str. 168
32, 4 | Uchwytkabla (uwaga 2) szczegoly montazowe - str. 44 szt
33, 3 Kolanko ochronne HDPE 90° & zew. 110 O 1 szt Do 2z110
34 R=800 mm & zew. 160 ] poz.2 | &z 160
2 Ostona rurowa HDPE & zew. 110 O 1 szt Z wew. 90mm
dt. 3,0 m do kabla (uwaga 6) & zew. 160 ' & wew. 130mm
9 1 Gtowice kablowe zamocowanie i dobor - str.42,43 1 kpl.
APARATURA | OSPRZET
Lp. s
. Producent llosé, Masa .
rileasit Lp. Wyszczegolnienie str. albumu szt Jedn. jedn. Uwagi

0>55>>0
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str.

ENERGOLINIA® ZAMOCOWANIE GLOWIC STN
W POZNANIU KABLOWYCH SN STNu 42
Glowice jednofazowe
T
1|
| T
: _
i obwdj ochronny
i gr. ~4mm 0

Dpp = 0,25m

Glowice tréjfazowe

—

obwoj ochronny
gr. ~4mm

— zwod

uziemienia

Bl

[ —

—_

~1,5

Zestawienie materiatéw - str.43

0>5>0
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® ZAMOCOWANIE GLOWIC STN str.
m ENERGOLINIA KABLOWYCH SN STNu | 43
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Dobér objemek do konstrukcji KGK - [
. Srednica wierzchotkowa zerdzi Dy, mm
Typ stacji
218 263 308
STNK/1 OB-7 (1,7 kg) OB-10 (2,1 kg) OB-16 (2,9 kg)
STNK/1/P3 OB-6 (1,7 kg) OB-9 (1,9 kg) OB-14 (2,0 kg)
STNK(u)/2
STNK/2/P3 OB-3(1.5kg) J J
STNKu/1 OB-8 (1,8 kg) OB-10 (2,1 kg) OB-16 (2,9 kg)
STNKu/1/P3 OB-8 (1,8 kqg) OB-10 (2,1 kg) OB-16 (2,9 kg)
STNKu/2/P3 OB-5 (1,6 kg) - -
STNK(u)r w.l OB-3 (1,5 kg) OB-8 (1,8 kg) OB-14 (2,0 kg)
STNKr w.ll OB-6 (1,7 kg) OB-9 (1,9 kg) OB-14 (2,0 kg)
Uwaga: Koncéwki poz. 3 i 4 nalezy zamawiac jezeli nie sg ujete w zestawie gtowic - str. 155+159.
Do poz. 10 11
39 | 12 | Objemka OB-O/E 4-660-51 O [ Dobér wg tabeli
KGK-16b/E 53 Dw=308
Do gtowic STNKO/1 Do _
11 ' 3-fazowych KGK-15b/E 3-660-22a 1 szt 4,7 STNKO/2 |zerdzi Dw=263
Konstrukcja KGK-14b/E 45 Dw=218
10 do gtowic
kablowych Do atowi KGK-13a/E 8,2 STNKO |D Dw=308
o glowic 0 =
10 1-fazowych KGK-12a/E 3-660-21a 7,6 STNKO/2 |zerdzi Dw=263
KGK-11a/E 74 Dw=218
KONSTRUKCJE
40 7 | Ostona przeciw ptakom SP 46.3 ENSTO POL 3 szt. - | Na zaciski gtowic kabl.
6 | Potaczenie uziemienia O str. 95, 96 0,5 m (0,79
Sruba ocynkowana
45 | 5 |z nakretka, podktadkg okragta M12x35 PN-EN 15048-1| 4 szt. | 0,07 Dopoz.3i4
i sprezystg
Koncéwka kablowa miedziana Do avt a)
4 | cynowana galwanicznie do O 3 szt. O o 8
M12 powrotnej O
22 Koncowka kabl E
’ oricéwka kablowa str. 161 . . ©
23 miedziana cynowana O D9 zy{y ropoczej 2
3 | L do O 3 t miedzianej ]
galwanicznie M12 szt. 7]
Koncowka kablowa O Do zyly roboczej 2
aluminiowa aluminiowej
2 Gtowica kablowa napowietrzna O str. 34 Do kabli SN uniwersalnych
3- fazowa 8,7/15 kV (12/20 kV) ) 3-zytowych
Gfowica kablowa napowietrzna Do kabli SN uniwersalnych
9 ] 8,7/15 KV (12/20 kV) O str. 34 Tl kel b - [ 4ozytowyeh
Gtowica kablowa napowietrzna Do kabli SN ziemnych
8,7/15 kV (12/20 KV) - str. 155-159 1-zytowych
APARATURA | OSPRZET
Lp. - - dystybutor Masa
zest.| Lp. Wyszczegblnienie llos¢ [Jedn.|jedn. Uwagi
nr katalogowy,
mat. kgl
normy, str. rys.
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o ZAMOCOWANIE KABLI JU T
ENERGOLINIA"| | pRZEWODOW NA STACJI

44
W POZNANIU A 7
m SZCZEGOLY MONTAZOWE STNu
Ramki RK
Obwdj grubosci i jﬁ
~4 mm z paska folii Tasma stalowa '
np. uktadanej na kablu 20x04 ‘

NN

w ziemi f——) i
Ramka RK /:/
*

Drabinka kablowa

Obwdéj grubosci

~4 mm z paska folii
np. uktadanej na kablu
w ziemi

4 Uchwyt UZ-3
$ Drabinka
kablowa DKZ J -
U1032, U2032 U103T, U203T A
UK38x V\{J-K?Is?a) UQ'I(]-I-ISE,USKOS% -1‘(')(;: ) Tasma stalowa o Uchwyt kabla
’ | J\— 20x0,4 \ |

_/V

==

BaAw
AL I'o??o'l %}N

7 |
2 -

Uchwyty BIC

N

:

Uchwyty SO

Ta$ma stalowa Uchwyt kabla
20x0,4 \ /V

\ /

|
[— : = nin]
i

—

7

* Kabel trojzytowy, wiazka kabli jednozytowych, przewo6d wigzkowy lub kabel jednozytowy.
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str.
ENERGOLINIA® PRZYKLAD ZASTOSOWANIA STN
W POZNANIU MUFY PRZEJSCIOWEJ STNu | %
Hs
|
[
} kable o izolacji polietylenowe;j
i
i
!
| mufa przej$ciowa
! kabel o ekranowanej izolacji papierowej
| przesyconej syciwem niesciekajgcym
i i powtoce metalowej
—i
- Przekroj zyty roboczej, Pb Dtugosc
Typ ze§tawu Napiecie, kV XLPE, mm? mufy
(na 3 zytly) .
znam. max min. max L, mm
24GTM3.1.M50-150 12/20 24 50 150 1100
24GTM3.1.M95-240 95 240 1200
JTMPTH24 25-95CM* 25 95 1100
JTMPTH24 70-150CM* 12/20 24 70 150 1100
JTMPTH24 120-240CM* 120 240 1100
CHMP(H)SV3-1 24kV 35-70* 35 70 1200
CHMP(H)SV3-1 24kV 50-150** 12/20 24 50 120(150***) 1200
CHMP(H)SV3-1 24kV 95-240** 95 240 1200

* Zestaw zawiera ztgczki Srubowe,
** na zyczenie klienta zakres kabla olejowego 24 kV moze zostac¢ rozszerzony o przekroje 35-70 mm2
za pomocy zestawu adaptujgcego PS(H) 24/1 (nr kat.: 197692).

*** Dla kabla o izolacji XLPE

Muf o CHMP(H)SV3-1 24kV CELLPACK
46 | 1 |termokurcriwa JTMPTH24LICN 1] szt o SCAME Tt wg tabel
12/20/24 kV 24GTM3.1.M50-150 ’ EUROMOLD 9
24GTM3.1.M95-240 (GPH)
Lp
e ‘s Producent .
ﬁ:a:tt. Lp. Wyszczegblnienie llos¢ | Jedn. (dystrybutor) Uwagi

0>5>>0
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ZASILANIE STACJI KABLEM SN str.
ENERGOLINIA®| ZIEMNYM LUB NAPOWIETRZNYM STN 46
W POZNANIU | Z GLOWICAMI KONEKTOROWYMI STNu
KABLE 1-ZYLOWE
STNKp, STNKpu STNK, STNKu
Kabel
napowietrzny
7N N 2 Kabel
2z N - D abe
SR s ) ekt oF ?ﬁ 1_‘%_2/ ziemny
111) | _:] Iub
10 ol Eﬁ%?;b:w i uniwersalny
147 ~ |
Noa20 | li
/32 3 L it
10" 157 1bs
1 J M |
][ Y Do zerdzi Dy, = 218
T ? Do zerdzi Dy = 263
\ ailln W % Do zerdzi Dy, = 308

Uwaga: 1. W zaméwieniu transformatora nalezy uwzglednié rodzaj przepustow SN (przepusty typy A).

15 OB-46/E O 1,7 Do
14 OB-45/E mi 16 | KD-7/E ,
Dobér
43 | 13 | Objemka OB-44al/E rys. 4-660-55 O szt 1,1 wg
- Do rysunku
12 OB-43/E 1,1 KD-6/E
11 OB-42/E O 1,0
KD-7/E 8,5 Dw =308
8 10 | Konstrukcja dystansowa rys. 4-660-19 3 szt. Zerdzie Dw =218, |
KD-6/E 8,1 ’
263
KONSTRUKCJE
3 Zam_ocowanie kabla na O str.41 1 kpl.
stupie
CONE250.1 ENSTO POL
2 Gtowica konektorowa CSE250A ... SICAME
katowa 12/20(24) kV 3 x K158LR... [Euromold (GPH)
CWS 250A ... | CELLPACK Dobér wg karty
9 CONS250.2 | ENSTOPOL | 1 | kpl katzlogowej
roducenta.
4 | Glowica konektorowa CSD250A ... SICAME P
prosta 12/20(24) kV 3 x K152SR... [Euromold (GPH)
CGS 250A ... CELLPACK
APARATURA | OSPRZET
Producent
Lp. ’ Masa
zest. | Lp. Wyszczegolnienie (dystrybutor), llos¢ [Jedn.| jedn. Uwagi
nr normy,
mat. kg
rysunku

035>0
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

ZASILANIE STACJI KABLEM SN

UNIWERSALNYM 3-ZYLOWYM
Z GLOWICA KONEKTOROWA

STN
STNu

str.
47

STNKs, STNKsu

STNK, STNKu

Y Do zerdzi Dy, = 218, ? Do zerdzi Dy, = 263

22l D [ ek
'l o
10 @)
11" T 3
12? -
14% T T
Q)
10 <
12" -
13? 07—
15%
1 ]

% Do zerdzi Dy, = 308,

Fe—i

Uwagi:. 1. Wymiary w nawiasie dotyczg stacji 13,5m,
2. W zaméwieniu transformatora nalezy uwzgledni¢ rodzaj przepustéw SN (przepusty typy A).

15 OB-46/E 17 | Do
14 OB-45/E 1,6 | KD-1b
43 | 13 | Objemka OB-44alE rys. 4660-55 szt. | 1,1 Dobor
Do wg rysunku
12 OB-43/E 1.1 KD-1a
11 OB-42/E 1,0
. KD-1b/E 5,3 Dw =308
g | 10 |forstiukaa rys. 4-660-18 | 3 | szt. Zerdzie D, =218
ystansowa KD-1a/E 45 ’
’ 263
KONSTRUKCJE
) 3 Zamocqwanle kabla O str. 41 1 kpl. O
na stacji
5 Gtowica konektorowa [URZJ250.AXCES Do AXCES
katowa tréjfazowa Do EXCEL
9 URZJ250.EXCEL ENSTO POL 1 kpl. O
1 Gtowica konektorowa | URZTJ250.AXCES Do AXCES
prosta trojfazowa URZTJ250.EXCEL Do EXCEL
APARATURA | OSPRZET
Producent
Lp. ’ Masa
zest. | Lp. Wyszczegolnienie (dystrybutor), llos¢ |Jedn.| jedn. Uwagi
nr normy
mat. ’ kg
rysunku

0>5>0
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str.

ENERGOLINIA® ZAMOCOWANIE | DOBOR STN
W POZNANIU ROZLACZNIKA SN STNu | 48

STNr-20/00, STNur-20/00
RN, RUN, FLc, FLa

FLc, FLaw. | FlLc. FLaw. |
_ T
,_
i 1
L. /- - R
14 mocowanie

bezposrednio
do poprzecznika
linii SN

|

STNK(u)r-20/0, STNKs(u)r-20/00, STNKp(u)r-20/01,
RN, RUN, RNS, FLc, FLa

FLc, FLaw. | FLc, FLaw. |

Gtowica stupa Gi

wg str. 36, poz. 29

dla STNKs(u)r, STNKp(u)r
lub konstr. do roztgcznika
wg str. 53, poz. 10
STNKr, STNKur

STNPr-20/O, STNPur-20/C1
RN-p, RUN-p, FLc GBT S I

FLc GBTS I FLe GBT SI

Uwagi: 1. Wymiary w nawiasach dotyczg stacji STNPr, STNPur z poprzecznikiem PP-51a/E, -56a/E,
-58/E, PP-2alE, -2c/E, -3al/E, -3¢c/E
2. Zestawienie materiatéw - str. 52

0>5>0
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, tr.
ENERGOLINIA® ZAMOCOWANIE | DOBOR sTN [
W POZNANIU ROZLACZNIKA SN STNu | 4°
NPS

STNr-20/0, STNur-20/00

—+r H

|
4
N

I I | | —

STNK(u)r-20/0, STNKs(u)r-20/00, STNKp(u)r-20/01,

0,6 0,17

Glowica stupa Gi

wg str. 36, poz. 29

dla STNKs(u)r, STNKp(u)r
lub konstr. do roztgcznika
wg str. 53, poz. 10
STNKr, STNKur

STNPr-20/0, STNPur-20/0

Uwagi: 1. Wymiary w nawiasach dotyczg stacji STNPr, STNPur z poprzecznikiem PP-51a/E, -56a/E, -58/E
2. Zestawienie materiatow str. 52
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str.

ENERGOLINIA® ZAMOCOWANIE | DOBOR STN
W POZNANIU ROZLACZNIKA SN STNu | °0

STNr-20/00, STNur-20/0,wl, wil wg tomu |
,RN'S, RUN S, RON S, RPN S, SRN, SRUN, SRNkp, SRUNkp RN-W, RUN-W,RPN-W

RN-W, RUN-W RN-W, RUN-W
| , 04502 06 | |__osT5ﬁ—I
. 1 R |
| W ==:21
| | i A )

14

STNKr-20/00, STNKsr-20/00, STNKur20/00, STNKsur-20/0, STNKpr-20/0, STNKpur-20/0
RN S, RUN S, RON S, RPN S, SRN, SRUN, SRNkp, SRUNkp, RN-W, RUN-W, RPN-W wI, wll wg tomu |

SRN, SRUN,
SRNkp, SRUNkp RN-W, RUN-W

o

RN-W, RUN-W

0,450,2 0,6
L —

|
1
|

06 017

Gtowica stupa Gi
wg str. 36, poz. 29
dla STNKs(u)r, STNKp(u)r [ ]
lub konstr. do roztgcznika
wg str. 53, poz.10
STNKr, STNKur E— —

STNPr-20/00, STNPur-20/0
RN S, RUN S, RN-W, RUN-W

Uwagi: 1. Wymiary w nawiasach dotyczg stacji STNPr, STNPur z poprzecznikiem PP-51a/E,PP-56a/E,
PP-58/E,PP-2a/E,PP-2c/E,PP -3a/E,PP -3c/E
2. Rozwigzanie stacji STNPr, STNPur z roztgcznikiem mocowanym poziomo, wg tomu |.
3. Zestawienie materiatéw str. 52

0>5>0
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str.

ENERGOLINIA® ZAMOCOWANIE | DOBOR STN
W POZNANIU ROZLACZNIKA SN STNu | 91

STNr-20/00, STNur-20/0 wl, wil wg tomu |
RN M Il SA, RUN M IIl SA, RN IlI-CH, RUN 1lI-CH, RN llIKp-CH, RUN llIKp-CH, RNSS, RUNSS

RNM Il SA 24/4/100  RNIIIKp-24/4-CH 1
-— 1 RUNMIISA24/4/100  RUNIiKp-24/4-CH 10,05,

B

0,25

%

Il

STNKr-20/00, STNKsr-20/00, STNKur-20/0, STNKsur-20/00, STNKpr-20/0, STNKpur-20/0

RNM 1l SA, RUNM Il SA, RN llI-CH, RUN llI-CH, RN llIKp-CH, RUN IlIKp-CH, RNSS, RUNSS wl,
wll wg tomu |

RNM [l SA 24/4/100 RNIIIKp-24/4-CH 1,0 ,05

RUNM [l SA 24/4/100  RUNIIIKp-24/4-CH ; 1

Gtowica stupa Gi ]
wg str. 36, poz. 29 =
dla STNKs(u)r, STNKp(u)r
lub konstr. do roztgcznika
wg str. 53, poz. 10

STNKr, STNKur

STNPr-20/0, STNPur-20/00
RNMp IIl SA, RUNMp Il SA, RN 1lI-CH, RUN 11I-CH, RN llIKp-CH, RUN IlIKp-CH, RNSS, RUNSS

RNMp Il SA 24/4 RNMp |1l SA 24/4/100  RNpllIKp-24/4-CH
RUNMp Il SA 24/4 RUNMp |1l SA 24/4/100 RUNplIIKp-24/4-CH
i i

] | |O: il

v/

| | i

|

Uwagi: 1. Wymiary w nawiasach dotyczg stacji STNPr, STNPur z poprzecznikiem PP-51a/E,PP-56a/E,
PP-58/E,PP-2a/E,PP-2c/E,PP -3a/E,PP -3c/E
2. Rozwigzanie stacji STNPr, STNPur z roztgcznikiem mocowanym poziomo, wg tomu |.
3. Zestawienie materiatow str. 52

8.0)

0>5>0

PTPIiREE




® ZAMOCOWANIE | DOBOR STN str.
m ENERGOLINIA ROZLACZNIKA SN sTNu | 52
ZESTAWIENIE MATERIALOW
C. d. i zestawienie konstrukcji- str. 53
Zestaw napedu NOC
Rozigcznik napowietrzny | oy jiiko-24/4-CH Powietrzne
uziemnikiem CHIMET komory gaszace
Roztacznik napowietrzny RNIIIKp-24/4-CH Str 62 1 szt. O y 9asza
Roztacznik napowietrzny | o\ -o4/4-CH styki opalne
z uziemnikiem
Roztgcznik napowietrzny RNIII-24/4-CH styki opalne
Naped roztgcznika NRA O w.O
Roztgczniko-uziemnik RUNM(p) Il SA Powietrzne
napowietrzny 24/4/100 komory gaszace
. . RNM(p) Il SA Powietrzne
6 1 Roztacznik napowietrzny 24/4/100 'th'rPQSR 1 szt. O | komory gaszace
Roztgczniko-uziemnik RUNM(p) Il SA ’ stvki opalne
napowietrzny 24/4 yKiop
Roztgcznik napowietrzny ZREL\{A(F)) Il SA styki opalne
Roztgcznik napowietrzny SRUNkp-24/400 75 Prézniowe komory
z uziemnikiem odmiana C gaszace
. . SRNkp-24/400 Prézniowe komory
Roztgcznik napowietrzny odmiana C IE -ZD 72 gaszace
- - Biatystok 1 szt.
Odtacznik napowietrzny SRUN-24, .
b L : str. 72 70 | styki opalne
z uziemnikiem odmiana C
. . SRN-24, .
Roztgcznik napowietrzny odmiana C 67 | styki opalne
SRN, SRUN, SRNkp, SRUNkp, RNM(p), RUNM(p), RNIlI-CH, RUNIII-CH
Uwaga: NPSE 24 B1 moze by¢ stosowany tylko na stacjach STNPr
6 | Prowadnica ciegna NPS 4 C 15 01 (21),, szt.
1 Wyposazenie
5 |[Przedtuzacz ciegna +3 m NPS 4 C 13 02 2)* szt. dodatkowe
8 Blokada mechaniczna roziqczplka
4 | pomiedzy uziemnikiem NPAP 50 1% | szt. Z(ajr;a.‘“f"’?”e
i roztgcznikiem oddzielnie
3 gzz:z:: ;v;l;lgg;eniowy OJUPZL 9/3 s'tArB?S 1 kpl. 1,5 |« do NPSE
2 16-70 mm? OJUZLL 3/3 2 kpl. | 0,28
Rozi.acznllk. napowietrzny NPSE 24 B1 .. Bez k!amer
z uziemnikiem od strony (Uwaga) mocujgcych do
6 1 styku statego 9 1 szt stupa dla: STN(u)r,
) STNK(u)r,
Rozigcznik napowietrzny NPS 24 B1 ... 67 | STNKs(u)r,
STNKp(u)r
NPS
7 2 | Zestaw napedu str. 54 1 kpl.
Roztgczniko-uziemnik RUNp... poz. 2,3,
6 1 napowietrzny RUN... 8+12, 13, 14, 1 ¢
. : RNp... 22+25, 26+30, szt
Roztgcznik napowietrzny RN 31+36
RN, RN-p RUN, RUN-p
APARATURA | OSPRZET
zest.|Lp. Wyszczegdlnienie ystry llos¢ [Jedn.|jedn. Uwagi
nr katalogowy,
mat. kg]
normy, str. rys.
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® ZAMOCOWANIE | DOBOR STN str.
m ENERGOLINIA ROZLACZNIKA SN sTNu | 53
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Sruba z nakretkg, podkt. .

45 | 15 okraga i sprezysta, kl. 5.8 M16x50 PN-EN 15048-1| 2 | szt. | 0,25 | Do KRi-1a

13 | 14 [Konstrukcja do roztgcznika KRi-1a 4-660-26a 1 szt. | 5,6
Sruba z nakretkg, podkt.

45 | 13 okragta i sprezysta, kl. 5.8 M16x80 PN-EN 15048-1| 2 | szt. | 0,21 | Do KPO-30a

12 | 12 | Konstrukcja do odtacznika KPO-30a 4-660-78 1 | szt | 81 |BezSTub

mocujacych
Sruba z nakretka, M16x360 0,81 | Do KON-2a/E
45 | 11 | podkiadka okragtg M16x320 PN-EN 15048-1| 2 | szt. | 0,6 [Do Dw = 263
i sprezysta, kl. 5.8 KON-1/E, _ ‘
M16x270 0,5 |serdzie Dw =218
KON-2a/E 18,4 Do Dw = 308
11 | 10 [Konstrukcja do odtgcznika KON-1/E 4-660-24a 1 szt. 18,1 | zerdzi Dw = ggg
KONSTRUKCJE
Zestaw napedu
2 pOSUWiStegO - str. 69 1 kpl D Dla FLC GBTS ”

7 Zestaw napedu obrotowego N-OF str. 70 Dla w. |
Roztgcznik napowietrzny
24KV 7 uziemnikiem, FLa 1597 GBUllw Il prigo 3
Roziacznlll( napo_vwetrzny Fla 15/60 GBu Il w. | (ZOE Zgierz) =
24kV z uziemnikiem g
Roztgcznik napowietrzny DRIBO N
24kV z uziemnikiem FLc GBu Il w.l (ZOE Zgierz, g
styki opalne CZE PAS) 3 g

- - !

6 1 | Roztacznik napowietrzny Fla 15/97 GB Il w. | = 1 szt. | O ©
24kV ® z
Roztgcznik napowietrzny DRIBO (;“

FLa 15/60 GB Il w. | [(ZOE Zgierz) o)
24kV g
FLcGBT S I =
Roztgcznik napowietrzny DRIBO -
24kV FLc GB Il w. | (ZOE Zgierz, 3
CZE PAS)
FLc, FLa

7 2 | Zestaw napedu NRV ... ZMER 1 kpl. | O
Roztgcznik napowietrzny RNSS-24/400 Kalisz

6 1 Roztgczniko-uziemnik RUNSS-24/400 str. 54 1 |[szt.| O
napowietrzny

RNSS, RUNSS
7 2 | Zestaw napedu NRV ... 1 kpl. | O
. . Prézniowe komory
Roztgcznik napowietrzny RPN 111-24/400-W ZPUE S. A. O gaszace

6 1 Roziqqzmko-umemmk RUN I11-24/4-W str. 54 1 szt. 50,8
napowietrzny
Roztgcznik napowietrzny RN 111-24/4-W 48,8

RN-W, RUN-W, RPN-W

7 2 | Naped reczny NR P 1 kpl. | O
Roztgcznik napowietrzny, | RPN S Ill Sp-24/4 75
Roztgcznik napowietrzny | RON S Ill Sp-24/4 ELGIS 72
Roziaczniko-uziemnik | N gsp24i100a | Garbatka 70

6 1 [ napowietrzny str. 54 1 szt.

Roziaqzmko-umemmk RUN'S lll Sp-24/4
napowietrzny
Roztgcznik napowietrzny | RN S |l Sp-24/4 67
RN S, RUN S, RON S, RPN S
APARATURA | OSPRZET
Lp. Prod. (dystr.) Masa
zest.| Lp. Wyszczegolnienie nr kat., normy, | llos¢ [Jedn.|jedn. Uwagi
mat. str. rysunku [kg]
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® DOBOR ROZtLACZNIKOW STN str.
m ENERGOLINIA POSZCZEGOLNYCH STN 54
PRODUCENTOW u
Lp. Typ aparatu c’jj;gtdr;gﬁtnc:r lega Dobor
1 | Roztacznik napowietrzny NPSO24 B1-O0 ABB 67 [str.55
2 | Roztacznik napowietrzny RN [11-24/4 CZE PAS 43,8 | str.
3 | Roztacznik napowietrzny z uziemnikiem RUN I11-24/4 49,9 | 64
4 | Roztgcznik napowietrzny SRN-24 44
5 | Roztacznik napowietrzny z uziemnikiem SRUN-24 Odmiana C IE-ZD | 46 | str.
| 6 | Roztacznik napowietrzny SRNkp-24/400 uwaga 1 Biatystok | 44 | 72
7 |z prozniowymi komorami gaszacymi z uziemnikiem [ SRUNKkp-24/400 46
8 | Roztacznik napowietrzny RN Il S-24/4 (g;) str.
9 | Roztaczniko-uziemnik napowietrzny RUN III S-24/4 uwaga 2 ZMER (ig) 59
10| Rozlacznik napowietrzny (15kV) RNS-24/400-1 Kalisz =75
11 [ Rozlgcznik napowietrzny RNSS-24/400 60,3 36t(r)
12| Roztacznik napowietrzny z uziemnikiem RUNSS-24/400 66,5
13| Roztacznik napowietrzny RN(p) Il SA 24/4 RN(p) 11l SA 24/4/100 < O
14| Roztagczniko-uziemnik napowietrzny RUN(p) Il SA 24/4 | RUN(p) Il SA 24/4/100 o} ALPAR O | str.
15 [ Roztacznik napowietrzny RNM(p) Ill SA 24/4 | RNM(p) Il SA 24/4/100 g O 65
16 | Roztagczniko-uziemnik napowietrzny RUNM(p) Il SA 24/4 | RUNM(p) Il SA 24/4/100 5
. . ) . DRIBO,
17| Roztacznik napowietrzny 24kV ze stykami opalnymi FLc GBI ZOE Zgierz|
18| Roztgcznik napowietrzny 24kV ze stykami opalnymi i uziemnikiem FLc GBu Il CZEPAS| O
(uwaga 6) str.
19| Roztgcznik napowietrzny 24kV z olejowymi komorami gaszgcymi FLa15/60 GB Il 68
20| Rozigcznik napowietrzny 24kV z olejowymi komorami gaszgcymi i uziem. | FLa 15/60 GBu ll DRIBO, O
21 Roztacznik napowietrzny 24VKV z prézniowymi komorami gaszacymi FLa 15/97 GB Il ZOE Zgierz, O
i uziemnikiem(GBu) FLa 15/97 GBu Il
22| Roztgcznik napowietrzny RN [11-24/4-C
23| Roztacznik napowietrzny z uziemnikiem RUN I11-24/4-C str
24| Roztgcznik napowietrzny RN 111-24/4 -CH  |RN llIKp-24/4-CH |z CHIMET | O 62.
. . . . komorami
25| Roztgcznik napowietrzny z uziemnikiem  |RUN 111-24/4 -CH [RUN IlIKp-24/4-CH gaszacymi
26| Roztgcznik napowietrzny RN [11-24/4-0(W)-00
27| Roztgcznik napowietrzny RN 111-24/4-100A-W (uwaga 5]
28| Roztgcznik napowietrzny z uziemnikiem RUN I11-24/4-00(W)-0d str
29| Roztgcznik napowietrzny z uziemnikiem RUN 111-24/4-100A-W ZPUESA-| O 1 57
a P y (uwaga 5)
30 Roztacznik napowietrzny RPN 111-24/400-0W-0O
z prozniowymi komorami gaszgcymi (uwaga 3)
31| Roztgcznik napowietrzny RN 1l Sp 24/4 O
32| Roztgczniko-uziemnik napowietrzny RUN 11l Sp 24/4 O
33| Roztacznik napowietrzny RN S Il Sp 24/4 ™ ELGIS- O | str.
34| Roztaczniko-uziemnik napowietrzny | RUN S 11l Sp 24/4 | RUN S Il Sp 24/4 100A % GARBATKA| O | 67
35| Roztacznik napowietrzny z préozniowymi komorami gaszacymi [ RPN S |1l Sp 24/4 2 O
36| Roztacznik napowietrzny z olejowymi komorami gaszacymi RON S Ill Sp 24/4 > O
Uwagi: 1. tacznik standardowo wykonany jest na izolatorach kompozytowych z kloszami silikonowymi.
Dostepna jest rowniez wersja na izolatorach ceramicznych np. SRN-24cr
2. Masa w nawiasie roztacznika poz. 8 i 9 oraz masa roztgcznika poz. 11 i 12 dotyczy wykonania
z izolatorami silikonowymi
3. Przyktad zamocowania roztgcznikow: RPN S 1l Sp, RPN 111-24/400-0OwW-0O
i RON S Ill Sp 24/4 (poz. 30, 35i 36) - str. 73
Roztgcznik RUN S Il Sp 24/4 100A poz.34 jest wyposazony w powietrzne komory gaszgce.
4. Roztgczniki poz. 13-16 typu RONDO Il SA 24/4/100- sg wyposazone w powietrzne komory gaszace,
o pradzie wytaczeniowym 100 A w obwodzie o matej indukcyjnosci.
5. Roztaczniki poz. 27, 29 sg wyposazone w komory gaszace o pradzie wytaczeniowym 100A
6. W symbolu roztgcznika poz. 17-21 np. FLc GB Il ,lI” oznacza kolejng wersje wykonania aparatu FLc GB.
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ENERGOLINIA® A STN
m W POZNANIU DOBOR ROZLACZNIKA NPS STNu

NPS I OB1-00

Bez oznaczenia — droga uptywu izolatorow 580 mm.
Z oznaczeniem J2 — droga uptywu izolatoréw 740 mm.

Bez oznaczenia — styki opalne — znamionowy prad
wytgczeniowy
25A/24kV /100 co.
Z oznaczeniem K1 - styki opalne K1 znamionowy prad
wytaczeniowy 50A/24kV / 100co.
K4 — komora gaszaca K4 - znamionowy prad
wytaczeniowy 250A/24kV / 100 co.
K5 — komora gaszaca K5 - znamionowy prad
wytaczeniowy 400A/24kV / 100 co

Izolatory kompozytowe

24 - napiecie znamionowe 24 kV
36 - napiecie znamionowe 36 kV

Bez oznaczenia - roztgcznik.
Z oznaczeniem E — roztgcznik z uziemnikiem od strony styku

Roztgcznik stupowy trojfazowy typu uchylnego

Przyktad oznaczenia:

NPSE 24 B1-K5J2 — roztgcznik tréjfazowy NPS o napieciu znamionowym 24 kV,
z izolatorami kompozytowymi o wydtuzonej drodze uptywu, z
uziemnikiem
od strony styku statego, wyposazony w komory gaszace K5

Uwagi:

1. Roztacznik standardowo wyposazony jest w:

- NPS - w jeden naped reczny NN2, ciegno napedowe dt. 2x3m i dwie prowadnice,

- NPSE - w dwa napedy reczne NN2, dwa ciegna napedowe dt. 2x3 m i cztery
prowadnice,

roztgcznik NPSE (z uziemnikiem), ze wzgledu na dwa ciegna napedu moze by¢
stosowany tylko

na stacjach STNPr.

2. \Wyposazenie dodatkowe, zamawiane oddzielnie, ujeto w zestawieniu uzbrojenia stupa.
3. W zamédwieniu nalezy podac typ, dtugos¢ i site uzytkowa zerdzi stupa.
4. Zamocowanie napedu NN 2 - str. 56

Przyktad zaméwienia:

Roztgcznik napowietrzny trojfazowy NPS 24 B1-K5 z wyposazeniem do mocowania na
stupie z zerdzi E\-12m/15kN pod linig (nad linig).
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

ZAMOCOWANIE NAPEDOW NN2

str.
56

STN
STNu

EZN - 10

F

W blasze napedu

__U____,_:I:[l

3
IK_Iamerka

1
T

wywierci¢ otwér ¢ 13 mm

Tasma 20x0,7

EZN - 10 EZN - 10
] [T
Rama napedu NN2 i i Rama napedu NN2
uziemnika i 4 roztgcznika
| |
| |
| |
(. |
| |
| |
| |
. R
W blasze napedu 1 |
wywierci¢ otwér ¢ 13 mm |, |
| |
| | | |
N AN
_r:L _}._._ _ _ _.:_.T\;_\._
o O$ dzwigni napedu -
25 J__ Ciegno napedu
Do poz. 1-2lub 4 szt.,
39 3 |Klamerka | ... | ... szt. 0,015 |do poz. 2 - w zaleznosci
od ilosci prowadnic
Tasma Do mocowania prowadnic
2 stalowa 20X0,41 oo | m str. 175 0,07 ciegna,1,5 m /1 prowadnice
38 8 Do mocowania dwoch
1 [T8ma o5,07] ... m 0,115 {napedow ___
stalowa 4 Do mocowania jednego
napedu
Lp.
zes Masa
t. | Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. | str.albumu | jedn. Uwagi
ma (ka]
t
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ENERGOLINIA® DOBOR ROZLACZNIKA
W POZNANIU ZPUE S.A.

STN
STNu

str.

57

ogoNmn-O/g-goo-aoon

V - do pracy w pozycji wertykalnej
(izolatory w pozycji poziomej)

H - do pracy w pozycji horyzontalnej
(izolatory w pozycji pionowej) (uwaga2)

(b) - kolor biaty izolatora porcelanowego
bez oznaczenia - kolor brgzowy izolatora

K - izolacja kompozytowa(zywiczna)
S - izolacja kompozytowa w ostonie

gumy silikonowej (uwaga1)
P - izolacja porcelanowa
bez oznaczenia - ramowy
W - modutowy
N - z biegunem nieruchomym (uwaga 3)

i - z izolatorami wsporczymi
0 - z konstr. do ogr. przepieé

(dla tgcznikéw
modutowych)

Zdolnos¢ faczenia
obciazenia:

- bez oznaczenia - 25A

Prad znamionowy 4, 400 - 400 A
8-800A

(uwaga 3)

Napiecie znamionowe 24 kV + 36 kV

tacznik trojbiegunowy

Napowietrzny

prézniowymi

U - z uziemnikiem, P- z komorami gaszacymi

R - roztgcznik

Uwagi:

1. W przypadku wertykalnego mocowania tgcznika z uziemnikiem (izolatory poziomo)

stosowaé wytgcznie aparat z izolacjg kompozytowg

2. Roztgczniki z komorami gaszacymi przeznaczone sg wytgcznie do pracy
w pozycji horyzontalnej (izolatory pionowo),0znaczenia V i H dotyczg roztgcznikéw

modutowych

3. Prad znamionowy 800 A dotyczy tgcznikéw z biegunem nieruchomym, nie ujetych

w albumie.
Przyktady oznaczenia:

RN 111-24/4-W-KV- roztgcznik napowietrzny tréjbiegunowy modutowy na napiecie znamionowe
24 kV i znamionowy prad ciggty 400 A, z izolacjg kompozytowg (zywiczna),

do pracy w pozycji wertykalnej.

RN 111-24/4-100AW-SH - roztacznik napowietrzny tréjbiegunowy modutowy na napiecie
znamionowe 24 kV i znamionowy prad ciggty 400 A, o zdolnosci taczenia obcigzenia 100A,
z izolacjg kompozytowg w ostonie gumy silikonowej, do pracy w pozycji horyzontalne;.
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ENERGOLINIA DOBOR NAPEDU STN 58
W POZNANIU ROZLACZNIKA ZPUE S.A. STNu
NRV O-000/0
1 - do napedu silnikowego NSP-7/SO2
2 - do napedu silnikowego NSP-8/S0O2
3 - do napedu silnikowego roztgcznika THO
Bez oznaczenia - brak napedu silnikowego
w. | — fgcznik mocowany nad przewodami linii SN (wariant 1)
w. Il — fgcznik mocowany pod przewodami linii SN (wariant II)

M - Zzerdzie o srednicy wierzchotkowej 263 mm,
M/2 - zerdzie o $rednicy wierzchotkowej 308 mm

bez oznaczenia - zerdzie o $rednicy wierzchotkowej 218 mm

12+21 - dtugos¢ zerdzi, m

u — do rozigcznika z uziemnikiem

bez oznaczenia — do roztgcznika

Przyktad oznaczenia:

Naped reczny obrotowy przystosowany do mocowania na zerdzi

NRV 12M w. Il — naped reczny obrotowy do roztgcznika zamocowanego pod
przewodami linii SN, na zerdzi wirowanej dt. 12 m o $rednicy
wierzchotkowej 263 mm.

NRV 13,5 w.l — naped reczny obrotowy do roztgcznika zamocowanego nad

przewodami linii SN, na zerdzi wirowanej dt. 13,5 m o Srednicy

wierzchotkowej 218 mm.
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ENERGOLINIA® DOBOR ROZLACZNIKA sTN |°

W POZNANIU RN, RUN ZMER KALISZ STNu 59

Prad znamionowy 400 A

Napiecie znamionowe 24 kV

[l S - roztacznik tréjbiegunowy

0 - z ogranicznikami przepiec

k - izolatory kompozytowe
s - izolatory silikonowe
bez oznaczenia - izolatory porcelanowe

p - do montazu pionowego (izolatory poziomo)
bez oznaczenia - do montazu poziomego
(izolatory pionowo)

Napowietrzny

U - z uziemnikiem

bez oznaczenia - bez uziemnika

R - roztgcznik

Uwagi:
1. W ofercie wersja tacznikéw z pionowym uktadem stykéw o podwyzszonych
parametrach technicznych

Przyktady oznaczenia:

RN S - 24/4 - roztgcznik napowietrzny przeznaczony do montazu poziomego,
wyposazony w izolatory porcelanowe, tréjbiegunowy, na napiecie
znamionowe 24 kV i znamionowy prad ciggty 400 A.

RNps Il S - 24/4 - roztgcznik napowietrzny przeznaczony do montazu pionowego,

wyposazony w izolatory silikonowe, tréjbiegunowy, na napiecie
znamionowe 24 kV i znamionowy prad ciggty 400 A.
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ENERGOLINIA® DOBOR ROZLACZNIKA STN
W POZNANIU RNSS, RUNSS - ZMER KALISZ STNu | €0

R O NSS-24/400-0-0-0-0

_— e ——m— D= == T | ©0-2 ogranicznikami przepiec
bez oznaczenia - bez ogranicznikéw przepiec

p - do montazu pionowego (izolatory
| poziomo)
bez oznaczenia - do montazu poziomego

k - izolatory kompozytowe
s - izolatory silikonowe
p - izolatory porcelanowe

no - naped obrotowy
np - naped posuwisto-zwrotny

Prad znamionowy ciagty 400 A

Napiecie znamionowe 24 kV

Napowietrzny, stupowy, sekcyjny

U - z uziemnikiem
bez oznacznika - bez uziemnika

R - roztgcznik

Uwagi:
1. W ofercie wersja tgcznikow z pionowym uktadem stykow o podwyzszonych parametrach
technicznych.

2. W zaméwieniu nalezy podac typ zerdzi, sposdb montazu oraz przyblizong dtugosc¢ ciegna, np.:
- roztgcznik RUNSS 24/400-no-s-p mocowany do zerdzi E -12m/17,5kN, D,,=263, pod linig,
z zestawem napedu NO (wg str.61)

Przyktad oznaczenia:
RUNSS 24/400-np-s-p - Roztgczniko-uziemnik napowietrzny (sekcyjny) na napiecie

znamionowe 24 kV i znamionowy prad ciggty 400 A, z napedem posuwisto-zwrotnym,
wyposazony w izolatory silikonowe, przeznaczony do montazu pionowego.
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® ZESTAWY NAPEDOW STN str.
m ENERGOLINIA ROZLACZNIKA RN, RUN STN 61
ZMER KALISZ u
Zestawy napedéw do roztacznika wg str. 54 Ip. 8+12

Tyf,:;;;iwu Typ elementu ciggna Prcg\i/g;cri]r;ica Element Naped %:%%ic koml\glaestsego
Lp. aparat napedu  ECN - NR-S1) zestawu

ON | ouN |1S|2s[3s4s[ss| Pcs | EENT|ECNLINRSOw Prm TN o

RN RUN szt. kpl. szt. m kg
1 [Ni-107 [Ni-107/0| 1 | - | - | - | - 3,44 |11,78]12,08
2 |Ni-106 [Ni-106/b| - [ - [ 1] 1] - 3,63 |12,18]12,48
3 |Ni-105 [Ni-105/b| 1 [ 1 | - | - | - 4,18 |12,98(13,28
4 [Ni-104 [Ni-104/b| - | - [ 1| - | 1 4,38 [13,3813,68
5 |Ni-103 [Ni-103/b| - [ - [ - | 1| 1 4,63 |13,78|14,08
6 [Ni-102 [Ni-102b| 1 [ - [ 1] - | - 4,88 |14,18|14,48
7 |Ni-101 [Ni-101b| 1 | - | - | 1| - 513 |14,58|14,88
8 Ni-1 [Nt | - [ - |-]-1]2 541 |14,98|15,28
9 INi-2 [Ni2b | - [1[2]1]- 584 |15,78|16,08
10 |Ni-301 |Ni-301/b| - | - | 1 [ 1 | 1 1 1 1 1 6,07 |16,18|16,48
11 [Ni-3 |Ni-3b | - | - | - | 2| 1 6,35 |16,58|16,88
12 |Ni-4 |Ni-ab | - | - [ 1| - |2 6,85 |17,38]17,68
13 |Ni-501 [Ni-501/b| 2 | 1| - | - | - 7,12 |17,78|18,08
14 |[Ni-5 |Ni-5sb [ 1 [ 1|1 [ 1] - 7,34 |18,18]18,48
15 |Ni6  |Ni-6b [ 1 | - | - [ 1| 1 7,60 |18,58]18,88
16 |Ni-7 |Ni-zb [ 2 | - | - [ 1| - 8,10 |19,38]19,68
17 |Ni-8 |Ni-8b | 1| - | - | - |2 8,35 |[19,7820,08
18 |Ni9 |Ni-ob | - | 1] -|-]3 8,59 |[20,18|20,48
19 [Ni-10 |Ni-10b [ 1 [ 1| - | - | 2 9,09 [20,98]21,28

Uwagi:

1. Naped reczny typu NR-Sb nalezy stosowac do roztgcznika RUN

2. Zamocowanie napedow NR-S, NR-Sb - str. 71

3. Sposbb doboru dtugosci ciegna: h=L-t-a-1,4m

gdzie:

L - dtugos$¢ zerazi

t - gtebokos¢ posadowienia stupa

a - wymiar zamocowania aparatu od wierzchotka stupa

1,4 - wymiar zamocowania napedu od ziemi

Przyktad: Stup12m,t=23m,a=2,0m
nalezy wybra¢ zestaw Ni-3 lub Ni-3/b

h=12m-23m-20m-14m=6,3m,
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ENERGOLINIA® DOBOR ROZLACZNIKA sTN |°

W POZNANIU RN, RUN - CHIMET STNu | ©2

LIONDI Kp-24 /

4 o

C - ramowy

CH - modutowy

0- z ogranicznikami przepiec
bez oznaczenia - bez ogranicznikow

Prad znamionowy ciagty 400A

Napiecie znamionowe 24 kV

wyposazony w komory gaszace powietrzne
typ K4 (ABB)

roztgcznik tréjbiegunowy

p - do montazu pionowego (izolatory poziomo)
bez oznaczenia - do montazu poziomego
(izolatory pionowo)

Napowietrzny

U - z uziemnikiem
bez oznaczenia - bez uziemnika

R - roztgcznik

Uwaga:
Do sterowania roztgcznikiem stuzg napedy reczne NR-1, NR-2 - zamocowanie wg str. 71

Przyktady oznaczenia:

RNp 111-24/4-CH - roztgcznik napowietrzny tréjbiegunowy modutowy na napiecie

znamionowe 24 kV i znamionowy prad ciggty 400 A, przeznaczony
do montazu pionowego,

RUN l11-24/4-C - roztgcznik napowietrzny z uziemnikiem tréjbiegunowy ramowy

na napiecie znamionowe 24 kV i znamionowy prad ciagty 400 A,
przeznaczony do montazu poziomego
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ENERGOLINIA® ZESTAWY NAPEDOW STN
W POZNANIU ROZLACZNIKOW - CHIMET STNu 63
Naped i

Typ Prowadnica | NR-1, NR-2" Dhugose Masa

Lp. zestawu napedu c'ﬁgg 2 5§ 8| z eIIEeZan?gem cierg];qna, zes‘t(zwu,
ilos¢, szt.

1 N-1C 1 31 10,7
2 N-2C 1 36 12,4
3 N-3C 1 41 14.2
4 N-4C 1 46 15,9
5 N-5C 1 5.1 17.6
6 N-6C 1 6.1 19,6
! N-7C 1 6.6 206
8 N-8C 1 71 216
9 N-9C 1 76 22,6
10 N-10C 1 81 536
11 N-11C 1 26 546
13 N-13C 2 9.6 26.9
14 N-14C 2 10.1 27.9
15 N-15C 2 10,6 293
16 N-26C 2 111 30,6
17 N-17C 2 11,6 32,1
18 N-18C 2 12.1 33.4
19 N-19C 2 12,6 348
20 N-20C 2 13,1 36.2
21 N-21C 2 13,6 376
22 N-22C 2 121 38.9
23 N-23C 2 14,6 405
24 N-24C 2 15,1 418

Uwagi: 1. Naped reczny typu NR-2 nalezy stosowac do roztgcznika RUN

2. Zamocowanie napedu - wg str. 71
3. Sposoéb doboru dtugosci zestawu ciegna (zamocowanie napedu - 1,4m od ziemi):
h=L-t-12m-a
gdzie: h - dtugos¢ zestawu ciegna, m
L - dtugosé zerdzi,
a - wymiar zamocowania aparatu od wierzchotka stupa
t - gteboko$¢ posadowienia stupa
Przyktad: Stup12m- t=25m,a=08m h=12m-25m-12m-08m=7,5m

Nalezy wybra¢ zestaw N-9C

4. Nadmiar ciegna odcigé w czasie montazu.
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ENERGOLINIA ZESTAWY NAPEDOW STN
W POZNANIU | ROZLACZNIKA RN, RUN - CZE PAS| STNu 64
Ciegno napedu Naped .
eq € - Prowadnica | NR-C, [Ptugosc
Typ Elementy ciegna napedu EC- Sruba ciegna NRU-C" | ciegna Masa
Lp. | zestawu znakr. | pcz.0® | zelem. zestawu
napedu | TYP [1C|2C[3C|4C|5C|6C|ECE 100 oMo h
szt. kpl. m [kq]
1 [N-1C CN-1C | 1 - - - - 1 2 8 3,6 15,3
2 [N-2C CN-2C | 1 - - 1 - - 2 8 4,5 16,8
3 |N-3C CN-3C | 1 - 1 - - - 2 8 50 17,6
4 |N-4C CN-4C | 2 - - - - - 3 12 6,0 19,6
5 |N-5C CN-5C | 2 - - - - 1 3 12 1 6,6 20,6
6 [N-6C CN-6C | 2 - - - 1 - 3 12 7,2 21,6
7 |N-7C CN-7C | 2 - - 1 - - 3 12 7,5 221
8 |N-8C CN-8C | 2 - 1 - - - 3 12 1 8,0 22,9
9 |N-9C CN-9C | 2 1 - - - - 3 12 8,6 24,0
CN-
10 [N-10C 10C 3 - - - 1 - 4 16 10,2 27,1
11 [N-13C CN- 3 1 - - - - 4 16 10,6 29,7
13C
CN- 2
12 [N-14C 14C 3 - - - - - 4 16 9,0 25,4
CN-
13 [N-15C 15C 4 - - - - 1 5 20 12,6 31,0
Uwagi:

1. Naped reczny typu NRU-C nalezy stosowaé do roztagcznika RUN

2. Zamocowanie napedu na elemencie EZN-1- wg str. 71

3. Ze wzgledu na duzg rozpietos¢ srednic zerdzi stupow ujetych w niniejszym albumie,

zaleca sie stosowanie prowadnic ciegna mocowanych tadémg stalowg 20x0,7.

4. Sposob doboru dtugosci ciegna:

h=L-t-10m

gdzie: L - dtugos$c¢ zerdzi
t - gtebokos¢ posadowienia stupa

Przyktad: Stup 12m, t=25m,h=12m-25m-1,0m=85m

Nalezy wybraé zestaw N-9C

5. Nadmiar ciegna odcig¢ w czasie montazu

6. W zamowieniu zestawu napedu oprocz typu zestawu, nalezy poda¢ rodzaj napedu
NR-C lub NRU-C oraz typ elementu do napedu EZN-1
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W POZNANIU

® ,
m ENERGOLINIA®|  poBAR ROZLACZNIKA ALPAR | STN | .

str.

STNu

O

SA24/4 0 o gd

(o]

- z konstrukcjg do ogranicznikéw przepieé

S

- silikonowa; bez oznaczenia - porcelana

—|_ gd - przystosowany do sterowania napedem posuwisto-zwrotnym
K-

izolacja kompozytowa

4-

prad znamionowy 400A

24 - napiecie znamionowe

SA - oznaczenie producenta

Il - typ tgcznika, tréjbiegunowy

bez oznaczenia - do pracy w pozycji poziomej (izolatory pionowo)
p -

do pracy w pozycji pionowej (izolatory poziomo)

bez oznaczenia - ramowy, M - modutowy

N -

napowietrzny

U-

Z uziemnikiem

R -

roztacznik, O - odigcznik

Przyktady oznaczenia:

RUN M IIl SA 24/4 K - roztagczniko-uziemnik napowietrzny modutowy, do pracy
w pozycji poziomej, tréjbiegunowy, 24kV / 400A z izolacjg kompozytowa.

RNMp [l SA 24/4/100So0-gd - roztgcznik napowietrzny modutowy,

do pracy w pozycji pionowej, trojbiegunowy, 24kV/400A, z mozliwo$cig roztgczania
pradéw roboczych do 100A, z wtasng konstrukcjg pod ograniczniki przepie¢ SN

z izolacja silikonowa, przystosowany do sterowania napedem

posuwisto- zwrotnym.

RUN Il SA 24/4/100 - roztaczniko-uziemnik napowietrzny ramowy, do pracy
w pozycji poziomej, trojbiegunowy,24kV/400A z mozliwoscig roztagczania pragdow
roboczych do 100A, z izolacjg porcelanowa.
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str.

m ENERGOLINIA® DOBOR NAPEDU STN
W POZNANIU ROZLACZNIKA ALPAR STNu | ©°
NRADODOD/OwO
“V -‘V | - zamocowanie nad linig (na wierzchotku)

Il - zamocowanie pod linig (na zerdzi)
w. - wariant
& - $rednia zerdzi (Dw = 173/218/240/263/308/420)
10; 10,5; 12; 13,5; 15; 16,5; 18; 21 - dtugo$¢€ zerdzi, m
E, ZN, BSW - rodzaj zerdzi
u - dla roztgczniko-uziemnika
A - oznaczenie producenta
R - reczny obrotowy, E - elektryczny (silnikowy)
N - naped

N /0

O w. _IT
“V w. - wariant

Il - zamocowanie pod linig (na zerdzi)

| - zamocowanie nad linig (na wierzchotku)

& - $rednia zerdzi (Dw = 173/218/240/263/308/420)

10; 10,5; 12; 13,5; 14; 15 - dtugosc¢ zerdzi, m

E; ZN; BSW - rodzaj zerdzi

u - dla tacznika z uziemnikiem

A - oznaczenie producenta

M - naped o ruchu posuwisto-zwrotnym

R - reczny, E - elektryczny (silnikowy)

N - naped

Przyktady oznaczenia:

NRAu E12/263 w. Il - naped reczny obrotowy do roztgczniko-uziemnika
mocowanego pod linig na zerdzi typu E o dt. 12 m i Srednicy

wierzchotkowejd263

NRA E13,5 w. | - naped reczny obrotowy do roztgcznika, mocowanego nad linig
na zerdzi typu E o dt. 13,5 m

0>5>>0
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

DOBOR ROZLACZNIKA | NAPEDU | STN
ELGIS - GARBATKA STNu

str.
67

Dobor odigcznika lub roztacznika

Ol sp

24/4 00

0 - z ogranicznikami przepiec

S - izolatory silikonowe; K - izolatory kompozytowe;
C - izolatory ceramiczne

4 - pragd znamionowy 400A

24 - napiecie znamionowe

Sp - oznaczenie producenta ELGIS - GARBATKA

Il - typ tacznika, tréjbiegunowy

bez oznaczenia - do pracy w pozycji poziomej (izolatory pionowo)
p - do pracy w pozycji pionowej (izolatory poziomo)

S - segmentowy (na belce)

N - napowietrzny

U - z uziemnikiem; P - z komorami prézniowymi;
O - z komorami olejowymi

R - roztgcznik

Uwaga: Rozigczniki z komorami gaszacymi przeznaczone sg wytgcznie do pracy
w pozycji poziomej (izolatory pionowo)

Przyktad oznaczenia:

RN S 1lI-Sp 24/4 Ko - roztacznik napowietrzny trojbiegunowy segmentowy na napiecie
znamionowe 24kV i znamionowy prad ciggty 400A z izolatorami
kompozytowymi i ogranicznikami przepieé

RUN p lI-Sp 24/4 - roztgczniko-uziemnik trojbiegunowy, ramowy do pracy w pozycji pionowej
na napiecie znamionowe 24kV i znamionowy prad ciagty 400A

NR O - o

Dobor napedu

O d
‘( T u - roztgczniko-uziemnik

p - pod linig
n - nad linig

Bez oznaczenia - zerdz o $rednicy wierzchotkowej 218 mm
C - zerdz o $rednicy wierzchotkowej 173 mm

M - Zerdz o Srednicy wierzchotkowej 263 mm

M/1 - zerdz o $rednicy wierzchotkowej 420 mm

M/2 - zerdz o $rednicy wierzchotkowej 308 mm

M/3 - zerdz o $rednicy wierzchotkowej 488 mm

M/4 - zerdz o $rednicy wierzchotkowej 578 mm

Wysokos¢:
12; 13,5; 15; 16,5; 18; 21

E - rodzaj zerdzi

P - posuwisto-zwrotny;
O - obrotowy;
01 - obrotowy z przegubem

NR - naped reczny

Przyktad oznaczenia:

NRO1-E12pu - naped reczny obrotowy z przegubem na stup E-12m (Dw=218mm)
do fgcznika z uziemnikiem mocowanego pod linig.
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m ENERGO
W POZNANIU FLC, FLa

LINIA® DOBOR ROZL.ACZNIKA

STN
STNu

str.
68

gooog

I

bez oznaczenia - do pracy w pozycji horyzontalnej
(izolatory w pozyciji pionowej)
S - do pracy w pozycji wertykalnej
(izolatory w pozycji poziomej)

bez oznaczenia - roztgcznik bez nozy uziemiajgcych
u - roztgcznik z nozami uziemiajgcymi

Oznaczenia:

GB - standardowy uktad biegunéw na poprzeczniku
dtugosci 1685 mm

GB L - odwrotny ukfad biegunéw na poprzeczniku
dtugosci 1685 mm

GB W - standardowy uktad biegunéw na poprzeczniku
dtugosci 2000 mm

GB WL - odwrotny ukfad biegunéw na poprzeczniku
dtugosci 2000 mm

GBT - symetryczny uktad biegunow na poprzeczniku

dtugosci 1485 mm (uktad dodatkowy tylko do pracy

W pozycji pionowej - S)
p - symetryczny uktad biegunéw na ramie
dtugosci 1075 mm

Znamionowy prad ciggty |, = 630A - oznaczenia:

c - sprezynowe styki opalne dla znamionowego
pradu wytgczeniowego 35A - 100 c.o.

a15/97 - komory prézniowe dla znamionowego pradu
wytgczeniowego 630A - 2000 c.o.

a15/60 - komory olejowe dla znamionowego pradu

wyftgczeniowego 630A - 20 c.o., 400A - 100 c.o.

250A - 200 c.o., 50A - 800 c.o.

FL - trojfazowy roztgcznik napowietrzny typu uchylnego na napiecie
znamionowe 24kV o znamionowym poziomie izolacji 125kV/50kV

do stosowania w |, Il i lll strefie zabrudzeniowej

Przyktad oznaczenia:

FLa 15/60 GBu - roztgcznik trojfazowy napowietrzny z uziemnikiem na napiecie

Uwaga:

1. Roztacznik wyposazony jest standardowo w zaciski odgatezne do przewodow

znamionowe 24kV, z komorami olejowymi, o standardowym uktadzie

biegunéw na poprzeczniku dtugosci 1685mm.

o przekroju 95mm?. W przypadku przewoddw o wiekszych przekrojach nalezy podaé

ich typ.

2. Naped obrotowy roztgcznika N-F, NU-F mocowanie - str. 71 nalezy zamawia¢

oddzielnie.

3. Dobér napeddéw posuwisto-zwrotnych wg str. 69
Przyktad zamoéwienia:

Roztgcznik napowietrzny FLc GBu z napedem obrotowym typu NU -O0*F
* Dobér wg str.70
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ZAMOCOWANIE | DOBOR Str,
ENERGOLINIA® NAPEDU STN | 4
W POZNANIU POSUWISTEGO ROZLACZNIKA STNu
FLc

DIUGOSE Zalecana ilos¢
UgosC | 457ysk posrednich

zestawu - —

ciegno ciegien bez tozysk | z tozyskiem
z tozyskami obrotowych | obrotowym
posrednimi do 9m 2 1+ 1 obr.
‘ do 13m 3 2+ 1 obr.

i do 15m 4 3+ 1obr.

tozysko
posrednie
pojedyncze

tozysko
posrednie
pojedyncze
obrotowe

naped
typu L

naped |
skrzyniowy

Uwagi: 1. Obrotowe tozysko posrednie umozliwia wzajemne rownowazenie systemu ciegien.
2. Alternatywnie istnieje mozliwo$¢ zastosowania ciegna bez tozysk posrednich.
3. W zamowieniu napedu nalezy podac rodzaj napedu recznego, dtugo$c¢ i rodzaj ciegna oraz
typ zerdzi, np.: naped reczny typu ,L” z ciegnem z (bez) tozyskami posrednimi
dtugosci 7m do mocowania na zerdzi typu E - 12/12kN (Dy = 218).

Sposob doboru dtugosci ciegna:

h=L-t-a-1,8

gdzie: L - dlugosé zerdzi,
t - gtebokos¢ posadowienia stupa,
a - wymiar zamocowania roztgcznika od wierzchotka stupa

0>5>0

PTPIiREE




®| ZESTAWY NAPEDOW RECZNYCH STN str.
ENERGOLINIA™f oBROTOWYCH ROZLACZNIKA 20
W POZNANIU STNu
FLc, FLa
Elementy zestawéw napedéow
- Oznaczenie Masa )
Poz. Wyszczegélnienie jedn. Producent Uwagi
typ
[ka]
1 Naped N-F 4,7 Do FLO
ped reczny NU-F 4.7 Do FLOu
1C-1,0 m 1,9
Element ciegna napedu 2615 m 2,78
2 |z tacznikiem i $rubami 3¢-2.0m 3,65
4C-2,5m 4,53 ZOE Zgierz
5C-3,0m 54
3 Prowadnica ciegna napedu PC-8 0,5
4 Element pod naped odtacznika EZN-1 1,51
5 Sruba z nakretka, podkt. okr. i sprez. 2szt. M12 x 70 0,07
6 Podktadka kwadratowa do M12  2szt. 40x40x 4 0,05
Zestawy napedow
Typ zestawu napedu Typ ciggna Prowadnica | Naped * El t Dtugosé M
dia tacznika z tacznikiem i $rubami | ciegna N-F E;Tf? zestawu ?Sa
Lp. 1c[2c[3c]4ac]5c| PC-8 | lubNU-F - ciggna |*°%@WY
FLO FLOu
szt. kpl. [m] [kg]
1 N-1F NU - 1F - - - - 1 3,1+3,55 12,35
2 N-2F NU - 2F BNEREEEEE 3,6-4,05 13,38
3 N - 3F NU - 3F - - 2 - - 4,1+4,55 14,25
4 N - 4F NU - 4F -1 -1 -1 4,6+5,05 15,13
5 N - 5F NU - 5F - 1 - 1 5,1+5,55 16,00
6 N - 6F NU - 6F - -17-71T-1T2 1 6,1+6,55 17,75
7 N-7F NU - 7F - 1 1 - 1 6,6+7,05 18,78
8 N - 8F NU - 8F - - 2 - 1 7,1+7,55 19,65
9 N - 9F NU - 9F - 1 - - 2 7,6+8,05 20,53
10 N - 10F NU - 10F - - 1 - 2 8,1+8,55 21,40
11 N-11F NU - 11F - - 1 2 8,6+9,05 22,28
12 N - 12F NU - 12F - - - - 3 1 1 9,1+9,55 13,65
13 N - 13F NU - 13F - 1 1 - 2 9,6+10,05 24,68
14 N - 14F NU - 14F - - 2 - 2 10,1+10,55 | 25,55
15 N - 15F NU - 15F - 1 - - 3 10,6+11,05 | 26,43
16 N - 16F NU - 16F - - 1 - 3 11,1+11,55 | 27,30
17 N -17F NU - 17F - - 1 3 11,6+12,05 | 28,18
18 N - 18F NU - 18F - - - - 4 2 12,1+12,55 | 29,05
19 N - 19F NU - 19F - 1 1 - 3 12,6+13,05 | 30,08
20 N - 20F NU - 20F - - 2 - 3 13,1+13,55 | 30,95
21 N - 21F NU - 21F - 1 - - 4 13,6+14,05 | 31,83
22 N - 22F NU - 22F - - 1 - 4 14,1+14,55 | 32,70
23 N - 23F NU - 23F - - - 1 4 14,6+15,05 | 33,58
24 N - 24F NU - 24F - - - - 5 15,1+15,55 | 34,45

* Naped N-F do roztgcznika bez uziemnika, NU-F do roztgcznika z uziemnikiem

Uwagi: 1. Sposob doboru dtugosci ciegna (zamocowanie napedu - 1,4m od ziemi):

h=L-t-1,0

gdzie: h - dtugos¢ ciegna,
L - dtugos¢ zerdzi
t - gteboko$¢ posadowienia stupa

2. Nadmiar ciegna odcig¢ w czasie montazu.

3. Zamocowanie napedu

- str. 71

4. Dobor napedoéw posuwisto-zwrotnych wg str.69.
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»| ZAMOCOWANIE NAPEDOW sTN |
mENERﬁ%m\% NR-S, NR-Sb, N-F, NU-F, sthu | 7
NR-C, NRU-C, NR-1, NR-2
3

Klamerka

Stup wirowany

Naped reczny

NR-S, NR-Sb, NR-C, NRU-C
N-F, NU-F, NR-1, NR-2

Tasma mocujgca 20 x 0,7

Uwaga: Wymiar ,a’ dostosowacé do $rednicy zerdzi.

Klamerka O 3 szt. 0,015 Do poz. 1 -2 szt,
do poz. 2-1 szt
1,3 Do Dw=308
mocowania ———
Tasma stalowa 20 x 0,4 O 1,2 m 0,07 |prowadnicy Dw=263
ciegna, ——
3 1,0 str. 169 serdzie Dw=218
29 Do Dw=308
Tasma stalowa 20 x 0,7 O 26 | m 0,115 |mocowand  py=263
napedu,
24 zerdzie Dw=218
Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. |str. albumu| jedn. Uwagi
(kg
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W POZNANIU PRODUKCJI STNu | 72

- tr.
m ENERGOLINIA® DOBOR ROZLACZNIKA | NAPEDU STN str
IE-ZD W BIALYMSTOKU

1. Typ roztgcznika:

* SRN-24 - roztgcznik z gaszgcymi komorami powietrznymi
- znamionowy prad ciggty - 400 A
- prad wytaczeniowy w obwodzie o matej indukcyjnosci - 80 A

* SRUN-24 - roztgcznik z uziemnikiem z gaszgcymi komorami powietrznymi
- znamionowy prad ciggty - 400 A
- prad wytaczeniowy w obwodzie o matej indukcyjnosci - 80 A

* SRNkp-24/400 - roztgcznik z prézniowymi komorami gaszacymi
- znamionowy prad ciggty - 400 A
- prad wytgczeniowy w obwodzie o matej indukcyjnosci - 400 A

* SRUNkp-24/400 - roztgcznik z uziemnikiem z prézniowymi komorami gaszacymi
- znamionowy prad ciggty - 400 A
- prad wytgczeniowy w obwodzie o matej indukcyjnosci - 400 A

2. Typ napedu:

*NO-1/0 - naped roztgcznika SRN-24

*NOU-2/0 - naped roztacznika z uziemnikiem SRUN-24

* NRkp-1/0 - naped roztacznika SRNkp-24/400

* NRUKkp-2/0 - naped roztacznika z uziemnikiem SRUNkp-24/400

Szczegbdtowe parametry roztgcznikow zawarte sg w kartach katalogowych
oraz w DTR - dostepne na stronie www.iezd.pl

W albumie wykorzystano roztaczniki odmiany "C" przystosowane do montazu
nad przewodami linii na poprzeczniku stupa z zerdzi wirowanych
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PRZYKLADY ZAMOCOWANIA

str.

ENERGOLINIA®( Rozy ACZNIKA RONS Il S STN
p 24/4, 73
m W POZNANIU | oBNS Il Sp 24/4 | RPN Il 24/400-w | STNU
RON S Il Sp

RPNSIIISp

_ RPN 11l 24/400-W
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ENERGOLINIAY
W POZNANIU

ZAMOCOWANIE | DOBOR
PRZEKLADNIKOW SN

STN
STNu

str.

74

Uwagi:

Przektadniki prod. INTRA, ZELISKO (ZOE zgierz),
(przektadniki prod. ABB wg str. 75)

1. Drabinke kablowg (w przypadku jej stosowania) mocowac po stronie prowadzenia kabli

jak na powyzszym rysunku, ze wzgledu na zachowanie bezpiecznej odlegtosci (De = 22cm)
do elementéw pod napieciem SN.
2. Zestawienie materiatéw - str. 76

3. Dpp =25cm
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m ENERGOLINIA®

W POZNANIU

, tr.
ZAMOCOWANIE | DOBOR S

PRZEKLADNIKOW SN

STN
STNu| 7

Przektadniki prod. ABB

1 0 —PZI\ P1 Dpp
R 10
: 2 it CEAD I
21 TR I [ AN | E
: 9
7
4 °
15
6
18
RN | o a

M10x25

gtéwny
przewodd
uziemiajacy

szczegot potaczenia uziemienia przektadnika

tasma
uziem.

12 zacisk uziem.
przektadnika

puszka zaciskow

[d &

wtornych przektadnika

e

Zestawienie materiatow - str. 76

0>5>>0

PTPiREE




® ZAMOCOWANIE | DOBOR STN str.
m ENERGOLINIA PRZEKLADNIKOW SN sThu | 76
ZESTAWIENIE MATERIALOW
. KPR-3a/E 3-660-76 11,0 [Do CTSO, VTO
16 | 21 | Konstrukaa do 3 | szt. Do KON, VOG, EGF
przekiadnikow KPR-1a/E 3-660-75 139 |gop el
_ KNR -2a/E 39,2 | po Dy = 308
15| 20 | Konstrukcja nosna 3-660-77 1 szt. ; .
KNR -1a/E 36,8 | 2erdzi |p,, =218, 263
KONSTRUKCJE
Sruba z nakretkg PN-EN Do potgczenia poz. 15
45116 podkt. okr. i sprez. M8 x 20 15048-1 6 | szt. 0,01 Z uziem.
Koncowka kablowa Cu - Do poz. 12,
23115 cynowana do M8 (M12)* o str. 161 6 szt | O |, Do EGF 20
23 | 14 | Koncowka kablowa do M8, O O 6 | szt. | 0,16 | Do poz. 13
Cu -cynowana , oczkowa
20 | 13 | Kabel 0,6/1kV, | N2XY (YKXS) 1x4 mm? 2 | m |0,084
Eltrim-Kable Potgczenie uziemienia
7 | 12 | Przewéd Cu 450/750V HO7V-K 25 m (0,79
ENSTO o
38 | 11 | Ostona przeciw ptakom SP-36.3 POL 3 | sat. |09 \'\/l'?'éa107lsik\l/\'|{8(;3>,82 4,
OIP-2 BEZPOL
Koncowka kablowa Al
22110 do M12 O str. 160, 161 | 12 | szt. Do poz. 3
CCD 9-42 SICAME Mocowanie kabli do
37| 9 |Opaska kablowa VPC8/180 GPH 10 | szt. | - konst\r/ijkcl'i '
PER 15 |ENSTO POL 1
8 Zamocc_:_wame kabli i przewodow str. 41 1 | kpl.
na stacji
3-palczatk SKR 3 38/11 GPH U Inieni
44 | 7 téfniglfjm;iwa SEH335-15 | CELLPACK | 3 | szt. | - j’zzcge nienie rur
AK34-35 | RADPOL poz.
Rura ochronna .
48| 6 karbowana @, = 32mm 68124 MARMAT 12 m - | (2x6ém)Do poz. 4i5
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY(YKXS) Potgczenie
20 5 (min. 2,5 mm?) (3x9m) 2X... 27| m 0,22 poz. 2- rozdz. nn| Dobér
4 |Kabel 0,6/ 1kV (3x9m) N2XY(YKXS) Eltrim 27| m |012 Potgczenie indywid.
2X... Kable poz. 1- rozdz. nn
Przewéd w ostonie .
211 3 12/20 KV O 15 m Potaczenia SN
ZELISKO,
Przekfadnik prgdowy SGF 20/0 ZOE Zgierz 30
59 2 |oprzektadni.... A/5A CTSO 17 KPB Intra 3 | szt. | 30
kl. ....... e VA CTSO 25 30 S N dob¢
KON-24 ABB 54| Szczegotowy doboér
ZELISKO wg kart katalogowych
Przektadnik napieciowy EGF 20 o 48 |producenta
0 przektadni ZOE Zgierz
601 1 1 15(20):\3 kv 1 0,1:3 kv —a 21 KPBIntra | o | SZt [ 24
Kl . VA VTO 38 49
e § e VOG24 ABB 57
APARATURA | OSPRZET
Lp. Producent, Masa
zest. | Lp. Wyszczegdlnienie nr normy, | llos¢ [Jedn.|jedn. Uwagi
mat. strony, rys. [kg]
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str.
ENERGOLINIA® WYPROWADZENIA LINII STN
W POZNANIU NAPOWIETRZNYCH nn STNu | 77
Wykonanie 1 - haki
Wymiar a - wg tomu | lub str.25, 37, 38
Wykonanie 2 - konstrukcje KNI
Uwaga:. Kierunki wyprowadzen obwodéw nn ze stacji - str.78
Sruba z nakretka, M16x390 0,7 |Do2xKNI-2
podktadka okragtg M16x350 _ . 0,64 | Do 2 x KNI-1a, Dy =263
45 112 i sprezysta, k1.5.8, PN-EN 15048-1 szt. -
polacz. niesprezane M16x300 0,56 | Do 2 xKNI-1a, Dy =218
OB-15 2,7 | Do KNI-2a/E
39 | 11 | Objemka 0OB-9 rys. 4-660-51 szt. | 1,9 | DoKNI-1a/E, Dy =263
OB-5 1,6 | DoKNI-1a/E, Dy =218
Konstrukcja KNI-2a/E 6,1 Dw=308
33 |10 do linii nn KNI-1a/E rys. 4-660-47a szt. 47 Do zerdzi Dy=218,
263
KONSTRUKCJE
38135/SN BELOS-PLP
13 | 6 |tacznik kablakowy  [NK 38135 DELKAR sat. | 0F ?;’21(7'1 wor. nn
19 ELGIS 0,59 | o2/ WP
5 | Zamocowanie kabli i przewodéw na stacji str. 41 1 | kpl.
4 [ Uchwyt odciggowy O str.162 szt. | ...
3 | Klamerka O str. 169 szt. |0,015| Do poz. 2
13 | 2 [ Tasma stalowa 20x0,7 O ' szt. 10,115
Hak do mocowania
1 tasma O str.165 szt.
APARATURA |1 OSPRZET
Lp. Producent Masa
zest. | Lp. Wyszczegblnienie nr katalogowy, [llos¢[Jedn.|jedn. Uwagi
mat. normy, str. rys. kg
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

KIERUNKI WYPROWADZEN
LINII NAPOWIETRZNYCH nn
ZE STACJI STN(u), STNKs(u),
STNKp(u), STNO(u), STNON(u),
STNP(u)

STN
STNu

str.
78

TRANSFORMATOR

WYKONANIE 1
haki poz. 1

WYKONANIE 2
konstrukcje KNI poz. 10

TRANSFORMATOR

* Wyprowadzenie N3 nie dotyczy stacji STN(u)/ll, STNKs(u)/Il, STNKp(u)/ll, STNO(u), STNON(u)
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

KIERUNKI WYPROWADZEN
LINII NAPOWIETRZNYCH nn
ZE STACJI STN(u)r, STNKs(u)r,
STNKp(u)r Z ROZLACZNIKIEM
RN'S,RUNS, RON S, RPN S, SRN,
SRUN, SRNkp, SRUNKp, FLc

STN
STNu

str.

79

WYKONANIE 1
haki poz. 1

TRANSFORMATOR

wyprowadzenie
po stronie
mocowania
ciegna napedu

N,

WYKONANIE 2
konstrukcje KNI poz. 10

TRANSFORMATOR

TRANSFORMATOR

po stronie
mocowania

ciegna napedu

wyprowadzenie
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m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

KIERUNKI WYPROWADZEN
LINII NAPOWIETRZNYCH nn
ZE STACJI STNr, STNKsr, STNKpr
Z ROZLACZNIKIEM RN, RUN

STN
STNu

str.
80

|
|

//58/////’
TRANSF

WYKONANIE 1
haki poz. 1

0o

dRMATOR

WYKONANIE 2
konstrukcje KNI poz. 10

TRANSFORMATOR

TRANSFORMATOR
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® KIERUNKI WYPROWADZEN str.
m ENERGOLINIA LINI NAPOWIETRZNYCH nn SSTTNN 81
ZE STACJI STNPr, STNPur u
WYKONANIE 1
haki poz.
stacja stacja
z roztgcznikiem NPSE z pozostatymi
N, aparatami

TRANSFORMATOR

TRANSFORMATOR

TRANSFORMATOR

po stronie
mocowania
ciegna napedu

WYKONANIE 2
konstrukcje KNI poz. 10

\

\
nie dotyczy staciji /\ \
z roztgcznikiem NPSE

wyprowadzenie /

po stronie
mocowania 20°
ciegna napedu |

wyprowadzenie :

TRANSFORMATOR

po stronie
mocowania
ciegna napedu
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

KIERUNKI WYPROWADZEN
LINII NAPOWIETRZNYCH nn
ZE STACJI STNKr
Z ROZLACZNIKIEM RN-W, RUN-W

RPN-W, RPUN-W

STN
STNu

str.
82

WYKONANIE 1
haki poz. 1

/ wyprowadzenie
po stronie
mocowania
ciegna napedu

WYKONANIE 2
konstrukcje KNI poz. 10

TRANSFORMATOR

TRANSFORMATOR

po stronie
mocowania
ciegna napedu

po stronie
mocowania
ciegna napedu

v
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m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

KIERUNKI WYPROWADZEN
LINII NAPOWIETRZNYCH nn
ZE STACJI STEKr Z ROZLACZNIKIEM
RN S, RUN S, RON S, RPN S, SRN,
SRUN, SRNkp, SRUNkp, FLc

STN
STNu

str.
83

WYKONANIE 1
haki poz. 1

|
TRANSFC?RMATOR

wyprowadzenie
po stronie
mocowania
ciegna napedu

N,

WYKONANIE 2
konstrukcje KNI poz. 10

\ B

TRANSFORMATOR

TRANSFORMATOR

po stronie
mocowania
ciegna napedu
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ENERGOLINIA®
W POZNANIU

WYPROWADZENIA OBWODOW nn
ROZLACZNIKI SLUPOWE

str.
84

STN
STNu

—_———

zasilanie kabel
lub przewody nn

L

e

1
2
P
/A

sprowadzenie przewoddw AsXSn
linii nn do roztgcznikdw stupowych

wykonanie potgczen
zasilajgcych i odptywowych

28+35

'_:ﬂ:‘:‘_—z{i. _

7
A

7 )
I

SRFes={=

= = =

—y— ]

L
P-4
—
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i J
| |
(I Iy
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I 1 I
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i | ‘_‘
| ! I
3 | e
| [
| ! |
I I
I I
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=

Zestawienie materiatow str. 87

0>55>0

PTPIiREE




LN ROZLACZNIKI SLUPOWE 85

® WYPROWADZENIA OBWODOW nn str.
m ENERGOLINIA STN
SZCZEGOLY MONTAZOWE STNu

SZ 1600

I
I

SZ 4000

5

‘ =

| X_Ei _]
6 | |

1 s
‘ i [ | [ J
l \
‘ X 1

Zestawienie materiatéw - str. 87
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o | WYPROWADZENIA OBWODOW nn STN str.
m ENERGOLINIA ROZLACZNIKI SLUPOWE STNu | 86
SZCZEGOLY MONTAZOWE u
Zamocowanie roztacznikéw na konstrukcji KRZ
SZ 4000, APR4000
SZ 1600, APR1600
o ‘
Im e d8
;_ Nl e JF = O [ = g
H H - -
R !l LI i
L—__l—g—‘—g — —7— —W— -l H =l
AN R I ARIARIAR
O f--rf—;g—jﬁ' | T 101
e e
7 | %
12 iy ‘ 10 1
e
Rozmieszczenie roztagcznikéw na konstrukcji KRZ
Dobér objemek poz. 12 1
Staci Srednica wierzchotkowa zerdzi Dy, mm L
ace 218 263 308 — —
0B-8 = = —10
om (1,8 kg) i
2m OB-10 OB-12 OB-17 '
(20kg) | (23kg) | @1kg) Y 05 _|

Zestawienie materiatoéw - str.87
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®| WYPROWADZENIA OBWODOW nn STN str.
m ENERGOLINIA ROZLACZNIKI SLUPOWE STN 87
ZESTAWIENIE MATERIALOW u
Zaciski do roztgcznikow SZ
Typ . r?r(; g&f;n’og#nz Obcigzalnosé, A
KG 43.6(+1xKG91) | Al/ Cu 2x(50-240) 400
KG 45(+1xKG9) Al/ Cu 2x(16:120) 160

Dobér roztgcznika APR

Sposo6b zaméwienia roztgcznika:

APRO4000 0L

W przypadku braku oznaczenia zaktadane
jest rozwigzanie jednopolowe

Wykonanie dwupolowe
Wykonanie tréjpolowe

W przypadku braku oznaczenia zaktadane
jest potaczenie typu proste-proste

Y Podtgczenie typu pojedyncze-podwajne

Wykonanie czteropolowe

Przyktad: APR 3 400 W D L — roztgcznik bezpiecznikowy model APR, wykonanie trojpolowe,
400 A, z zaciskami przebijajgcymi izolacje, potgczenie typu podwdjne-podwdjne

do uzytku w niskich temperaturach.

roztgcznika.

A N

D Podtgczenie typu podwojne-podwaojne

W przypadku braku oznaczenia zaktadane

jest potaczenie koncowkami kablowymi
C Bezposrednie podtgczenie

M Podtaczenie posrednie

W Podtgczenie zaciskami

Uwagi: 1. Roztaczniki SZO posiadajg osobne ostony izolacyjne na kazdy zacisk.

2. Biegun PEN w roztgcznikach SZ 400.41, SZ 160.41 i APR jest nieroztaczalny,
zacisk PEN w roztgcznikach SZ400.322, SZ160.322 jest montowany z boku do korpusu roztgcznika.

3. Zerowanie roztgcznikdw 3-bieg. i 4- bieg. realizowaé, podtaczajac przewdd PEN do wspornika PEK 49
lub do ZU konstrukcji KRZ - poz. 10. Roztgczniki SZ400.41, SZ400.322, SZ160.41, SZ160.322 i APR
zerowane sg poprzez biegun(zacisk PEN),ktory potaczony jest galwanicznie z metalowymi elementami

39 | 12 | Objemka OB-0O/E 4-660-51 1 szt. | ... Do poz. 10, dobér wg tabeli str. 86
Konstrukqa' KRZ-2/E 4-660-48 O szt 0.7 Do 1 szt.' SZ 40'0E|, APR4000
14 do roztgcznika nn stosowac facznie z poz. 10
Konstrukcja KRZ-6a/E Do 2+5 szt. [zerdzie __ 308
101 4o roztgcznikéw nn KRZ-3a/E 4-660-49a ! szt. | 7.4 poz.1 Dw= 218,263
KONSTRUKCJE
35, Tas$ma stalowa 20x0,7
36 dt. 1,5 m z klamerka O str. 169 2 kpl. | 0,17 | Do PEK 49, APRO
Gtowica napowietznann | SFEX4... | CELLPACK szt. O | Do kabli j.n. nieodpornych na UV
E4R50-150 SICAME o . )
45 4-palczatka E4R10-35 Do kabli 4-zytowych, o izolagji
termokurczliwa SEH4 60-25 | CELLPACK szt. O odpornej na UV,
SBO 42 ENSTO POL ilo$¢ w zalezno$ci od ilosci kabli
SKR 4 75/25 GPH
Zamocowanie kabli na stagji str. 41 1 kpl. O
19 Kabel nn O - O m O [Wg potrzeb
Wspornik do PEK49 |[ENSTOPOL| O | szt | 1.4 |Domocowania 1szt. SZO,
roztgcznika
APRO1600L| SICAME 1+4 pol.+PEN 25-120mm”
SZ 160.322 3,8 3bieg [6XKG 45+1xKG 9
SZ 160.41 4,5 160A +PEN | 8xKG 45
SZ 160.4 ENSTO POL 44 4bieg. | 8xKG 45
18 S[upowy roz{qcznik SZ 160.3 3,5 3b|eg 6xKG 45
bezpiecznikowy SZ 160.1 O szt. 1,6 1bieg. [ 2xKG 45
(uwagi i dobor powyzej) [ APR040000L)  SICAME O 1+4 pol.+PEN 25-240mm®
SZ 400.322 10 3bieg [6XKG 43.6+1xKG 91
SZ 400.41 12,3 | 400A | *PEN | 8xKG 43.6
SZ 400.4 ENSTO POL 12 4bieg. | 8xKG 43.6
SZ 400.3 9,3 3bieg. [ 6xKG 43.6
APARATURA | OSPRZET
Lp. Producent, Masa
zest.|Lp. Wyszczegolnienie dystr. llos¢ | Jedn. | jedn., Uwagi
mat. nr str. rys. kg
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str.
ENERGOLINIA® ROZLACZNIKI SLUPOWE nn STN
W POZNANIU SCHEMATY POLACZEN STNu [ 88
Zasilanie jednym kablem(przewodem) 4-zylowym
Q0
[
=
R1 J @ R2
—_—t— | = I | I
I ]| T ]| |
— =T Il ’
[ | ] | |
N1 s | i W | I :: N2
[ | | |
s i W | Il f
I | | |
odptywy odptywy
R3 R4
I |l 1 I 1
e el Y | T | T
— HHE= =
N3 I I | I | | N4
—_—— | ) ]| )
I Il | I |
—_— | 1 | 1
Zasilanie dwoma kablami(przewodami) 4-zylowymi
0
C
R1 \ = ‘ R2
n
—r— T = S I i
[ |l ) | |
s | i W | I f
N1 I |l | | N2
—_— | I |
[ ]| | |
f I I f
[ | | |
odptywy odptywy
R3 R4
I I I 1
e el I | ] | )
— ] =
N3 I I Il ; N4
—_—r— | | )
I Il I |
—_—t | | :

R1, R2, R3, R4 - stupowy roztgcznik bezpiecznikowy nn

Uwaga: Mostki wykona¢ kablem (przewodem) nn o przekroju wynikajgcym z przewidywanego
maksymalnego obcigzenia obwoddw odptywowych.
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str.

ENERGOLINIA® WYPROWADZANIA OBWODOW nn | STN
W POZNANIU ROZDZIELNICE nn STNu | 8°
Rozdzielnica nn stupowa
23
7
kable __ /
Papowietiznych SN worowadzeni
3 plr_zewodlgvy i kabli
13 TL r:ln. 2 m od ziemi
J IIIW 1
, i Oq 2
\;%(_;}
6 7 :{
10 ‘ o

Rozdzielnica nn wolnostojaca

kabel nn

_— zasilajgcy

| T
DR N

It

=l
||
02| bd_F
3,0
N
N

‘ \W przypadku braku zabezpieczen

na stacji, kabel prowadzi¢ w rurze ostonowej

Zestawienie materiatéw - str. 90
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

ROZDZIELNICE nn

WYPROWADZANIA OBWODOW nn

ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
90

STN
STNu

Uwagi:
1. Szafke pomiarowg bilansujgcg stosowac jezeli nie ma mozliwosci montazu elementéw uktadu pomiarowego
wewnatrz rozdzielnicy nn lub w przypadku stosowania roztgcznikow stupowych nn.

2 Na stacjach z pomiarem posrednim przewody od przekfadnikow SN wprowadzaé do rozdzielnicy nn lub szafki
pomiarowe;j bilansujace;.

3. Dla stacji 400 i 630 kVA, ze wzgledu na duze przekroje kabli zasilajacych, zaleca sie stosowanie rozdzielnic
wolnostojgcych.

4. Dla szaf rozdzielnic nn podwieszanych szczego6lnie w przypadku wyposazenia w ukfad pomiarowy, ze wzgledu
na duzy ciezar, powodujacy deformacje obudowy, stosowac dodatkowo podparcie.

47 | 23 [ Wspornik do anteny WA-1/E | rys. 4-660-74 1 szt. 0,2
OB-18/E 3,2 | Do KSZ-9//E
39 | 22 | Objemka OB-12/E | 4.660-51 2 | st |22 DO g DwT20S
OB-10/E 2,0 serdzie D, =218
Konstrukcja KSZ-9a/E 3,3 . . D, =308 |
34 [ 211 46 rozdzielnicy KSZ-8a/E| 4-660-502 2 | s#t 55 | Pozerdzi 3 —ois 263
KONSTRUKCJE
58 | 14 | Antenadookéha | .. 1 szt. Do zdainej tr.ansmisji
danych pomiaru
35, Tasma stalowa 20x0,7 dt. 2 m Do mocowania szafki
36 13 z klamerkg str. 169 4 kpl. /] 0,115 pomiarowej i WA-1/E
43 | 12 [ Ksztattka termokurczliwa O O szt. - wg poz. 7
11 | Rura termokurczliwa CPEEL ... [ENSTO POL Do uszczelnienia
41 2 Kiejem termotopliwym MSRK ... GPH m - wprowadzen kabli do
SRH2 ... | CELLPACK rozdzielnicy
48 | 10 | Rura cchronna karbowana 68124 | MARMAT | 2 | m | - |Ostonakablipoz. 6
@,=32mm,
52 9 [ Ostona rurowa HDPE kabla dt. ... m O 1 szt. -
) SBO4 .... |ENSTO POL
Palczatka (glowiczka) E4R .. SICAME Dobor w zaleznosci od
45 8 | termokurczliwa G 2 szt. - rzekroiu kabla
4-palczasta SKR4 ... PH p )
SEH4 ... CELLPACK
7 | Zamocowanie kabli na stacji str. 41 1 kpl. O
N2XYJ
4x35 Eltrim Potaczenie rozdzielnica -
19 6 | Kabel 0,6/1 kV N2XYJ Kable 2 m o szafka oswietleniowa
4x25
19 5 | Kabel 0,6/1 kV Tscz:ngl m O | wg potrzeb
ELGIS,
Ztacze kablowe wolnostojgce INCOBEX-
15 z fundamentem 2K ELPLAST, szt -
4 ZPUE.
Szafka pomiarowa bilansujgca nn W L
lub szafka o$wietleniowa nn - K yp(t)sz?(zgnle : d
16, wolnostojgca z fundamentem S CHIMET onstrukcja, zgodne ze
- - - & ELKOM, 1 szt. O standardem OSD,
17 Szafka pomiarowa bilansujgca nn 2 LAMEL rzvkiady- str. 170. 171
3 [ lub szafka oswietleniowa nn > ZPUE. przykiady- str. ’
;'”pg".val . — INCOBEX-
15 2 ozdzielnica nn wolnostojgca ELPLAST
z fundamentem 1 szt. O
14 1 | Rozdzielnica nn stupowa (uwaga4)
APARATURA | OSPRZET
Lp. Producent, Masa
zest. | Lp. Wyszczegolnienie nr normy, | llos¢ | szt. | jedn., Uwagi
mat. strony, rys. kg
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

ZAMOCOWANIE KABLI
| PRZEWODOW nn

NA STACJI 12m

str.

STN
STNu | 91

Drabinki kablowe

Uchwyty i tasmy

Zestawienie materiatéw - str. 92
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ENERGOLINIA® ZAMOCOWANIE KABLI STN str.
m W POZNANIU | PRZEWODOW nn NA STACJI STNu 92
12m ZESTAWIENIE MATERIALOW
36| 3 (Klamerka | ... | | .. szt. |10,015| Do poz. 2
str. 169
35| 2 [Tasma stalowa 20x04 | ... | | ... m | 0,07 (Do poz. 1
32 | 1 |Uchwytdokabla | .. str. 168 | ... szt | ... 2?as§izalezna od typu
OSPRZET
UCHWYTY | TASMY
32 8 | Uchwyt do kabla UzZ-3/E rys. 4-660-60 7 szt. 0,3 [Do DKZ
OR-8 1,5 D,, =308
7 OR-5 1 szt. 1,2 |Do zerdzi D, =263
OR-3 0,9 D, =218
OR-7 1,45 D, =308
44 | 6 |Objemka OR-4 rys. 4-660-56 1 szt. | 1,1 Do zerdzi D, =263
OR-2 0,8 D, =218
OR-6 1,4 D,, =308
5 OR-3 1 szt. 0,9 | Do zerdzi D, =263
OR-1 0,75 D, =218
KDZ-6a/E 1,7 D,, =308
20 4 KDZ-4a/E | rys. 4-660-46a 1 szt. 1,2 | Do zerdzi D,, =263
Konstrukcja KDZ-2a/E 1,3 D, =218
do drabinki KDZz-5a/E 1,4 D,, =308
19 3 KDZ-3a/E | rys. 4-660-45a 2 szt. | 1,12 | Do zerdzi D,, =263
KDZ-1a/E 1,1 D, =218
18 | 2 |Drabinka [3,0m DKZ-3/E rys. 3-660-44 1 szt. | 10,6
kablowa
17 | 1 |diugosci |2,0m DKZ-2/E rys. 3-660-43 1 szt. | 7.1
KONSTRUKCJE
DRABINKI KABLOWE
Lp. Nr katalogowy, Masa
zest. | Lp. Wyszczegblnienie nr rysunku, str., | llos¢ | Jedn. | jedn. Uwagi
mat. producent kqg]
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ENERGOLINIA®

ZAMOCOWANIE KABLI str.

| PRZEWODOW nn STN

93

W POZNANIY NA STACJI 13,5m STNu
Drabinki kablowe
T 2.3
7.8
1
13
5 5
6 (D, = 263)
—71 19,10
| i |
I || = H 13
Il | T S
I |
I |: L
&‘Zﬁ F— =
I N 1
//_
4 PAes—
6 (D, = 218)
10, 11 -

Uchwyty i tasmy

=

Zestawienie materiatéw - str. 94
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® ZAMOCOWANIE KABLI STN str.
m ENERGOLINIA™f | pRZEWODOW nn NA STACUJI STNu | 9
13,5m ZESTAWIENIE MATERIALOW
36 | 3 |Klamerka O szt. ({0,015(Do poz. 2
str. 169
35 | 2 |Tasma stalowa 20x0,4 O O m | 0,07 | Do poz. 1
32 | 1 | Uchwyt do kabla O str. 168 O | szt | O 'S'fas;iza'ez”a od typu
OSPRZET
UCHWYTY | TASMY

21 | 13 | Uchwyt do kabla Uz-3/E rys. 4-660-60 8 szt. | 0,3 |DoDKZ

11 OR-6 1 szt. | 1,2 | Do KDZ-5a/E

10 OR-4 1,1 Do KDZ-4a/E
44 . 1 szt.

9 | Objemka OR-2 rys. 4-660-56 0,8 | Do KDZ-2a/E

8 OR-3 1 - 0,9 | Do KDZz-3a/E

7 OR-1 " 10,75 | Do KDz-1a/E

6 KDZ-4a/E 2 szt. 1,2 Do D,, = 218,263
20 rys. 4-660-46a . .

5 _ KDZ-2a/E 1 szt. | 1,3 |zerdzi p, =218

4 | Konstrukcja KDZ-5a/E 1.4 D, = 263

do drabinki Do
19| 3 KDZ-3a/E | rys. 4-660-45a 1 szt. | 1,12 |, . D, =263
zerdzi

2 KDZ-1alE 1,1 D, =218

1g | 1 |Drabinka kablowa DKZ-3/E | rys. 3-660-44 | 2 | szt. | 10,6
dtugosci 3,0 m
KONSTRUKCJE
DRABINKI KABLOWE- stacje 13,5m
Lp.
zes Nr katalogowy, Masa
t. |Lp. Wyszczegdlnienie nr rysunku, str., | llos¢ | Jedn. | jedn. Uwagi

ma producent kgl
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str.
ENERGOLINIA®| POLACZENIE UZIEMIENIA STACJI STN
W POZNANIU WYKONANIE 1 STNu 95
Elementy potgczenia uziemienia
Elementy uziemiane Lp.
nazwa lub typ elementu
zest. mat.
Poprzecznik, 3 I _
konstrukcja KOD, 4,5,6,7 tasma 30x4,40x5
d . HO7V-K 25
konstrukcja do roztgcznika M10x25
Linka no$na kabla 8
podwieszanego (uniwersal.) |  ~ | 77
Rozlaczniki SN tasma 30x4,40x5
ograniczniki przepie¢ SN 4.5.6,7 HO7V-K 25
M12x30
Przektadniki SN wg str. 73+75.
. . wg str.
Zyty powrotne kabli, 243 |
Konstrukcie tasma 30x4,40x5
) 4,5,6,7 HO7V-K 25
wsporcze M10x25
Ograniczniki wg str.
przepiec nn "+ Gtéwny przewod
- uziemiajacy
(tasma 30x4 lub 40x5
. poz.4) mocowany
zacisk N 4,5,6,7 HO7V-K 70 do zerdzi tasma poz. 9
transformatora 1xM12x30 ’
. tadma 30x4,40x5
Kadz !
4,5,6,7 HO7V-K 70
transformatora M12x30
; tadma 30x4,40x5
Konstrukcja ;
4, 5a 617 HO7V'K 25
do transformatora M10x25
Konstrukcje wsporcze, tasma 30x4,40x5
metalowe ochrony kabli, 4,5,6,7 HO7V-K 25
M10x25
tasma 30x4,40x5
rozdzielnica(szafka nn) 1,7 HO7V-K 25
M10x25
tasma 30x4,40x5
naped roztgcznikaSN, 4,5,6,7 HO7V-K 25
M12x30
Zacisk probierczy
(Ziacze ZP)
47101 oMiox2s
lub uchwyt s
1
coh
2 Uziom ©
3 *1,0 na gruntach rolnych

Szczegdly montazowe - str. 97, Uwagi i zestawienie materiatdw - str. 98
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m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

POLACZENIE UZIEMIENIA STACJI STN
WYKONANIE 2

str.

STNu |

Elementy potgczenia uziemienia

Elementy uziemiane zeslzprﬁat nazwa lub typ elementu
Poprzecznik, tasma 30x4, 40x5
konstrukcja KOD, 56,7 HO7V-K 25
konstrukcja do roztgcznika M10x25
Linka nosna kabla
podwieszanego (uniwersal.) 8
Roztgczniki SN, tasma 30x4, 40x5
ograniczniki przepie¢ SN 5,6,7 HO7V-K 25
M12x30
Przektadniki SN wg. str ...,
Gtéwny przewod
. . uziemienia ochronnego
2yly powrotne kabl, wg. str. 42,43 |~ (tasma 30x4 lub 405
poz. 4) mocowany
do zerdzi tasmg poz. 9
. tasma 30x4, 40x5
Konstrukcje wsporcze 56,7 HO7V-K 25
M10x25
Ograniczniki przepie¢ nn wg. str. 117 | ...
Zacisk N HO7V-K 70 Zacisk N
transformatora 56,7 1xM12x30 transformatora
; tasma 30x4, 40x5
Kadz ’
56,7 HO7V-K 70
t f t r
ransformatora M12x30
Konstrukcia tasma 30x4, 40x5 ) )
q ; J 5,6,7 HO7V-K 25 Glowny przewod
o transformatora M10x25 uziemienia funkcjonalnego
(tadma 30x4 lub 40x5
. tasma 30x4, 40x5 poz. 4) mocowany
ety | ser | Horvica
M10x25
rozdzielnica (szafka nn) 56 7 taémHg;’:\(/)xéééOXS
d rozk ika SN, » O y
naped roztgcznika M12x25
Zacisk probierczy
(Ztgcze ZP) ] R
4,7,10 2xM10x25 | -
lub uchwyt S
1 ©
o
5 Uziom |
3 *1,0 na gruntach rolnych

Szczegoéty montazowe - str. 97, uwagi i zestawienie materiatéw - str. 98
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str.
ENERGOLINIA®| POLACZENIE UZIEMIENIA STACJI STN o7
W POZNANIU SZCZEGOLY MONTAZOWE STNu
POLACZENIE UZIEMIENIA | KOLORYSTYKA
tasma uziem. 30x4, 40x5 (poz.1)
™ Kazdy zacisk uziemiajgcy
nalezy taczy¢ przewodem szkic A
yd HO7V-K lub tasma poz. 1
+ bezposrednio z gtdwnym
+ przewodem uziemiajacym
— (Il BN N
o) _.I_I_L_a a
© przewdd HO7V-K
a =15+100mm
tadma uziem. 30x4, 40x5 (poz.1)
gtéwny B
przewod
uziemiajacy
Uwaga:
| Oznaczenie kolorami (wg PN-81/E-05023)
tasmy uziemienia: o o
- wspdlnego ochronnego i funkcjonalnego | kombinacja barwy zottej
- ochronnego | Zlelonej wg szkicu A
- funkcjonalnego - barwa jasnoniebieska
ZACISK PROBIERCZY (ZLACZE POMIAROWE ZP)
potaczenie srubowe Prrekiadka potaczenie uchwytem
- zapobiegajgca
ol 0 korozji miedzy
™ ® L Cuizn
M10x25 Uchwyt skosny poz. 10
65 (stal nierdzewna,
Sruby w komplecie)
1526
T —l | T T /6II I
8 | e A N

Stal/Zn/

Uwagi: 1.

(o)
Stal/zn Stal/Zn

\Stal/Cu

Ksztatt i wymiary zacisku probierczego (ztacza pomiarowego ZP) dotycza rowniez uksztattowania

przewodu uziemiajgcego funkcjonalnego, (wyk. 2) przy zachowaniu jego ciggto$ci, w celu umozliwienia
zatozenia cegéw pomiarowych. Ztgcze ZP roztgczalne dotyczy wytgcznie przewodu ochronnego.

2. W przypadku konieczno$ci rozdzielenia uziemienia ochronnego i funkcjonalnego, szyna PEN
w rozdzielnicy nn powinna zostac rozdzielona na szyne PE i N. Szyna N powinna zosta¢ odtgczona
od przewodu uziemiajgcego ochronnego stacyjnego, nalezy to uwzgledni¢ w konstrukcji rozdzielnicy.
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® str.
ENERGOLINIA UZIEMIENIE STACJI STN o8
W POZNANIU ZESTAWIENIE MATERIALOW STNu
5 | 10 | Uchwyt skosny G10331N | GALMAR szt. Zacisk probierczy (ZP),
wg str. 97

35 Tasma stalowa 20x0,4 m (0,115 .

35 9 Klamerka do tasmy O str. 169 | ... szt [0.015 Do mocowania poz. 4
Ztacze krzyzowe G40 ALPAR | ... szt. | 0,16 | Do linki no$nej kabla

4 | 8 |[Zacisk uziemiajgcy [2442 A/Zuk| DELKAR st | 04 podwieszanego
$rubowy 2442 BELOS | "~ | 77 | (uniwersalnego)

Sruba ocynkowana M10x25 i 0,04 .

3 7 | z nakretka, podktadkyg M12x30 12’51 4%'_\11 ..... szt. 0.07 ggb%cr)i\'/g; slt?’95 96
okragtg i sprezysta X , A
Koncéwka kablowa do M10 :

23 | 6 | miedziana cynowana str.161 | ... szt. | O ch?bg?\TvV Strl:lé5 9%
galwanicznie do M12 g str- =9,

HO7V-K 25 Eltrim L m | 0,25 | Dob6r wg str. 94, 95, barwa

7 5 | Przewod Cu 450/750V KABLE izolacji zielono-zo6tta- u. ochr.,

HO7V-K70 | RABLE ] ... m | 0,7 | niebieska- u. funkcjonalne
1 4 | Tasma stalowa ocynkowana 30x4 m_|0.94 Gtowny przewod uziemiajac
y a0x5 | m | 1,57 yP acy
POLACZENIE UZIEMIENIA
. Budniok Do potaczenia

6 3 | Uchwyt krzyzowy SR2BFEZN M8 Technika szt. tasmy 7 tasma

2 2 | Pretuziomu O str. 101,102 | ..... m | .. Dobér materialéw uziomu
Tasma stalowa min wg str. 99, 100

1 1 ocyn_kow.ana lub 30x4 lub 40x5 o . m | ...
pomiedziowana

UZIOM
Lp. Producent, Masa
zest.| L Wyszczegdlnienie dystrybutor llo&¢ |Jedn.|jedn Uwagi
mat. P y 9 nr katalogowy, ! kg', 9
: normy, str. rys.
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® str.
ENERGOLINIA _PRET UZIOMU STN 1,
W POZNANIU Budniok Technika Sp. z 0. o. STNu
Pret uziomu bezztgczkowy
5a 1a 1a 1a
3¢ 3a E 1b 1b 1b
o @
_*-—4—--:5%—-—&‘_%_-‘:—-—\%-—- e e | e
e @ 4xM8 ‘ ‘ ! | 15m
| nx1,5m !
1,5m !
L
Pret uziomu skrecany
o B2 @
.$
1,5m nx15m 1,5m
L
* miedziowany elektrolitycznie — min.254 uym Cu. ** cynkowanie ogniowe o min. grubo$ci warstwy 63 um,
dtugos¢ catkowita preta L, m
L.p. Element preta nr artykutu 6 9 15 21
ilos¢, szt.
Pret uziomu stalowy** 216 P158700
1a | ocynkowany - bezzigczkowy 18 P158718 4 6 10 14
dt. 1,5m, 220 P158810
Pret uziomu stalowy
1b | miedziowany* @16 | P158700C-250 4 6 10 14
bezztagczkowy - kuty df. 1,5m
. di. |214,2 E155310
1o | et uziomu stalowy | 1.5m [ 57,2 E155490 4 ° 19 "
; dt. | 14,2 E155350
- gwintowan .
9 Y 3m | @17,2 E155530 2 3 5 /
. do 14,2 E158040 14 (prety
2 Ztaczka z brgzu z gwintem, 4 (prety dt. 1,5m) | 6 (prety dt. 1,5m) |10 (prety dt. 1,5m)| dt. 1,5m)
do poz. 1c do @17,2 E158050 2 (prety dt. 3m) 3 (prety dt. 3m) 5 (prety dt. 3m) Zjl(p?:et¥
.om
Gtowica stalowa, do J16;
32 | 4o poz. 1ai 1b o8 o]  TACO ! ! ! !
. do@14,2 E158100
3b | Gtowica stalowa, do poz. 1c 402172 E158110 1 1 1 1
Pobijak do mechanicznego pograzania
3¢ | bretow SDSMAX do poz. 3a i 3b PG5SDM ! ! ! !
do 14,2 ESDT58
4 | Grot stalowy, do poz. 1c do 7.2 ESDT34 1 1 1 1
Ztgcze krzyzowe pret- | do @16 SJ1P16FEZNMS8
tasma 4-srubowe ]
5a stal cynkowana ogniowo** do &18; SJ1P20FEZNM8 1 1 1 1
do poz. 1a ©20
5b ggﬁf: ';Zﬁ?:rlgzgﬁa_ do@14.2, |5 1p1essazms 1 1 1 1
y J | @16; T17,2

4-Srubowe do poz. 1b, 1c

Uwagi: 1. Pret uziomu poz. 1ai 1b posiada grot zintegrowany i nie wymaga stosowania dodatkowego grotu.

2. Konstrukcja pretéw umozliwia pograzanie z zastosowaniem mtota udarowego

3. Przyktad zamoéwienia preta uziomu: Pret uziomu &17,2/15m (10x1,5 m - nr E155490 + 10 zigczek
E158050) z gtowicg E158110, grotem ESDT34 i ztaczem krzyzowym SJ1P16SSA2M8.

4. Producent/dystrybutor pretow - Budniok Technika Sp. z o0.0. (dawniej fhu PARTNER Janusz BUDNIOK)
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str.
® STN
ENERGOLINIA PRET UZIOMU ALPAR
m W POZNANIU E STNu | 102
Pret uziomu bezztgczkowy
2
G9026
=
2 4 1 1
G9027
G9028 \ L 4 /
=—Fr— 4 ———F 33— I ——F—F— —{—J "
4 s ‘ | | 1,5m
|
nx15m |
1,5m |
|
L
diugo$¢ catkowita preta L, m
L.p. Element preta nr artykutu 6 9 15 21
ilo$¢, szt.
Uziom pretowy UP16/1500 dt.1,5m,
stalowy, cynkowany bezztgczkowy 16 G9032
Uziom pretowy UP18/1500 dt.1,5m,
1 stalowy, cynkowany3) bezztgczkowy 18 G9042 4 6 10 14
Uziom pretowy UP20/1 500 dt.1,5m,
stalowy, cynkowany bezztaczkowy 920 G9052
reczn G9026
Pobijak do eezny
2 pograzania mechaniczny SDS MAX G9027 1 1 1 1
uziomoéw
mechaniczny- sze$ciokat G9028

do ¥16| G9031
3 | Grot do uzioméw pretowych GU do @18 G9041 1 1 1
do @20| G9051

. do »16| G9033
Uchwyt krzyzowy uziomowy,

4 | cynkowany do @18 G9043 1 1 1
pret - tasma UKU
do @20 G9053

Uwagi: 1. Konstrukcja pretéw umozliwia pograzanie z zastosowaniem mfota udarowego.
2. Przyktad zamowienia preta uziomu: Pret uziomu @16 /15m (10x1,5 m - G9032) z pobijakiem
mechanicznym G9027, grotem GU G9031 i uchwytem krzyzowym UKU G9033
3. Prety cynkowane ogniowo o min. grubo$ci warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego 63 pm,
4. Producent pretow - ALPAR
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str.
103

GEM
MATERIAL POPRAWIAJACY
REZYSTYWNOSC GRUNTU

STN

ENERGOLINIA®
W POZNANIU STNu

W celu poprawy skutecznosci uziemienia bez wzgledu na warunki gruntowe mozna wykorzysta¢ GEM —
materiat o naturalnej, wysokiej przewodnosci. Do stosowania na obszarach o wysokiej rezystywnosci,
takich jak podtoza skalne, tereny gérzyste, zwiry, gleby piaszczyste, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu
Sciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
[Dz. U. 2014 nr 0 poz. 1800].
Wihasciwosci GEM:
- znacznie obniza rezystancje uziemienia (rezystywnosé GEM - 0,3 Q-m);
- jest rozwigzaniem trwatym — nie rozpuszcza sie, nie rozkfada i nie wymywa z uptywem czasu;
- zmniejsza sezonowe wahania rezystancji uziemienia w wyniku zmian temperatury i wilgotnosci gruntu;
- jest bezpieczny dla gruntow i Srodowiska wodnego (nie wydziela przewodzgcych jonéw do wod
gruntowych);
- jedyne rozwigzanie w miejscach nie pozwalajgcych na budowe ztozonego systemu uziemiajgcego;
- tatwg instalacje w gruncie zapewnia mozliwos¢é stosowania w formie proszku oraz zmieszanej z woda
zaprawy;
- zgodny z normg PN-EN IEC 62561-7:2018-04.

Kalkulator wydajnosci GEM dla przewodnikéw poziomych
Catkowita grubos¢ warstwy GEM, cm
- 5 10 12,5 15
Dtugosc¢ tawy uzyskiwanej z 1 worka GEM, m
10 2,0 1,0 0,8 0,7
» 15 1,4 0,7 0,5 0,4
Vf;keggfzfn 20 1,0 05 04 03
25 0,8 0,4 0,3 0,3
30 0,6 0,3 0,3 0,2
Kalkulator wydajnosci GEM dla przewodnikéw pionowych
Gtebokos¢ otworu do zalania (wg instrukcji), m
- 0,75 1,5 225 | 375 | 525 | 60
llos¢ workow GEM koniecznych do wypefnienia otworu, szt.
. 10 1 2 3 5 6 7
SJ ;‘jgr'ga 15 2 3 6 10 13 15
cm 20 4 5 10 16 22 26
25 6 7 15 25 34 40

Przyktadowe uktady montazu GEM:

Wytaczny autoryzowany dystrybutor - Budniok Technika Sp. z o0.0.(dawniej fhu PARTNER Janusz
BUDNIOK)
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TEREC + str.

mENERGOLINIA® SUBSTANCJA ZMNIEJSZAJACA | STN | o,
W POZNANIU REZYSTANCJE UZIOMU STNu

| REZYSTYWNOSC GRUNTU

W celu poprawy skutecznosci uziemienia mozna stosowaé substancje zmniejszajgca rezystancje uziomu i
rezystywnos$c¢ gruntu TEREC +, .
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie warunkoéw, jakie
nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla $rodowiska wodnego [Dz. U. 2014 nr 0 poz. 1800].

TEREC + to substancja, dziatajgca na dwéch scisle zaleznych ptaszczyznach:

- obnizanie rezystancji uziomu

Zwieksza powierzchnie kontaktu pomiedzy uziomem a glebg w celu zwiekszenia elektrodowej zdolnosci
przeptywu pradu, ktéry moze sie pojawi¢ podczas pracy linii oraz w trakcie wytadowan

- obnizenie rezystywnosci gruntu

Wplywa na stan jonowy gleby, poprzez przyspieszenie migracji fadunkéw elektrycznych. Ten proces
zwieksza konduktywnosc¢ ziemi, powodujgc zmniejszenie rezystancji systemu uziemiajacego

TEREC + nie wptywa negatywnie na srodowisko.

Jest przebadany i zgodny z normg PN-EN IEC 62561-7:2018-04.

Przeznaczenie dla gleb o wysokiej rezystywnosci gruntu.

Sposob przygotowania substancji:

Zawartos¢ opakowania (granulat) nalezy rozmieszaé z wodg w proporcjach okoto 1:1 (10 kg granulatu
na 10 | wody) tworzac jednolitg zawiesine.

Rodzaje uziomoéw wspotpracujacych z TEREC+ ze wzgledu na typ i ich materiat

1) nowobudowane uziomy:

- poziome

- pionowe (prety, rury)

2) istniejgce uziomy, ktore przestaty spetnia¢ wymagane parametry bezpieczenstwa instalacji:
- poziome

- pionowe (prety, rury)

TEREC + wykazuje swoje wiasciwosci poprawiajgce jakos¢ uziemien zaréwno dla uziomow stalowych
ocynkowanych, stalowych pomiedziowanych jak i miedzianych.
Szczegotowe informacje dotyczace sposobéw aplikacji znajdujg sie u dystrybutora.

Dystrybutor: SICAME Polska Sp. z 0.0.
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ENERGOLINIA® sTN |
m W POZNANIU DRUTY STALOWE POMIEDZIOWANE STNu 105

Druty wykonane ze stali o niskiej zawartosci wegla zapewniajgca wyzszg elastycznos¢, powlekane
cienkg warstwg niklu a nastepnie warstwg miedzi o grubosci min. 254 mikrometry. Rozwigzanie
zapewniajgce diugotrwate wigzanie molekularne miedzy stalowym rdzeniem a zewnetrzng miedziang
powtokg o wysokiej czystosci. Zgodnie z normg PN-EN 62561 mozna stosowac¢ na potrzeby instalacji
uziemiajgcych juz od srednicy 8 mm. Gruba warstwa miedzi zapewnia wysokg przewodnosé jak rowniez
odpornosé korozyjna, w typowych gruntach zbiezng z projektowanym czasem eksploatacji obiektow
elektroenergetycznych. Dzieki doskonatemu zespoleniu ze stalowym rdzeniem zewnetrzna powtoka nie
kruszy sie ani nie peka nawet w przypadku mocnego przegiecia w odréznieniu do powtok cynkowych.
Nie wymagajg zabezpieczania w przypadku stosowania jako przewody odprowadzajgce na styku gruntu
i powietrza, przy wyprowadzaniu uziemienia z fundamentu jak réwniez przy wykonywaniu potaczen
egzotermicznych. Mogg by¢ stosowane przy wykonywaniu uzioméw poziomych kratowych, otokowych
jak rowniez do budowy instalacji odgromowych. Najtahsze rozwigzanie dla obiektéw o przewidywanym
okresie eksploatacji 30 do 40 lat, ze wzgledu na brak potrzeby serwisowania i remontéw w ten sposob
wykonanej instalacji uziemiajacej. Druty miedziowane przyciggajg magnes, ich wartos¢ na rynku
wtornym jest rowna wartosci stalowego ztomu.

Symbol produktu | ECBSC8 | ECBSC10 | ECBSC13 | ECBSC14 [ECBSC16 | ECBSC18

Przekroj
poprzeczny, mm”

50,27 78,52 138,07 158,90 199,84 243,27

Poréwnanie obcigzalnosci pragdowej

Réwnowaznik przewodu
Symbol produktu Srednica drutu, mm miedzianego zgodnie
z IEEE 80
ECBSC8 8,0 25mm?
ECBSC10 10,0 35mm?
ECBSC13 13,2 50mm?
ECBSC14 14,2 70mm?
ECBSC16 15,7 80mm?
ECBSC18 17,7 95mm?

Wytaczny autoryzowany dystrybutor - Budniok Technika Sp. z o.o.
(dawniej fhu PARTNER Janusz BUDNIOK)
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

str.
POLACZENIA EGZOTERMICZNE STN

CADWELD PLUS STNu | 106

Potaczenia egzotermiczne: Umozliwiajg wykonywanie wysokiej jakosci potgczen elementéw systemu

uziemiajgcego.

Stuza do taczenia pretéw uziomowych, przewodnikéw okragtych o réznych $rednicach

i tadm o dowolnych rozmiarach, réwniez z elementami konstrukcyjnymi. Zapewniajg wysokg przewodnosé

i niezmienne parametry pracy potaczenia przez caty okres eksploatacji. Pozwalajg na tgczenie miedzy sobg
przewodnikdédw wykonanych ze stali nierdzewnej, czarnej, ocynkowanej, pomiedziowanej z przewodnikami
miedzianymi lub stopami miedzi, bez ryzyka powstania ogniwa galwanicznego. Materiat egzotermiczny o wysokiej
zawartosci miedzi (powyzej 97%) zamkniety w stalowych zasobnikach o dostosowanej do kazdego potaczenia
gramaturze, inicjowany elektrycznym zaptonnikiem. Montaz przy pomocy grafitowej formy o $redniej zywotno$ci nie

mniejszej niz 50 potgczen.

Przyktadowe schematy zastosowania powyzszych potaczen egzotermicznych w uktadach uziomowych:

Wybrane produkty z zakresu potgczen egzotermicznych:

Symbol Elementy
CMC16EAK forma typ "C", do potaczenia (;M, pret 5/8" (14,2mm), tasma 30x4mm,
stosowac z uchwytem L160
BJCEAKEAK forma typ "C", do potaczenia BJ belc_l?ggka 30x4mm, stosowaé z uchwytem
GTC16T1 forma typ "C", do potaczenia GT, pret 5/8" (14,2mm), drut 8mm, stosowac z
uchwytem L160
GTC16T2 forma typ "C", do potaczenia GT, pret 5/8" (14,2mm), drut 10mm, stosowac
z uchwytem L160
GTC16T3 forma typ "C", do potaczenia GT, pret 5/8" (14,2mm), drut 13mm, stosowaé
z uchwytem L160
TACT1 forma typ "C", do potaczenia TA, drut 8mm,
stosowac z uchwytem L160
TACT2 forma typ "C", do potaczenia TA, drut 10mm, stosowac¢ z uchwytem L160
TACT3 forma typ "C", do potaczenia TA, drut 13mm, stosowac z uchwytem L160
E165705 materiat egzotermiczny Cadweld Plus do uziemieri F20 90 gram (TACT1)
E165706 materiat egzotermiczny Cadweld Plus do uziemien F20 115
gram (GTC16T1, TACT2)
E165707 materiat egzotermiczny Cadweld Plus do uziemien F20 150 gram
(CMCEAK, BJCEAK, GTC16T2)
E165708 materiat egzotermiczny Cadweld Plus do uziemien F20 200 gram (TACT3)
E165709 materiat egzotermiczny Cadweld Plus do uziemien F20 250 gram
(GTC16T3)
E161000 uchwyt do Formy L160
E162427 szczotka T394, miekka do czyszczenia formy grafitowej
E182130 skrobak do formy $redni B136B
E165738 elektryczny zaptonnik z przewodem 1,8 m
P140160 lampa gazowa do podgrzewania formy zawiera jeden nabéj 190g
P140180 nabdj do lampy gazowej 190g

Wytaczny autoryzowany dystrybutor- Budniok Technika Sp. z o.0.(dawniej fhu PARTNER Janusz BUDNIOK)
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ENERGOLINIA®| POLACZENIA EGzOTERMICZNE | STN [*
W POZNANIU ARGOSWELD STNu | 107

Potaczenia egzotermiczne sa nowoczesng metodg trwatego faczenia elementéw
przewodzacych za pomocg roztopionego stopu miedzi. ARGOSWELD umozliwia zespolenie
wszystkich wymienionych konfiguracji przewodéw: tasm, przewoddw okragtych, ptaskownikow,
elementoéw ze stali nierdzewnej oraz pretéw uziomowych. Stosowanie tej alternatywnej formy
spawania zapobiega powstawaniu tzw. potgczen zimnych i gwarantuje znikomag warto$é
rezystancji potaczenia przez caty okres uzytkowania instalacji. Duza rozmaito$¢ form pozwala
na wykonanie dziesigtek konfiguracji taczeniowych.

 daie
AL P

Potaczenie wykonuje sie poprzez roztopienie stopu miedzi i oblanie nim elementéw tgczonych.
Proces tego typu spawania jest mniej czasochtonny, a kolejno$¢ dziatan prowadzacych do
powstania trwatego potgczenia przedstawiono ponize;.

& L T

1. Nalezy oczysci¢ oraz rozgrzac forme i elementy fgczone.

2. W formie umieszcza sie przewdd oraz zaciska specjalnymi szczypcami.
3. Do formy nalezy wtozy¢ specjalny rozpuszczalny dysk w orientacji poziomej.

4. Na umieszczony dysk wysypuje sie proszek sktadajgcy sie gtownie z tlenku miedzi w taki
sposob, aby pozostawi¢ $ciezke na wejsciu do komory palnej. Nastepnie nalezy podpali¢
proszek na wejsciu do komory. Tlenek ulegnie roztopieniu, a miedz zostanie rownomiernie
rozlana na tgczonej powierzchni.

5. Po odczekaniu 10-15 sekund mozna otworzy¢ forme i bezpiecznie wyja¢ zespolony
element. Forme trzeba oczysci¢ szczotkg z naturalnego witosia (widkna z tworzywa moga
ulec stopieniu i zanieczy$ci¢ komore).

Zywotno$¢ formy zalezy gtéwnie od jej starannej konserwagiji.
Przy odpowiedniej dbatosci moze ona przekroczyé nawet 50 instalacji.

0>5>0
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® PRZYKLADY ZASTOSOWANIA STN str.
ENERGOLINIA ZAClSKéW
W POZNANIU . STNu | 108
DO UZIEMIACZY PRZENOSNYCH

Zawieszenia przelotowe

—

T
1

~0,5

do zaktadania
uziemiacza
przeno$nego

Zawieszenia odciggowe

ostona
uchwytu

Uwaga: Rozwigzania przeznaczone sg do wykonania uziemienia linii z przewodami w ostonie

. . Do
g | 3 |Rozekdozakiadania PSS699 ENSTOPOL | szt. | 3 |0,253 | uchwytow
uziemiaczy SO255S
Pl 01 ALPAR Do ZRU
13 2 | Pokrywa izolacyjna szt. 3 0,07 Do
SP 16 ENSTO POL SEW 20 3S
9 Rozek uziemiajacy TNDC 28401FA UZ SICAME szt. 3 O
1 | Zacisk z rozkiem do ZRU ALPAR szt. 3 |
12 zakfadania
uziemiaczy SEW 20.3S ENSTO POL | szt. 3 0,57
Lp. Producent, Masa
zest. | Lp. Wyszczegolnienie dystrybutor, | Jedn. | llos¢ | jedn., Uwagi
mat. nr normy kg

0>555>0

PTPIiREE




® ZACISKI DO UZIEMIEN, STN |5
m ENERGOLINIA'l  po PRAC POD NAPIECIEM

109
| DO MOSTKOWANIA STNu

1. TNDC 28401 FA BI 95 U Zacisk kabtgkowy
Zaciski przebijajgce izolacje z kabtgkiem, stuzg do wykonania uziemien, odgatezien, mostkow i prac pod
napieciem. Do przewodéw Al lub Cu w ostonie, zakres grubosci ostony przewodu 1,5-3mm

=W
iy

o r——

TNDC 28401 FA BIOS U

e |

2. CD 74 AP... G28 zaciski do prac pod napieciem i do mostkowania
Zaciski stuzg do wykonania uziemienia, mostkowania albo odgatezienia od linii gotej lub od zacisku
kabtgkowego zmontowanego na przewodzie w ostonie. Prace mogg byé wykonywane pod napieciem

przy uzyciu drgzka izolacyjnego. Linia gtéwna: Cu lub Al gofa, odgatezienie: Al w ostonie, zakres
grubosci ostony przewodu 1,5-3mm.

CD 74 AP54 G 28 Dtugosé¢ przewodu
do odizolowania
L =160 mm
h <— Wskaznik
o Odgatezienie
v/ 5
A | .
g =T
2.~
'i H13 & <— F =30 Nm

Linia gtéwna

Drazek izolacyjny —»-I_.

*llos¢ dla 3 przewodow

LG-
CD 74 AP34 G28 Al 1775 mm?
LO-35 mm”
Zacisk do prac pod LG-
2 | napieciem CD 74 AP54 G28 . Al 17+75 mm?
i do mostkowania SICAME szt. | 3 o LO-50 mm?
LG-
CD 74 AP75 G28 Al 17+75 mm?
LO-70 mm®
1 | Zacisk kabtgkowy TNDC 28401 FABI95 U 50+120 mm?
Producent, Masa
Lp. Wyszczegolnienie dystrybutor, | Jedn. | llos¢ [jedn., Uwagi
nr normy kg

0>5>0
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ENERGOL|N|A® OGRANICZNIKI PRZEPIEC SN
W POZNANIU WARIANTY MOCOWANIA

STN
STNu

str.
110

Wariant | - mocowanie na konstrukcji wsporczej (szczeg6ty - str. 111+114)

1 9 9
--
1
konstrukcja
do ogranicznikow
przepie¢

Wariant Il - mocowanie na transformatorze

Zestawienie materiatéw - str. 115

0>5>0
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mENERGOLINI | OGRANICZNIKI PRZEPIEC SN

W POZNANIU

MOCOWANIE
NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

STN str.

STNu | M1

STNu-20/00/1, STNOu, STNONu, STNPu, STNPur,

] 20
1 21 , L
9 3
| E
[ &
| :
: 55k
0] Niiiiiiiill
STN-20/C1/1l, STNr

STNKs, STNKp

Tl
L= 4

a-wg tomu l

o

Zestawienie materiatow -

str. 115

0>5>0
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® OGRANICZNIKI PRZEPIEC SN str.
ENERGOLINIA 0CO STN
W POZNANIU M WANIE STNu 112
NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ
STNKsr, STNKpr wariant I, wariant Il wg tomu | (dobér dotyczy w. 1 i ll)

1

2

o

f? :

\\\\\\
LN E3 X

\\\\\\

I
TTT

STNK-20/0/1

24 §
29 /

wysokos¢ mocowania

w zaleznosci od typu
stacji - wg tomu |

STNK-20/00/2 - z bezpiecznikami

konstrukcja KOG-56

przykrecona
do konstrukcji KBZ

|

|

|
—LJ

\

J

Zestawienie materiatow str. 115
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A

V]

STNKr wariant I, wariant Il wg tomu | (dobér dotyczy w. I i ll)

Fa—
- N
i
\—“ ‘ 9
ﬁ [ i 11 1 1
1120 |1\29 ) loz
9 | konstrukcja KOG-62b/E
| "L przykrecona

do konstrukcji KGK

Zestawienie materiatow str. 115

®| OGRANICZNIKI PRZEPIEC SN STN str.
m ENERGOLINIA MOCOWANIE STNu | 113
NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ u
STNKu-20/C1/2 - bez bezpiecznikéw,
0 6 0, 6

0>5>0
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ENERGOLINIA®l OGRANICZNIKI PRZEPIEG SN | STN [°'

W POZNANIU SZCZEGOLY MONTAZOWE STNu 114

Szczegdty mocowania ogranicznikdw przepieé bez odtacznika

konstrukcja 1
wsporcza

zacisk
montazowy
i uziemiajgcy =

Szczegdty mocowania ogranicznikdw przepieé z odtgcznikiem

konstrukcja
wsporcza

Szczegéty mocowania przewodu do zacisku liniowego ogranicznika przepie¢

Zestawienie materiatow - str. 115

0>5>0
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ENERGOLINIA® OGRANICZNIKI PRZEPIEC SN STN
W POZNANIU ZESTAWIENIE MATERIALOW STNu 115
Uwagi:

1. llo$¢ poz 2-4 i 9 dla 1 kpl.(3szt.) ogranicznikow przepiec

2. W przypadku konstrukcji cynkowanych potaczenie uziemienia ogranicznikow przepiec
realizowane jest poprzez uziemiong konstrukcje wsporczg (z wyjatkiem mocowania na
transformatorze). W przypadku konstrukcji malowanych lub mocowania
na transformatorze nalezy wykona¢ potaczenie zaciskow uziemiajgcych ogranicznikéw
przepie¢ z gtdbwnym przewodem uziemiajgcym przewodem poz. 7.

3. Zestawienie konstrukc;ji - str. 116

. OSOP BEZPOL 1
40 [ 9 [Ostona przeciw ptakom SP 463 ENSTO POL 3 szt. | 0,3
Koncéwka kablowa Cu
23| 8 [cynowana galwanicznie, O str. 161 22 szt. Do poz. 7
do M12
7 | 7 |Przewsd cu 450/750v | HO7V-K 25 Eltrim m | 0,79 |Pofaczenie uziemienia KOG
KABLE (uwaga 2)
Koncéwka kablowa Al
221 6 do M12 str. 160, 161 szt. Do poz. 5
Przew6dw ostonie y ; .
21| 5 1220 KV O O m llo$¢ zalezna od typu staciji
23| 4 |Koncowka kablowa Cu str.161 6" | szt. Do poz. 3, do M12
cynowana galwanicznie
. . Potaczenie odtgcznika
[ girzgvg?nd Cu 4507750V HO7V-K 25 KE{‘Q[“E 3" | szt. | 0,16 |ogranicznika z uziemieniem,
C barwa izolacji zielono-zéita
Sruba z 2 nakretkami, PN-EN 1)2) Do ogranicznika z
451 2 |5 podkt. okr.i sprez. M12x70 K58 | 450481 | 3 | 82 | 011 | dtacznikiem
20 kV | Varisil HE-S-30 O |Opcja S3D2 - ze wspornikiem
15 kV | Varisil HE-S-22 ENSTO POL O |izolacyjnym i odtgcznikiem.
20kv | AzBD-300¢ 4,4 |10 -bez wyposazenia
dodatkowego,
SICAME *1 - ze wskaznikiem
Ogranicznik 15 kv AZBD-2200 3.0 |przepalenia,
przepie¢ z *2 - z odtgcznikiem
ostong zacisku | o( ky ASM 24 44 Wyposazenie:
411 liniowego APATOR 3 szt. |- zacisk gorny - A,
(Pkt. 8 opisu | 45y ASM 18 34 | Z3Ciskdolny-C,
technicznego) ’ - z odtgcznikiem -W3
Wyposazenie:
20 kV POLIM-D24N 2,2 rys. katalog. 101 - zacisk liniowy
ABB rys. katalog. 202 - odtgcznik
15 KV POLIM-D18N 16 |1vs- katalog. 203 - zacisk
"~ [montazowy i uziemiajacy
APARATURA | OSPRZET
Producent
Lp. ’ Masa
zest| Lp. Wyszczegolnienie (dystrybutor), llos¢ | Jedn. | jedn. Uwagi
nr normy,
mat. [ka]
rysunku
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. str.
®
ENERGOLINIA OGRANICZNIKI PRZEPIEC SN STN 16
W POZNANIU ZESTAWIENIE MATERIALOW STNu
Dobér objemek poz. 29
Typ konstrukeji Srednica wierzchotkowa zerdzi Dy, mm
218 263 308
OB-3/E OB-8/E
KOG-50 (1,5 kg) (1,8 kg) i
OB-14/E
KOG-51 - - (2,6 kg)
OB-7 OB-10
KOG-6b (1.7 kg) 2,1 kg) -
OB-16
KOG-52a - - (2,9 kg)
OB-6/E OB-9/E
KOG-14a (1.7 kg) (1.9 kg) :
OB-15/E
KOG-53 - - (2.7 kg)
OB-7/E OB-10/E
KOG-S4 (1.7 kg) (2.1 kg) '
OB-13/E
KOG-55a - - (2,0 kg)
OB-3/E
KOG-58b (1,5 kg) - -
30| 30 | Konstrukcja . |koG-17alE 4660-29 | 1 | szt | 35 |Stosowactaczniez
do ogranicznikéw przepieé poz. 23
40| 29 | Objemka 0B-O 4-660-51 1| szt DoKOG-O,
dobér wg tabeli
3g | 2g | Vspornik do mocowania UM/SBK BEZPOL | 3 | szt.
ogr. przep. SN na transform.
30| 27 KOG-62b/E 4-660-34a 1 szt. 5,3
27| 26 KOG-58b/E 3-660-32a 6,6 [Do zerdzi D,, =218
Przykrecana
26| 25 KOG-56a/E 3-660-31a 6,6 do konstrukcji KBZ
KOG-55a/E 5,2 D, = 308
25| 24 KOG-54/E 4-660-30a 5.2 Dozerdzi D= 2216?3
KOG-61a/E 8,7 Dy = 308
28| 23 4-660-33a szt. Do zerdzi W =
Konstrukcja KOG-60/E 7,4 D 2216%
d ok -
o0 ogranicznikéw przepie¢ KOG-53a/E 71 | Du = 308
241 22 KOG-14b/E 3-660-28a 6.6 Do zerdzi Dy = 22161?3
KOG-52a/E 6,5 Dy = 308
231 21 KOG-6b/E 6.0 Do zerdzi Dy = 2216?3
KOG-51/E 3-660-27a 8,9 Dw = 308
22120 szt. Do zerdzi =
KOG-50/E 8,3 Duw 2216?3
KONSTRUKCJE
Producent,
Lp. (dystrybutor) Masa
es| Lp. Wyszczegolnienie | los¢ | Jedn. | jedn. Uwagi
nr normy,
mat [ka]
rysunku

PTPIiREE
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ENERGOLINIA® ZAMOCOWANIE | DOBOR stN |
m W POZNANIU OGRANICZNIKOW PRZEPIEC nn STNu 117
(SPD)
2 7
] |
Y ¢ 7 -
1
| N\
<) gtowny
{} Zacisk przewsd
| ‘\ transformatorowy uziemiajgcy
/ |
1 e)
M10x25
Q1
19
4 ya
6 tasma
uziem.
Podstawowe dane techniczne SPD dla sieci nn o uktadzie TN-C
(zgodnie ze wskazéwkami wykonawczymi PTPIREE z 2005r.)
Napiecie trwatej pracy U, 2 \% 440
Znamionowy prad wytadowczy 8/20us 1,2 kA 5
Maksymalny prad wytadowczy 8/20us | Imax = | KA 25
Napieciowy poziom ochrony Up< \Y, 2500
Opaska (tasma) CCD 9-42 SICAME
37| 7 | e VPC8/180 GPH 3 | szt | -
PER 15 ENSTO POL
Sruba z nakretkg,
45 | 6 |podktadkg okragig M8x20 [PN-EN 15048-1( 3 | szt. Do poz. 4
i sprezystg
Koncowka kablowa Do poz. 3-potgczenie
23 | 5 |Cucynowana str. 161 3 szt. z kadzig
galwanicznie do M12 transformatora
Koncowka kablowa Do poz. 3- polaczenie
23 | 4 |Cucynowana str. 161 3 szt. poz. 5= potg
S z tasmg uziem.
galwanicznie do M8
Przewéd Cu Eltrim . S
7 3 450/750V HO7V-K 25 KABLE 3 m | 0,79 | Potgczenie uziemienia
sztywny wysiegnik
49 [ 2 |do ogranicznikéw #I\OAC/%,E?Z/ BEZPOL 3 | szt - | Do poz. 1
przepiec¢ nn
Ogranicznik przepie¢
nn z zaciskiem .
5 1 liniowym Srubowym str. 166+169 3 szt.
(sworzen z gwintem)
Lp. nrlzl)(relotgltzacgeonvt/y Masa
zest.| Lp. Wyszczegdlnienie " | llos¢ [Jedn. |jedn. Uwagi
normy, strony,
mat. kg
rysunku

APARATURA | OSPRZET

0>5>0
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IZOLACJA str.
ENERGOLINIA® , STN
m W PoZNANU | | ZAWIESZENIA PRZEWODOW | sSTNu | 118

W albumie przewiduje sie stosowanie izolatoréw stojacych i wiszacych

nastepujacych typow:
Typ izolatora stojacego Producent Typ izolatora wiszgcego Producent
porcelanowy (dystrybutor) porcelanowy (dystrybutor)
LWP 8-24, LWP 8-24-S
LWP 8-24-R RADPOE | LPeOSU, LP6O/BU, LPAS/SU | ...
LWP 12,5-24, LWP 12,5-24-R
kompozytowy - kompozytowy -
SMT 24/0-L,SMT 24/0-L1 SGL 24-1/M/E, SGL 24-2M/E,
SMT 24/0-L2 MICO ELECTRIC SGL 243ME MICO ELECTRIC
SDI83.1M24, SDI83.2M24 ENSTO POL SDI90.150, SDI 90.280 ENSTO POL
GIO15 EE, GIO24 EE
SIW24G, SIW24S SICAME GIO36 EE SICAME

Maksymalna sita pozioma przytozona w miejscu zamocowania przewodu ha izolatorze
z uwzglednieniem cze$ciowego wspoétczynnika materiatowego yu=1,8;
zgodnie z PN-EN 50341-2-22 pkt 10.7/PL. 2. wynosi:

- dla izolatoréw: LWP 8-0, - 444 daN,

- dla izolatoréw: SDI 83.1 M24 - 833 daN, SDI 83.2 M24 - 694 daN,

- dla izolatoréw: LWP 12,5-24(-R), SMT 24/0-L1(-L2,-L) - 694 daN,
- dla izolatorow: SIW24G, SIW24S - 711daN

- dla izolatoréw: LP60/5U,LP60/8U, LP45/5U - 3333daN,

- dla izolatoréw: SDI 90.150, SDI 90.280, - 3900daN,

- dla izolatoréw: SGL24-1/M/E(-2/M/E,-3M/E) - 3900 daN,

- dla izolatoréw: GIO15 EE, GIO24 EE, GIO36 EE - 3900 daN,

W opracowaniu przewidziano nastepujace typy zawieszen przewodow i ich oznaczenia:
- na izolatorach stojacych:

ZP/0O, ZPi/O - pojedyncze zawieszenie przelotowe (,i” dla przewoddw w ostonie),
ZPb/O, ZP2i/0 - podwdjne zawieszenie przelotowe (,i” dla przewodéw w ostonie),
ZM - zawieszenie przelotowe mostka
- na izolatorach wiszacych:
tO/0O - pojedynczy tancuch odciggowy,
£02/00 - podwdéjny tancuch odciggowy.

Rysunki ww. zawieszen wraz z zestawieniami materiatéw potrzebnych do ich wykonania
przedstawiono na kartach albumowych niniejszego tomu. Do stacji przelotowych przewidziano
zawieszenia przelotowe ZP/0O, ZPi/O1, ZP2i/01.

Do zawieszen odciggowych przewoddw na stacjach krancowych i odporowych
przewidziano tancuchy odciggowe.

Wyboru zawieszenia przewodoéw nalezy dokonac¢ przy sporzadzaniu projektu stacji
uwzgledniajac: rodzaj linii zasilajgcej, typ i przekroj przewodu, dopuszczalne obcigzenie

oraz poziom obostrzenia.
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, , tr.
DOBOR IZOLATOROW STN [|°

ENERGOLINIA®
W POZNANIU | DO STREF ZABRUDZENIOWYCH | STNu | 119

Doboér izolacji do warunkdéw zabrudzeniowych nalezy wykonaé zgodnie z normag
PN-EN-50341-2-22. Uwzgledniajac okreslone w ww. normie minimalne drogi uptywu, w
tablicy ponizej podano dobér zastosowanych w albumie izolatorébw, wg danych
katalogowych producenta, do poszczegdlnych stref zabrudzeniowych.

Dobér izolatorow do stref zabrudzeniowych
U, Strefa zabrudzeniowa
sieci | [ 1]
kv Typ izolatorow U, 24kV Typ izolatorow U, 24kV Typ izolatoréw U, 24kV
LWP 8-24-S LWP 8-24-S -
LWP 12,5-24 LWP 12,5-24(-R) LWP 12,5-24(-R)
LWP 8-24, LWP 8-24R LWP 8-24, LWP 8-24R LWP 8-24, LWP 8-24R
SIW24G, SIW24S SIW24G, SIW24S SIW24G, SIW24S
SMT 24/0-L SMT 24/0-L SMT 24/0-L
SMT 24/0-L1 SMT 24/0-L1 SMT 24/0-L1
SMT 24/0-L2 SMT 24/0-L2 SMT 24/0-L2
SDI83.1M24 SDI83.1M24 SDI83.1M24
15 SDI84.1M24 SDI84.1M24 SDI84.1M24
LP 60/5U LP45/5U LP 60/5U, LP45/5U LP 60/5U, LP45/5U
SDI 90.150, SDI 90.280 SDI 90.150, SDI 90.280 SDI 90.280
GIO15 EE GIO15 EE -
GlO24 EE GlO24 EE Gl024 EE
GlO36 EE GIlO36 EE GlO36 EE
SGL 24-1/M/E SGL 24-1/M/E SGL 24-1/M/E
SGL 24-2/M/E SGL 24-2/M/E SGL 24-2/M/E
SGL 24-3/M/E SGL 24-3/M/E SGL 24-3/M/E
LWP 8-24-S - -
LWP 8-24, LWP 8-24R - -
LWP 12,5-24R - -
SIW24G, SIW24S SIW24G, SIW24S SIW24G, SIW24S
SMT 24/0-L SMT 24/0-L -
SMT 24/0-L1 SMT 24/0-L1 -
SMT 24/0-L2 SMT 24/0-L2 -
SDI83.1M24 SDI83.1M24 SDI83.1M24
20 SDI83.2M24 SDI83.2M24 SDI83.2M24
LP 60/5U, LP45/5U LP 60/8U, LP45/5U LP 60/8U
SDI 90.150, SDI 90.280 SDI190.280 SDI90.280
GlO15 EE - -
GlO24 EE GlO24 EE GIlO24 EE
GlO36 EE GlO36 EE GlO36 EE
SGL 24-1/M/E SGL 24-1/M/E SGL 24-1/M/E
SGL 24-2/M/E SGL 24-2/M/E SGL 24-2/M/E
SGL 24-3/M/E SGL 24-3/M/E SGL 24-3/M/E
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ENERGOL|N|A® ZAWIESZENIE PRZELOTOWE STN
W POZNANIU ZP1 STNu 120

AFL-6 35, 50, 70

SPOSOB MOCOWANIA
OBJEMKI Poz. 2

N
"?ﬂnunumlmm%@x\%mmmmumﬁ

_—

okoto 20 zwojow

60‘

Y Wymiar R dopasowaé do srednicy szyjki izolatora

Typ izolatora Wymiar a, mm
LWP 8-24 285
LWP 12,5-24 285
SMT 24/0-L 283

zestawienie materiatoéw str. 123
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ENERGOLINIA®|  ZAWIESZENIE PRZELOTOWE sTN [
W POZNANIU ZP/2 STNu 121

AFL-6 35, 50, 70

|
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i SPOSOB MOCOWANIA
| OBJEMKI Poz, 2
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Y Wymiar R dopasowaé do $rednicy szyjki izolatora

Typ izolatora Wymiar a, mm
LWP 8-24R 294
LWP 12,5-24R 294
SMT 24/0-L1 300
SMT 24/0-L2 283
SDI83.1M24 280
SDI84.1M24 330
HASDI190/750 314
HASDI180/485 315
SIW 24 G2 305
Cl-PP-24-5-430 280

zestawienie materiatoéw str. 123
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ENERGOLINIAY

W POZNANIU

ZAWIESZENIE PRZELOTOWE

MOSTKA

ZM

STN
STNu

str.
122

Typ izolatora

Wymiar a, mm

LWP 8-24 285
LWP 12,5-24 285
LWP 8-24R 294
LWP 12,5-24R 294
SMT 24/0-L1 300
SMT 24/0-L2 283
SMT 24/0-L 283
SDI83.1M24 280
SDI83.2M24 280
SDI84.1M24 330
HASDI190/750 314
HASDI180/485 315
SIW 24 G2 305

Uwagi:

1. Zawieszenie stosowac¢ do mostka wykonanego przewodem w ostonie.

2. Zestawienie materiatéw str. 123
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ENERGOLINIAY

W POZNANIU

ZAWIESZENIE PRZELOTOWE
ZP/1, ZP/2, ZM ]
ZESTAWIENIE MATERIALOW

STN
STNu

str.
123

Uwagi:

1. Gléwka izolatora SDI83.2M24 spetnia jednoczesnie funkcje uchwytu przelotowego, nie trzeba stosowac
dodatkowych uchwytéw (opaski poz. 6)

2.

Dobér izolatoréw izolatoréw ze wzgledu na strefe zabrudzeniowg oraz napiecie sieci wg str. 119.

Opaska (uwaga) CCD 9-92 SICAME
6 VPC8/540 GPH 1 - ZM
Opaska kablowa (uwaga)
PER14.4 ENSTO POL
. SP 45.3 ENSTO POL 0,48 | zP/1, ZP/2
5 | Ostona przed ptakami 1
OIW.LWP BEZPOL 0,4 ZP/N
4 | Drut wigzatkowy ¢3mm, dt. 2,5 m - 1 0,05
— ZP/1, ZP/2
3 | Tadma aluminiowa 10x1x1000 - 1 0,03
Drut aluminiowy o przekroju 16 mm?, dt. 1 m - 0,04 ZP/2
9 35 1 0,07
Przewéd dt. 0,5m AFL-6 50 - 0,10 ZP/1
70 0,14
Izolator liniowy kompozytowy | HASDI190/750 35
11 SILCOSIL z trzonem PFISTERER ZP/2, ZM
12 M20x150 (dt. gwintu 150mm) | HASDI180/485 2,8
Izolator liniowy kompozytowy ZP/2, ZM
z trzonem M24x140* SIW 24 G2 SICAME 2,7 |*innadt. na
(dt. gwintu 140mm) zamowienie
Izolator liniowy kompozytowy | SMT 24/0-L2 2,5
1pb |z trzonem M24x140 MICO ELECTRIC ZP/2, ZM
(dt. gwintu 90mm) SMT 24/0-L1 ] 2,6
Izolator liniowy kompozytowy SDI83.2 M24 (uwagat) 28 M
z trzonem M24x140 SDI84.1M24 ENSTO POL 25
(dt. gwintu 120mm) SDIB3.1M24 o4 | 22
. LWP 8-24R ZP/2, ZM
Izolator liniowy porcelanowy
dtugosci 62, 105, 140mm LwpP824 | ZP/1, ZM
(dt. gwintu trzonu 55mm)
LWP 12,5-24 ZP/1, ZM
1a Izolator liniowy kompozytowy
z trzonem M24x140 SMT 24/0-L MICO ELECTRIC 2,6 ZP/1, ZM
(dt. gwintu 90mm)
APARATURA | OSPRZET
Lp. .. | Masa
zest.| Lp. Wyszczegolnienie Producent llos¢ jedn. Uwagi
mat. (dystrybutor) szt. kg

O>>>
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®
ENERGOLINIA ZAWIESZENIE PRZELOTOWE STN 104
W POZNANIU ZP/3 STNu
AFL-6 35,50, 70
Typ izolatora Wymiar a, mm
LWP 8-24 285
LWP 12,5-24 285
SMT 24/0-L 283
. SP 45.3 ENSTO POL 0,48
3 | Ostona przed ptakami 1
OIW.LWP BEZPOL 0,4
PL GFST AFL670 0,14 70
2 | Uchwytoplotowy przelotowy ™ "GET AFL 650 BELOS-PLP AFL6 | 50
11 boczny 0,11
PL GFST AFL635 1 35
Izolator liniowy porcelanowy
z trzonem M20, M24 LWP 8-24, 6
dtugosci 105, 140mm LWP125-24 | T Dobé t
1 | (dt. gwintu trzonu 55mm) ° 1o1r9 str.
Izolator liniowy kompozytowy
z trzonem M24x140 SMT 24/0-L MICO ELECTRIC 2,6
(dt. gwintu 90mm)
Lp. .. | Masa
zest. | Lp. Wyszczegolnienie (I;’rotdul;: etnt Ilostc jedn. Uwagi
mat. (dystrybutor szt. kg
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ENERGOLINIA®| ZAWIESZENIE PRZELOTOWE STN
W POZNANIU ZPb/3 STNu 125
AFL-6 35, 50,70
Typ izolatora Wymiar a, mm
LWP 8-24 285
LWP-12,5-24 285
SMT 24/0-L 283
PL XOT AFL670 0,22 70
3 | Uchwyt oplotowy PL XOT AFL650 1 | o018 |AFL6|50
przelotowy bezpieczny
PL XOT AFL635 0,14 35
BELOS-PLP
PL GFST AFL670 0,14 70
11| o | Ychwyt oplotowy PL GFST AFL650 1 AFL-6[ 50
przelotowy boczny 0,11
PL GFST AFL635 35
Izolator liniowy porcelanowy
1 z trzonem M20, M24 LWP 8-24, 6
dtugosci 105, 140mm Lwp125-24 | v Dobér
(dt. gwintu trzonu 55mm) 2 obor -
— str. 119
Izolator liniowy kompozytowy
z trzonem M24x140 SMT 24/0-L MICO ELECTRIC 2,6
(dt. gwintu 90mm)
Lp.
zest Producent llos¢ Masa
. | Lp. Wyszczegolnienie jedn. Uwagi
mat (dystrybutor) [szt.] ka]

PTPIiREE
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ENERGOLINIA® ZAWIESZENIE PRZELOTOWE STN
W POZNANIU STNu | 126
AFL-6 35,50, 70
Typ izolatora Wymiar a, mm
LWP 8-24R 294
LWP 12,5-24R 294
SMT 24/0-L1 300
SMT 24/0-L2 283
SDI83.1M24 280
SDI84.1M24 330
HASDI190/750 314
HASDI180/485 315
SIW 24 G2 305
3 | Ostona przed ptakami SP 45.3 ENSTO POL 1 0,48
PL DT AFL670 70
o | Uchwyt oplotowy przelotowy  I'p "nyaF| 650 BELOS-PLP 1 | 009 |AFL6 |50
Srodkowy
PL DT AFL635 35
Izolator liniowy kompozytowy [ HASDI190/750 35 Dobér - str
SILCOSIL z trzonem PFISTERER 119 )
M20x150(ct. gwintu 150mm) | HASDI180/485 2,8
Izolator liniowy kompozytowy
z trzonem M24x140 SIW 24 G2 SICAME 2,7 [innadina
11 (dt. gwintu 140mm) zamowienie
(dobér - str. 117)
Izolator liniowy kompozytowy | SMT 24/0-L2 2,5
1 |z trzonem M24x140 MICO ELECTRIC 1
(. gwintu 90mm) SMT 24/0-L1 2,6
Izolator liniowy kompozytowy | SDI84.1M24 2,5
z trzonem M24x140 ENSTO POL Dobor - str.
(dt. gwintu 120mm) SDI83.1M24 2,4 119
Izolator liniowy porcelanowy
z trzonem M20, M24 LWP 8-24R, RADPOL 6
dtugosci 105, 140mm LWP 12,5-24R ZAPEL
(dt. gwintu trzonu 55mm)
Lp. Producent llosé Masa
zest.| Lp. Wyszczegolnienie (dystrybutor) [szt] jedn. Uwagi
mat. nr katalogowy ) [kg]
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ENERGOLINIA®
W POZNANIU

ZAWIESZENIE PRZELOTOWE

STN

STNu

str.
127

AFL-6 35, 50, 70

Typ izolatora

Wymiar a, mm

LWP 8-24R 294
LWP 12,5-24R 294
SMT 24/0-L1 300
SMT 24/0-L2 283
SDI83.1M24 280
SDI84.1M24 330
HASDI190/750 314
HASDI180/485 315
SIW 24 G2 305
Uch | PL XOT AFL670 0,22 70
3 péeﬁytzsv@%tggeczny PL XOT AFL650 BELOS-PLP 1 [0,18] AFL-6 [50
PL XOT AFL635 0,14 35
Uchwyt oplotowy przelotowy PL DT AFL670 70
2 srodkowy PL DT AFL650 BELOS-PLP 1 0,09 | AFL6 | 50
PL DT AFL635 35
Izolator liniowy kompozytowy | HASDI190/750 3,5
SILCOSIL z trzonem PFISTERER
M20x150 (dt. gwintu 150mm) | HASDI180/485 2,8
Izolator liniowy kompozytowy L.
1" z trzonem M24x140* SIW 24 G2 SICAME 2,7 [ innadt na
(dt. gwintu 140mm) Zamowienie| o
Izolator liniowy kompozytowy | SMT 24/0-L2 2,5 ‘:
112 trzonem M24x140 MICO ELECTRIC 2 @
(dt. gwintu 90mm) SMT 24/0-L1 2,6 .
Izolator liniowy kompozytowy | SDI84.1M24 2,5 :g
z trzonem M24x140 ENSTO POL a
(dt. gwintu 120mm) SDI83.1M24 2,4
Izolator liniowy porcelanowy
z trzonem M20, M24 LWP 8-24R, RADPOL 6
dtugosci 105, 140mm LWP 12,5-24R ZAPEL
(dt. gwintu trzonu 55mm)
Lp. Producent llosé Masa
zest.| Lp. Wyszczegolnienie (dystrybutor) [szt] jedn. Uwagi
mat. nr katalogowy | [kal
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ENERGOLINIA®|  ZAWIESZENIE PRZELOTOWE sTN |°"
STNu | 128

W POZNANIU ZPil1, ZPil2, ZP2i/1, ZP2i/2
PAS 50,70
ZPi1 ZPi/2
dla linii bez obostrzen poziom obostrzenia l i Il - uwaga 3 (str. 129)

_@

i 4 7= —F

= ¢

-

0=180°+150° - izolatory LWP D-S’d ) a=180°+178° - mocowanie przewodu w rowku
mocowanie przewodu w rowku 178° > a. > 150° - mocowanie przewodu na szyjce

a=180°+178° - izolatory LWP 8-24R,
mocowanie przewodu w rowku

178° > o > 150° - izolatory LWP 8-24R,
mocowanie przewodu na szyjce

ZP2i/2

ZP2i/1
poziom obostrzenia lill

poziom obostrzenia lill

a=180°+178° - mocowanie przewodu w rowku
mocowanie przewodu w rowku 178° > 0. > 150° - mocowanie przewodu na szyjce

a=180°+150° - izolatory LWP 0O-S,
a=180°+178° - izolatory LWP 8-24R,
mocowanie przewodu w rowku

178° > a. > 150° - izolatory LWP 8-24R,
mocowanie przewodu na szyjce

c.d. i zestawienie materiatéw str. 127
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® ZAWIESZENIE PRZELOTOWE STN str.
m ENERGOLINIA ZPiM, ZPil2, ZP2il1, ZP2il2 sTNu | 129
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Wymiar Dopuszczalne obcigzenie”*), daN
. y ZPil1, ZPil2 | zP2i/1, ZP2i/2 | ZPil2 Masa,
Typ izolatora a - -
poziom obostrzenia kg
mm bez obostrzen 1,1 I, 1l
LWP 8-24-S 300 444 444 - 6,0
LWP 12 5-24R 300 694 694 - 7,5
LWP 8-24R 300 444 444 - 8,0
SDI83.1M24 280 833 833 555 3,0
SDI83.2M24 280 694 694 463 2,8
SIW24S 305 711 711 474 2,6
SIW 24 G2 305 711 711 474 2,7
SMT 24/0-L1 300 694 694 463 2,6
SMT 24/0-L.2 283 694 694 463 25
Uwagi:
1. Dobér izolatorow ze wzgledu na strefe zabrudzeniowg oraz napiecie sieci wg str. 119,
2. 1zolatory LWP 8-24-S; LWP 12,5-24-S; SIW 24 S, SMT 24/0-L2, HASDI sg wyposazone w tuleje z tworzywa,
umozliwiajgca przecigganie przewodu podczas montazu bez konieczno$ci uzywania rolek montazowych,
3. Zawieszenie ZPi/2 spetnia wymogi | i Il poziomu obostrzenia pod warunkiem zastosowania izolatora

o wytrzymatosci co najmniej o 50 % wyzszej niz to wynika z obliczonego obcigzenia mechanicznego

- dobdr wg tabeli powyze;j.

. Dopuszczalne obcigzenie izolatorbw podane w tabeli

ym=1,8, zgodnie z PN-EN 50341-2-22 pkt 10.7 PL. 2

uwzglednia czeSciowy wspotczynnik materiatowy

. Do izolatoréw pojedynczych z gtéwka typu S (LWP 8/24S, LWP 12,5-24-S czy SIW 24 S, SMT 24/0-L2,) stosujemy

wigzatki typu PLDT2 , do izolatoréw pojedynczych z gtéwka typu R (rowek na wierzchotku gtowki -LWP 8-24 R,
SDI84.1M24, SDI83.1M24, SIW 24 G, SMT 24/0-L1,CI-PP) stosujemy wiazatki typu PLTT 2F i PLTT 3 F,

do dwbch izolatoréw w osi przewodu w przypadku kiedy mocujemy przewod na szyjce izolatora (z boku) uzywamy
wigzatek PLSDT 2 F , do dwoch izolatorow w osi przewodu w przypadku kiedy mocujemy przewod w gtéwce typu
S czy w rowku typu R uzywamy wigzatek typu GSTTI OFG.

6. Gtowka izolatora SDI83.2M24 spetnia jednoczesnie funkcje uchwytu przelotowego, nie trzeba stosowac
dodatkowych uchwytéw (poz. 2).
GSTTI 50 FG O 50 mm*
, GSTTI 95 FG ] 2 O 70 mm*
2 Uchwyt wigzatkowy, uwaga 5 PLSDT 2 F SICAME - 0 50, 70 mm’
(11) PLDT2F, PLTT2F 1 - O 50, 70 mm*
Uchwyt oplotowo-skretny, SO 115.5085 0,087 50 mm®
nie stosowac do iz. SDI83. [ SO 115.9585 ENSTOPOL) 2 0,095 70 mm?
Izolator liniowy kompozytowy | S|\W 24 S 2,6
z trzonem M24x140* SICAME
(dt. gwintu 140mm) SIW 24 G2 27 |+ inna diugosé
Iz?Iator lini&vgi k104r8pozytowy SMT 24/0-L2 MICO 2,5 na zamoéwienie
z trzonem X . .
(111) (di. gwintu 90mm) SMT 24/0-L1 ELECTRIC ] ) 2y6 ZPI/2, ZP2i/2
Izolator liniowy kompozytowy | sp183.2M24°) 2.8 Uwaga 1,2,3,6
z trzonem M24x140 ENSTO POL
(dt. gwintu 120mm) SDI83.1M24 3.0
Izolator liniowy porcelanowy | LWP 8-24-S ZPi/1, ZP2i1
z trzonem M20, M24 LWP 12,5-24R | .. O Uwaga 1i2
dtugosci 105, 140mm LWP 8-24R dt. gwintu trzonu 55mm
L Wyszczegolnienie Producent, | ZP1LIZP21} Masa Uwagi
P y 9 dystrybutor | llo$¢, szt. | jedn., kg 9
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. str.
®
ENERGOLINIA LANCUCH ODCIAGOWY STN 130
W POZNANIU £O/1, LO/2 wykonanie 1 STNu
AFL-6 70, dla przesta bez obostrzenia
Wymiary mm
Typ izolatora a b
dla 4.1
LP 60/8U 625 | 1245
LP 60/5U 505 | 1125
LP 45/5U 505 | 1125
LONM GIO 15 EE 395 _| 1015
GIO 24 EE 443 | 1063
80, 160 _, a 60 320 GIO 36 EE 505 | 1125
| ( SGL24-1/M/E 443 | 1063
SGL24-2/M/E 505 | 1125
SGL24-3/M/E 625 | 1245
SDI-90.280 443 | 1063
SDI-90.150 342 962
* Do przewodu z rdzeniem stalowym jednodrutowym.
4.2 i - h=300 BELOS-PLP, ELGIS, 2,3 STNr, STNur
4.1 Egzz\lrl](l)ljéﬁ?enn??’llllgé?/\/s;# h=150 ALPAR, DELKAR, 1 0.7
. = BEZPOL )
41121A BELOS-PLP 0,87
41111A BELOS-PLP 0,7
3 | Wieszak Srubowo - kabtgkowy | 41111, 41121 ALPAR, DELKAR 1 0,8
M16-140,
M16-200 ELGIS, BEZPOL 0,9
. BK3100 BEZPOL 1,58
o | Ychwyt odciagowy 2571 BELOS-PLP, DELKAR 1,59 AFL-6 70
zaprasowywany
25712 BELOS-PLP 1,61 AFL—6 70/1*
10 SGL24-3/M/E 1,7
SGL24-2/M/E MICO ELECTRIC 1,85
SGL24-1/M/E 1,75 o
- GIO 36 EE O -
Izolator liniowy kompozytowy GIO 24 EE SICAME 1 O £0O/2 =
1 GIO 15 EE O K
SDI-90.280 1,08 S
2 Q
SDI-90.150 ENSTO POL 0,95 3
LP 60/8U 10,5
Izolator liniowy porcelanowy LPe60O/SU [ 7,5 £on
LP 45/5U 5,5
APARATURA | OSPRZET
Lp. Producent llosé Masa
zest.| Lp. Wyszczegolnienie (dystrybutor) [szt] jedn. Uwagi
mat. nr katalogowy ’ [kg]

0>5>5>0
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ENERGOLINIAY

W POZNANIU

LANCUCH ODCIAGOWY
£O/1, LO/2 wykonanie 2

STN
STNu

str.

131

AFL-6 35, 50, dla przesta bez obostrzenia

Wymiary, mm

Typ izolatora 3 b-dla 7 1
LP 60/8U 627 949
LP 60/5U 507 829
LP 45/5U 507 829
GIO 15 EE 397 719
b 250 150 _, LOM [GIOZ24EE 445 767
GIO 36 EE 507 829
SGL24-1/M/E 445 767
_ SGL24-2/M/E 507 829
== SGL24-3/M/E 627 949
SDI-90.280 445 767
SDI-90.150 344 666
7.2 acznik | i h=300 BELOS-PLP, ELGIS 2,3 | STNr, STNur
gcznik jednowidlasty, : )
7. 1 | ze sworzniem nitowym h=150 ALP%E’Z%%LLKAR’ ! 0,7
6 | Tasma aluminiowa 10x1x1000 - 1 0,03
41121A BELOS-PLP 0,87
41111A BELOS-PLP 0,7
5 | Wieszak $rubowo - kabtakowy | 41111, 41121 ALPAR, DELKAR 1 0,8
M16-140,
M16-200 ELGIS, BEZPOL 0,9
4 | Uchwyt Srubowo-kbtgkowy USK 2411 BEZPOL 1 0,3
2411/2411/24-11
3 | Uchwyt petlicowy $rubow: 2508/23031/25-35 AI?IE/-I\_RO/SEI}}EAR 1 012 AFL-6 35
yt peticowy Y [2509/23032/50-70 0,23 50
10 23255/6-12 ALPAR/ELGIS
2 | Uchwyt odciggowy kabtgkowy | 23255 B%LECI)_?(_KFEP, 1 0,5
BK 3001 BEZPOL
SGL24-3/M/E 1,7
SGL24-2/M/E MICO ELECTRIC 1,85
SGL24-1/M/E 1,75 o
Izolator liniowy kompozytow GIO 36 EE O +0O/r2 -
yRompozyloWwy 'G10 24 EE SICAME O =
1 GIO 15 EE 1 O K
SDI-90.280 1,08 S
SDI-90.150 ENSTO POL 0,95 §
Izolator liniowy porcelanowy | LP 60/8U 10,5
0 znamionowej wytrzymatosci [LP60O/S5U | . 7,5 | Lon
na rozcigganie 40 kN LP 45/5U 55
APARATURA | OSPRZET
Lp. Producent, llosé Masa
zest.| Lp. Wyszczegolnienie dystrybutor, szt "1 jedn. Uwagi
mat. str. albumu ) [kd]

0>5>0
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ENERGOLINIAY

W POZNANIU

LANCUCH ODCIAGOWY
£O/1, £LO/2 wykonanie 3

STN
STNu

str.
132

AFL-6 35, 50, 70, dla przesta bez obostrzenia

LO/2

Wymiary, mm
Typ izolatora a b
dla 4.1
LP 60/8U, SGL24-3M/E 627 | 987
LP 60/5U 507 | 867
LP 45/5U 507 | 867
GIO 15 EE 397 | 757
b ton GIO 24 EE 445 | 805
GIlO 36 EE 507 | 867
SGL24-1/M/E 445 | 805
SGL24-2/M/E 507 | 867
SDI-90.280 445 | 805
SDI-90.150 344 | 704
4.2 £ acznik jednowidlasty h=300 BELOS-PLP, ELGIS 2,3 STNr, STNur
) : ’ _ ALPAR, DELKAR, 1
4. 1| ze sworzniem nitowym h=150 BEZPOL 0,7
41121A BELOS-PLP 0,87
41111A BELOS-PLP 0,7
41121 ALPAR 0,8
3 | Wieszak srubowo - kablakowy |11 ALPAR L
41121 DELKAR 1,05
NK 41111 0,7
M16-200 0,87
M16-140 ELGIS, BEZPOL 0.7
10 | 2 | uchwyt odciagowy AD 15 AL SICAME 1 0,6
S0 85 ENSTO POL 0,7
SGL24-3/M/E 1,7
SGL24-2/M/E MICO ELECTRIC 1,85
SGL24-1/M/E 1,75 >
Izolator liniowy kompozytowy GlO 36 EE = o2 -
GIO 24 EE SICAME O =
GIO 15 EE 1 O @
SDI-90.280 1,08 ]
SDI-90.150 ENSTO POL 0,95 S
LP 60/8U 10,5 Q
Izolator liniowy porcelanowy LP60/SU | 7,5 +Oon
LP 45/5U 5,5
APARATURA | OSPRZET
Lp. .. | Masa
zeF;t. Lp. Wyszczegolnienie groducent, llosc, jedn., Uwagi
mat. ystrybutor szt. kg

0>5>0
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ENERGOLINIA LANCUCH ODCIAGOWY STN 133
W POZNANIU LO/1, LO/2 wykonanie 4 STNu
AFL-6 35, 50, 70, dla przesta bez obostrzenia
‘ b LO/2
i ‘ Wymiary, mm
@ Typ izolatora b
@ |dlas.1
LP 60/8U, SGL24-3ME | 627 943
LP 60/5U 507 823
b LO/M LP 45/5U 507 823
GIO 15 EE 397 713
GIlO 24 EE 445 761
GIO 36 EE 507 823
— SGL24-1/M/E 445 761
' SGL24-2/M/E 507 823
SDI-90.280 445 761
3 SDI-90.150 344 660
5.2 £ acznik jednowidlasty, h=300 BELOS-PLP, ELGIS, 2,3 STNr, STNur
. . ALPAR, DELKAR, 1
5. 1| ze sworzniem nitowym h=150 BEZPOL 0,7
41121A BELOS-PLP 0,87
41111A BELOS-PLP 0,7
41121 ALPAR 0,8
4 | Wieszak srubowo - kablakowy 1] ALPAR L
41121 DELKAR 1,05
41111 0,7
M16-200 0,87
M16-140 ELGIS, BEZPOL 0.7
PL DDE AFL670 0,26 70
3 | Uchwyt odciggowy oplotowy PL DDE AFL650 1 0,24 | AFL-6 50
10 PL DDE AFL635 BELOS-PLP 0,14 35
o | Uchwyt odciagowy kablakowy, |+ 6570002 1 | 0,48
widlasty
SGL24-3/M/E 1,7
SGL24-2/M/E MICO ELECTRIC 1,85
SGL24-1/M/E 1,75 o
- GIO 36 EE [m] =
Izolator liniowy kompozytowy GIO 24 EE SICAME 0 £0r2 o
GIO 15 EE 1 O @
SDI-90.280 1,08 5
SDI-90.150 ENSTO POL 0,95 ‘Dé
Izolator liniowy porcelanowy LP 60/8U 10,5
0 znamionowej wytrzymatosci |LP60/5U | L. 7,5 £on
na rozcigganie 40 kN LP 45/5U 55
APARATURA | OSPRZET
Lp. .. | Masa
zest.| Lp. Wyszczegolnienie Producent, llos¢, jedn., Uwagi
mat dystrybutor szt. kg
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ENERGOLINIA LANCUCH ODCIAGOWY STN 134
W POZNANIU LO/1, LO/2 wykonanie 5 STNu
PAS 50, 70, dla przgsta bez obostrzenia
LO/2
b Wymiary, mm
a 500 - SO 2555 Typ izolatora b- dia poz. 4.1
| | 620- PA a [SO 2558,
o Uo 70 PA
oA LP60BU,SGL243ME | 635 | 1375 1495
LP 60/5U 515 | 1255 1375
LP 45/5U 515 | 1255 1375
GIO 15 EE 405 | 1145 1265
GIO 24 EE 453 | 1193 1313
Lo/ |[GIO36EE 515 | 1255 1375
b SGL24-1/M/E 453 | 1193 1313
SGL24-2/M/E 515 | 1255 1375
80, 160 a . 500- 5O 2555 SDI-90.280 453 | 1193 1313
| G0 | ) SDI-90.150 352 | 1092 1212
L . _ BELOS-PLP, Dla STNr,
4. 2| tacznik Je?"“OW'.‘t"aSty' h=300 ELGIS ALPAR | 1 | 2% STNur
4.1 | ¢ sworeniem nifowym h=150 DELKAR, BEZPOL 0,7
41121A BELOS-PLP 0,87
41111A BELOS-PLP 0,7
' ] ALPAR
W k - kabtak ’ 1
3 ieszak srubowo - kabtakowy | 41111, 41121 DELKAR 0,8
M16-140, M16-200 ELGIS, BEZPOL 0,9
SCcC1 SICAME O |[DoPA
Ostona uchwytu Do SO 2558,
SP63.3 ENSTO POL 0.89 | 070
2 Uchwyt 10kN Uo 70 ALPAR 1 1,13 [50, 70 mm*
10 odciagowy,  15,6kN PA28120P, PA28120HP SICAME O [70+120 mm®
dopuszczalne 9 2kN PA 2850 P, PA 2850 HP O [50,70 mm*
obcigzenie: 4 4 SO 2555 STOPO 11 2
(uwzgl. pw=1,8) 11 1kN 255 ENSTO POL 13 (50, 70 mm
SGL24-3/M/E 1,7
SGL24-2/M/E MICO ELECTRIC 1,85
SGL24-1/M/E 1,75 ®
. GIO 36 EE O i
Izolator liniowy kompozytowy £0/2 g
GIO 24 EE SICAME ] £
1 GIO 15 EE 1 O y
SDI-90.280 1,08 o
SDI-90.150 ENSTO POL 0,95 §
Izolator liniowy porcelanowy | LP 60/8U 10,5
0 znamionowej wytrzymatosci |LP60/5U | .. 7,5 £on
na rozcigganie 40 kN LP 45/5U 5,5
APARATURA | OSPRZET
Lp. .. | Masa
zest.| Lp. Wyszczegolnienie Producent, llosé jedn. Uwagi
mat dystrybutor szt. kg
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

LANCUCH ODCIAGOWY
£02/1, £LO2/2 wykonanie 1

STN
STNu

str.
135

80 85 30
.

AFL-6 70, poziom obostrzenia: I, I, llI

LO2/2B

. LO2/2A

L02/1B

LO2/1A

Typ izolatora nglary,rtr;m
LP 60/8U, SGL24-3ME | 619 | 1300
LP 60/5U 499 | 1180
LP 45/5U 499 | 1180
GIO 15 EE 389 [ 1070
GIO 24 EE 437 | 1117
GIO 36 EE 493 | 1173
SGL24-1/M/E 437 | 1117
SGL24-2/M/E 499 | 1180
SDI-90.280 437 | 1117
SDI-90.150 336 [ 1016

* Do przewodu z rdzeniem stalowym jednodrutowy

41121A BELOS-PLP 0,87
41111A BELOS-PLP 0,7
. , 41111,41121 ALPAR 0,8
5 Wieszak $rubowo - 21121 1 105
kabtgkowy NK 41111 DELKAR 0.7
M16-200 0,87
V16-140 ELGIS, BEZPOL 0.7
4b tacznik dwuuchowy z uchem | 3521/D23 DI?LE}L-/S\)F?/EDI}CI;I’S/ 1 08
okragtym i owalnym, ptaski BK 4002 ’ £02/0B
BEZPOL
. 3532/ BELOS-PLP, 1
4a | tacznik dwuuchowy skrecony BK 4001 ALPAR, ELGIS/ 5 0,60 rO2/00A
BEZPOL
NK 38253 DELKAR 1,1
3 tacznik orczykowy R250 ELGIS 5 1,97
10 dwurzedowy 38253 BELOS-PLP 1116
38253/ BK 4019 ALPAR/ BEZPOL T
. BK 3100 BEZPOL 1,58
2 ;’:hr";zgc’di'vz%wy 2571 BELOS-PLP, DELKAR 1,59 AFL-6 70
prasowywany 25712 BELOS-PLP 1,61 | AFL—6 70/1°
SGL24-3/M 1,7
SGL24-2/M MICO ELECTRIC 1,85
SGL24-1/M 1,75 .
. GIO 36 EE O A
Izolator liniowy kompozytowy GIO 24 EE SICAME 2 O £02/2 =
1 GIO 15 EE O T
SDI-90.280 1,08 &S]
SDI-90.150 ENSTO POL 0,95 )
LP 60/8U 10,5 =
Izolator liniowy porcelanowy |[LP60/S5U | ... 7,5 £02/1
LP 45/5U 5,5
APARATURA | OSPRZET
zLeps't Producent llos¢ Masa
. Lp. Wyszczegolnienie (dystrybutor) szt Jekdn. Uwagi
mat. [kal
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

LANCUCH ODCIAGOWY
£02/1, £LO2/2 wykonanie 2

STN
STNu

str.
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AFL-6 35, 50, poziom obostrzenia: |, Il, IlI

LO2/2B _ b _ LO2/2A
’ — 2 = ‘ Wymiary, mm
7 Typ izolatora }; Y. b
) LP 60/8U, SGL24-3ME | 619 | 1003
LP 60/5U 499 | 883
150 LP 45/5U0 499 | 883
GIO 15 EE 389 | 773
GIO 24 EE 437 | 821
GIO 36 EE 493 | 877
SGL24-1/M/E 437 | 821
SGL24-2/M/E 499 [ 883
SDI-90.280 437 | 821
SDI-90.150 336 | 720
8 | Tadma aluminiowa 10x1x1000 - 1 0,03
41121A BELOS-PLP 0,87
41111A BELOS-PLP 0,7
. , 41111, 41121 ALPAR 0,8
7 Wieszak $rubowo - 21121 1 1.05
kabtakowy 21111 DELKAR 0.7
M16-200 0,87
M16-140 ELGIS, BEZPOL 0.7
6 | Uchwyt Srubowo-kbtakowy USK 2411 BEZPOL 1 0,3
2411/2411/24-11
5 | Uchwyt peticowy srubowy | 2208303172536 | e g [y [042 | o 95
yt petiicowy Y [2509/23032/50-70 0,23 50
23255/6-12 ALPAR / ELGIS
. BELOS-PLP,
4 [ Uchwyt odciggowy kabtgkowy | 23255 DELKAR 1 0,5
1131-690-912-100 BEZPOL
3p tacznik dwuuchowy z uchem | 3521/D23/ DELEII(_/F\):/-EI}(?I,S/ 1 08
okragtym i owalnym, ptaski BK 4002 ’ +02/00B
10 BEZPOL
BELOS-PLP, 1
. 3532/ DELKAR
3a | Lacznik dwuuchowy skrecony | pic's01 ALPAR, ELGIS/ | 2 0.60 rO2/0A
BEZPOL
NK 38253 DELKAR 1,1
2 tacznik orczykowy R250 ELGIS 5 1,97
dwurzedowy 38253 BELOS-PLP 1116
38253/ BK 4019 ALPAR/ BEZPOL T
SGL24-3/M/E 1,7
SGL24-2/M/E MICO ELECTRIC 1,85
SGL24-1/M/E 1,75 o
. GIO 36 EE O =
Izolator liniowy kompozytowy GIO 24 EE SICAME O £02/2 *3
1 GIO 15 EE 2 O '
SDI-90.280 1,08 <}
SDI-90.150 ENSTO POL 0,95 -g
LP 60/8U 10,5 o
Izolator liniowy porcelanowy |LP60/5U0 | ... 7,5 £02/1
LP 45/5U 55
APARATURA | OSPRZET
Lp.
zest Lp Wyszczegolnienie Producent llos¢, ,j\g?i?'na Uwagi
. ) (dystrybutor) szt. '
mat. (k]
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ENERGOLINIA® tANCUCH ODCIAGOWY STN
W POZNANIU £02/1, £LO2/2 wykonanie 3 STNu 137
AFL-6 35, 50, 70, poziom obostrzenia: |, II, lll
L02/2B | LO2/2A
Typ izolatora W);miary, rtr:m
LP 60/8U, SGL24-3M/E 619 | 1040
Lo2/1B LP 60/5U 499 920
80 8530 LP 45/5U 499 | 920
I_;-I GIO 15 EE 389 810
GIlO 24 EE 437 | 860
GIO 36 EE 493 | 915
SGL24-1/M/E 437 860
SGL24-2/M/E 499 | 920
SDI-90.280 437 860
SDI-90.150 336 758
41121A BELOS-PLP 0,87
41111A BELOS-PLP 0,7
) i 41111, 41121 ALPAR 0,8
5 Wieszak $rubowo - 21121 1 105
kabtgkowy 21111 DELKAR 0.7
M16-200 0,87
M16-140 ELGIS, BEZPOL 0.7
tacznik dwuuchowy z uchem | 3521/D23/ BELOS-PLP,
4b okraglym i owalnym, ptaski BK 4002 DELKAR/ELGIS/ 1 08 +02/0B
ag ym. p BEZPOL
BELOS-PLP, 1
4a tacznik dwuuchowy 3532/ DELKAR 060
skrecony BK 4001 ALPAR, ELGIS/ 2 ' LO2/00A
BEZPOL
38253 DELKAR 1,1
10| 3 tacznik orczykowy R250 ELGIS 5 1,97
dwurzedowy 38253 BELOS-PLP 1116
38253/ BK 4019 ALPAR/ BEZPOL T
2 | Uchwyt odciaao AD 15 AL SICAME 1 0,6
yt odciagowy SO 85 ENSTO POL 0,7
SGL24-3/M/E 1,7
SGL24-2/M/E MICO ELECTRIC 1,85
SGL24-1/M/E 1,75 o))
. GIO 36 EE O =
Izolator liniowy kompozytowy GO 24 EE SICAME 0 £02/2 *3
1 GIO 15 EE 2 O '
SDI-90.280 1,08 S
2 e}
SDI-90.150 ENSTO POL 0,95 o
LP 60/8U 10,5 o
Izolator liniowy porcelanowy |LP60/5U | ... 7,5 £02/1
LP 45/5U 5,5
APARATURA | OSPRZET
Lp. - Masa
zest.| Lp. Wyszczegolnienie Producent llos¢, jedn., Uwagi
mat (dystrybutor) szt. kg
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LANCUCH ODCIAGOWY
£02/1, £LO2/2 wykonanie 4
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str.
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AFL-6 35, 50, 70, poziom obostrzenia: I, II, lll

Wymiary, mm

£02/2B L02/2A Typ izolatora S b
’Pﬂ LP 60/8U, SGL24-3/M/E 619 997
: TEEE{ i LP 60/5U 499 877
LP 45/5U 499 877
£O2/1B GIO 15 EE 389 767
‘ GIO 24 EE 437 815
80 | 85 30 | 80 8530 a GIO 36 EE 293 871
SGL24-1/M/E 437 815
SGL24-2/M/E 499 877
5 SDI-90.280 437 815
SDI-90.150 336 714
41111A, 41121A BELOS-PLP 0,8
41111,41121 ALPAR 0,8
Wieszak $rubowo - 41121 1,05
® | kabtakowy 41111 DELKAR T [To7
M16-200 0,87
M16-140 ELGIS, BEZPOL 0.7
PL DDE AFL670 0,26 70
5 [ Uchwyt odciggowy oplotowy |PL DDE AFL650 1 0,24 | AFL-6 50
PL DDE AFL635 BELOS-PLP 0,14 35
4 | Uchwyt odciagowy TCL 6570002 1 | 048
kabtgkowy, widlasty
3b tacznik dwuuchowy z uchem | 3521/ D23/ DI?LE}L-/S\)F?/EDI}CI;I’S/ 1 08
okraglym i owalnym, ptaski BK 4002 BEZPOL +02/0B
BELOS-PLP, 1
. 3532/ DELKAR
10 3a | tacznik dwuuchowy skrecony BK 4001 ALPAR. ELGIS/ 2 0,60 rO2/0A
BEZPOL
38253 DELKAR 1,1
2 it gcznik orczykowy R250 ELGIS 2 1,97
dwurzedowy 38253 BELOS-PLP 1116
38253/ BK 4019 ALPAR/ BEZPOL T
SGL24-3/M/E 1,7
SGL24-2/M/E MICO ELECTRIC 1,85
SGL24-1/M/E 1,75 ®
. GIO 36 EE O i
Izolator liniowy kompozytowy GlO 24 EE SICAME O £02/2 =
1 GIO 15 EE 2 O K
SDI-90.280 1,08 G
SDI-90.150 ENSTO POL 0,95 S
LP 60/8U 10,5
Izolator liniowy porcelanowy LpPeo/syU [ 7,5 £02/1
LP 45/5U 5,5
APARATURA | OSPRZET
Lp. . Masa
zest. [ Lp. Wyszczegolnienie Producent llose, jedn., Uwagi
mat (dystrybutor) szt. kg
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ENERGOLINIA LANCUCH ODCIAGOWY STN 139
W POZNANIU £02/1, £LO2/2 wykonanie 5 STNu
PAS 50, 70, poziom obostrzenia: |, II, llI
L02/12
b |
Wymiary, mm
Typ izolatora b
a
SO, UO PA
b tozn LP60/8U, SGL24-3ME | 619 | 1584 1704
500- 50 2555 LP 60/5U 499 | 1464 1584
LP 45/5U 499 | 1464 1584
GIO 15 EE 389 1354 1474
GIO 24 EE 437 1402 1522
GIO 36 EE 493 1458 1578
SGL24-1/M/E 437 1402 1522
SGL24-2/M/E 499 1464 1584
SDI-90.280 437 1402 1522
SDI-90.150 336 1301 1421
tacznik jednowidlasty, _ BELOS-PLP, ELGIS,
6 ze sworzniem nitowym h=150 ALPAR, DELKAR, 1 0.7 Dia STNr, STNur
41111A, 41121A BELOS-PLP 0,8
41111/,41121 ALPAR 0,8
Wieszak $rubowo - 41121 1,05
5 | kablakowy 41111 DELKAR ' oz
M16-200 0,87
M16-140 ELGIS, BEZPOL 0.7
4 tacznik dwuuchowy z uchem | 3521/D23/ BELOS-PLP,
. ; DELKAR/ELGIS/ | 2 0,8
okragtym i owalnym, ptaski BK 4002 BEZPOL
38253 DELKAR 1,1
3 tacznik orczykowy R250 ELGIS 5 1,97
dwurzedowy 38253 BELOS-PLP 1116
38253/ BK 4019 ALPAR/ BEZPOL 7
Ostona uchwyvtu SCCA1 SICAME O Do PA
10 i SP63.3 ENSTO POL 0,89 |[Do SO 2558, UO 70
Uchwyt 10kN Uo 70 ALPAR 1,13 |50, 70 mm*
2 odciggowy,  15,6kN PA28120P, PA28120HP SICAME 1 O 70+120 mm*
dopuszczalne 9 2kN PA2850P, PA2850HP O [50,70 mm*
obcigzenie:
(uwzgl. 11,1kN SO 2558 ENSTO POL 1,13 |50, 70 mm?
ym=1,8)
SGL24-3/M/E 1,7
SGL24-2/M/E £ O 185
SGL24-1/M/E 1,75 ®
. GIO 36 EE O i
Izolator liniowy kompozytowy GIO 24 EE SICAME O +02/2 e
1 GIO 15 EE 2 O T
SDI-90.280 1,08 ]
SDI-90.150 ENSTO POL 0,95 ‘03
LP 60/8U 10,5
Izolator liniowy porcelanowy | LP60O/S5U [ ... 7,5 £02/1
LP 45/5U 5,5
APARATURA | OSPRZET
Lp. .. | Masa
zest.| Lp. Wyszczegolnienie Producent llos¢, jedn. Uwagi
mat (dystrybutor) szt. kg
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mENERGOUMA@ USTOJE PLYTOWE UP sTN |°"

W POZNANIU CZESC 1 STNu 140
UP1, UP7 UP 2, UP 6 UP 3, UP4 UP8, UP9
T - Gl
) 3 | o ‘ /E ‘ 1
© 1 1 > © ] 1 <
-:::-_-_-::1/ < - ':E::L_:E— = ‘ 2
iR - /ﬁ T s ] /E

2|7 \
[
1
v— & 1 1 /E 1 } 1 /E
3 b |
of | T2 “’] R i <]
° N o ]

Uwagi:

1. Dobdr Ip.3: OU-1/E dla 330 < D <400
OU-2/E dla 360 < D <440
OU-6/E dla 440 < D <500
OU-7/E dla 460 < D <530
D - srednica zerdzi w miejscu mocowania

2. Zbiorcze zestawienie materiatow ustojow wg tomu I, str. 152.

Dobor ustojow - str. 141

Wymiary dna wvkopu. m x m 05x[06x[10x]|15x]10x[09x%x|[1,0x[1,5x
ymiary yropd, 05|06 |06 |06 ]|06]|05]|06]06
Masa ustoju bez poz. 5, kg 110 | 80 | 180 | 350 | 160 | 190 | 180 | 350
5 | Cement portlandzki 32,5 - Do stabilizacji gruntu 80+100 kg/1m3 zasypki gruntowej
4 | Plyta stopowa 0,5x0,5m| 39 1 - 1 1 - 1 1 1
OU-1E | 2,3
Objemka rys. OU-2/E 2,5
3 | (uwaga) 466057 [oueE | 27 | | V2|2V Y22
OU-7E | 2,8
2 Ezf.‘owa u1zo | 156 | - | - | = | 2 | 1| 1] - | 2
P t; str.147
A U-85 77 1 1 2 - - - 2 -
ustojowa
Masa llose, szt.
Lp. Wyszczegolnienie jedn. [uP1|uP2|uP3|uP4|uPe|uP7|uP8|uUP9
kg Typ ustoju

MATERIALY USTOJU

035>0
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ENERGOLINIA® USTOJE PLYTOWE UP STN
W POZNANIU CZESC 1- DOBOR STNu | 14
Uwagi:
1. Objetos¢ zasypki gruntowej ,=0,9 7,
2. Objetos¢ wykopu V,, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu.
3. Ustoje UP3, UP4, UP9 bez ustojow UP2, UP6, UP7 stosowaé w przypadku obcigzenia
jednokierunkowego.
0 matej UP9+UP7
nosnosci | STNO11-20/00 Wszystkie + stabilizacja 25 6.7
rodzaje
o duzej obcigzen
i éredniej STNO11-20/03 ustawienie UP9+UP7 2,5 6,7
NOsSNosci w kierunku N, > N,
0 matej UP3+UP6
NOSNOSCi STNO11-20/0 | N, <9,0 kN + stabilizacja 2,5 5,8
o duzej
i $redniej | STNO11-20/0 | N, <9,0 kN ustawienie UP3+UPG6 25 5,8
nosnoscl w kierunku N, > N,
STNK31-20/0 UP1+UP2 2,2 34
o matej | STNKr31-20/00 N <83 kN + stabilizacja 2,2 '
nosnosci e
'| sTNO11-20/0 UP 3+ UP 2 2,5 4,3
+ stabilizacja
STNK31-20/0 2,2
+
STNKr31-20/0 up1+UpP2 2,2 34
. N; <8,3KN
o duzej
i sredniej | STNO11-20/01 UP3+UP2 25 4,3
nosnosci ustawienie
w kierunku N, > N,
STNO21-20/0 | N, <7,6 kN UP4+UPG6 3,0 7,85
Rodzaj pgaegg\t(v?;fia Objetose
Typ stacji obcigzenie | Usytuowanie ustoju [ Typ ustoju ; ; wykopu
gruntu zerdzi 7ol
t=t,, M W
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ENERGOLINIA® USTOJE PLYTOWE UP STN
W POZNANIU CZESC 2 STNu 142
lA
widok w kierunku A
,T,
- i 1
| e
1 — | N -
2 [ S i I E—— .
[o)]
D Ye)
0 _ .
g © ‘ °
I ! _
A == £ [ e iyt Sule’
- N7
—EL L= ‘ e | gt g [
(@]
2 - 0
I 0 | S
—ET T T ir _I:_—'_—_—_—_—_— B
0,85 0,95 | =
I T 1).‘ 4 1
o
1,8
a=0,3mdla UP 11
a=0,52mdla UP 12
Uwagi:
1. Ustoje UP18 stosowac w przypadku obcigzenia jednokierunkowego
2. Objetos¢ zasypki gruntowej lub gruntu stabilizowanego ¥, = 0,9 7,
3. Objetos¢ wykopu ¥, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu
4. Zbiorcze zestawienie materiatow ustojow wg tomu |, str. 152.
Wymiary dna wykopu, m x m 2,0x2,0 2,0x0,8
Masa ustoju bez poz. 5, kg 850 | 1165 440 | 590
) Do stabilizacji gruntu
5 | Cement portlandzki 32,5 - 80+100 kg/1m3 zasypki gruntowej
4 | Plyta stopowa 0,5x0,5m 39 1 1
3 | Element ustoju rys. 4-660-59 | ES-2/E 25,7 8 4
2 | Plyta ustojowa str. 147 U-130 156 4 2
1 | Plyta ustojowa ' U-85 77 4 2
Masa llos¢, szt.
Lp. [ Wyszczegolnienie (uwaga 4) jedn. UP 12 | UP 18
kg Typ ustoju
MATERIALY USTOJU
0 matej UP 12 + stabilizacja
NOSNOSCi STN11 UP 18 + stabilizacja | & 2.5 13,4
)
o duzej g
i Sredniej STN11 UP 12, UP 18 = 2,5 13,4
NOSNOSCi
Rodzaj . . Gteboko$¢ posadowienia | ObjetoS¢ wykopu
gruntu Typ stacji Typ ustoju t=t, m V., m’“y

DOBOR USTOJOW
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str.
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STN

USTOJE STUDNIOWE Us STNu

| /\1//
|
| {
(4 |
(1)
NS z z
| wykonaé otwor
7 T 7 7
’ 7 7 [
S0, INNC N w kregu fundamentu
4 <, | 7
v v 7 . . ”
/| v /]
N 7 4 i zabezpieczyC¢ przed
/| / vl
O I | I ] wyptywem betonu
A s, [V x
7 / [
A,0,7 7 - | A /]
y s s, 7 7, 7/
7 7z 7 7 s
AL I Ay o
X7, //// // 7, //// y
//, ////// 2, | ///// v
7, ’ | 7 5 s /)
/. 7 7 ya
= S v s a -
M ~ /// ,///// ey ’//// v
s s /s, 7 s 4
I AR A 7 s, 7 z
v s 7/
A | SN kolano mocowac
s ’ i
A AP przed zalaniem betonu
7 7 7
’/7// ,///// i | , ,////////7//
s s s
////// /// e LSS /7
7 z 4
d e | s //// v /]
A AR R v g
////’ A 4 //////// /7 I
;/,‘ ////// ,/// | A i
a v
N 7 s /// s s /// /s /, .
Val R, 7/ | /s s s s/, =
AN Vi A /] [}
A A R A A A A A A D A R A A 3
NS, /| (@]
7 A A A A A A A A A A A A A A I ;

@ Zelbetowe kregi studzienne o wysokosci 50 cm
@ Kolano ochronne HDPE 90° 3160 R=800 mm dla STNK lub przy wypr. kablowych nn
m Beton C12/15 do zalania w | etapie przed ustawieniem stupa
|:| Beton C12/15 do zalania po ustawieniu stupa
Sktad 1m°® betonu C12/15:

- cement portlandzki ,32,5” - 220 kg

- piasek -0,42 m°

- 2wir -0,83m°

- woda -0,20m®
Typ llosé Wymiary Wysokos¢
ustoju kregow A o1 | o2 kregu

szt. m cm cm

Us/5 5 2,5 200 230 50
Us/6 6 3,0 200 230

Uwaga: Zbiorcze zestawienie materiatow ustojow wg tomu |, str. 152,

Dobér ustojow - str. 144
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W POZNANIU DOBOR STNu 144

Gtebokos¢ Objetosc .

Rodzaj ( “ posadowienia wykopu Za;)l/J p:)e;nle

.. . W(g rys. 5 i
gruntu Typ stacji | Typ ustoju str91z3) zerdzi/ Vi ! VW12 betonem
(uwaga 2) wykopu ty (uwaga 1)
m
A B STNO11 Us/5 0,3 257128 18/11,627 6,656
A B STNO31 Us/5 0.3 25/28 18/11,627 6,712
A B STNO12 Us/5 0,3 25/2,8 18/11,627 6,594
A B STNO13 Us/5 0,3 25/2,8 18/11,627 6,594
A B STNO14 Us/5 0,3 25/2,8 18/11,627 6,594
A Us/5 0,8 257128 18/11,627 5,037
STNO15

B Us/6 0,8 25/3,3 23/13,704 6,524

Uwagi: 1. Objetos¢ wykopu Vw4 ustalono przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu
dla wykopu wykonanego koparka. Objetos¢ Vy, ustalono przyjmujac srednice wykopu réwng

zewnetrznej srednicy kregu dla wykopu wykonanego recznie.

2. Oznaczenie rodzaju gruntu: A - o duzej i Sredniej nosnosci, B - o matej nosnosci

0>5>0
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PREFABRYKOWANE SFP, SP

FUNDAMENTY

STN

STNu

str.
145

SFP111, SFP122, SFP133,

SP1, SP2, SP3, SP11, SP22, SP33

t,=t+0,1

Uwagi:

1. Fundament SFP10
- do zerdzi D, < 488

2. Fundament SFP10/623
- do zerdzi D, < 623

3. Dob6r ustojéw str. 146

Masa fundamentu, kg

1055 | 1315 | 1575 | 442 | 572 | 702 | 885 [ 1145 | 1405

7 [Cement portlandzki 32,5 - Do stabilizacji gruntu 80+100 kg/1 m® zasypki gruntowe;j
Potaczenie sp11, 22, 33 85 - - 1 kpl.
6 [skrecane @——————————
do SP1,2,3 rys. 42 - 1 kpl. -
Potaczenie sSFp1O 4-660-62 | 153
5 |skrecane @——————— 1 kpl. - -
do SFP10/623 178
Ptyta ustojowa U-85 str.147 77 1 1 1 - - - - - -
4 IPtyta stopowa 0,5 x 0,5 m (dla gruntu
Lo AP 39 1 1 1 - - - - - -
o duzej i Sredniej nosnosci)
3 PS -200 | 660 - - 2 - - 1 - - 2
Ptyta fundamentu
(Tom Ill, rozdziat 8) PS-160 | 530 | - 2 - - L - - 2 -
PS - 120 | 400 2 - - 1 - - 2 - -
M llos¢, szt.
asa
Lp. Wyszczegblnienie jean. | STF [ SFF ?gg sp1 | sP2 | sp3 | sP11 | sP22 | sP33
kg
Typ fundamentu

MATERIALY FUNDAMENTU

0>5>0
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® FUNDAMENTY STN str.
m ENERGOLINIA"Y  pREFABRYKOWANE SFP, SP STNu | 146
DOBOR
Gtebokos¢ Objetosc
) . ) posadowienia wykopu
Rodzaj gruntu Typ stacji Typ ustoju zerdzi t / wykopu ty Vi
m m®
i Sredniej nosnosci SFP111+SP11 9
STNO12 25/2,6
. SFP122 8,5
0 matej nosnosci
SFP122+SP22 13
o duzej SFP122 8,5
i Sredniej no$nosci SFP122+SP22 13
STNO13 25/2,6
. SFP133 10
0 matej nosnosci
SFP133+SP33 18
o duzej SFP122 05 /26 9
i Sredniej no$nosci SFP122+SP22 ’ ’ 14
STNO14 SFP133 11,5
L 26/27
0 matej nosnosci SFP133+SP33 + stabilizacja 20
SFP133/623+SP33 18
o d'UZeJ: N SFP133/623 0627 11,5
I Sredniej nosnosci SFP133/623+SP33 B 20
STNO15
o SFP133/623 26/27 11,5
0 matej nosnosci + t’ biliz’ .
SFP133/623+SP33 stabilizacja 20
0 duzej, SFP111 10,03
Sredniej i matej STNO22 3,0/3,1
Uwagi:

1. Fundamenty SFP bez fundamentow SP stosowac¢ w przypadku obcigzenia jednokierunkowego.
2. Objetos¢ zasypki gruntowej V; = 0,9 Vy,.
3. Objetosé wykopu Vy, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu.
4. Dla stacji posadowionych na gteboko$ci innej niz podana na sylwetkach w tomie I,
skorygowaé wysoko$¢ zamocowania przewoddéw SN i nn.
5. Zbiorcze zestawienie materiatéw ustojow wg tomu |, str. 152.

0>5>0
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W POZNANIU USTOJOWE STNu
N Masa
azwa Szkic elementu Producent [elementu
elementu kg
85
425
D
o _
0 9. 105 18 105 .9
1 v =
- - “ﬂ - 77
© ©
s Ll
S .
|_
N 2
13! 15 | 29 | 15 | 6 5
0
l_
Y
I
—
130 w
L
65 | w
o
o B N
o 9 105 18 105 .9 N
! == (<.E)
> 3 == Q 156
© =
E ° == 1
o ” m
m
N S
8 -
0
|_
»n
Rodzaj | Wym. =
pityty |a, cm w
8 BETON C20/24% ;
20 otw. ¢ 3 I
. (@)
| .
w ] - %)
o % ; e 4] PS-120| 120 E 400
: - 444 | b dd 4| — W
» A 0 A e A S e i N
; (@)
o | | o
g - | PS-160| 160 530
- 4do | - -
o A RS ERE
4% | # T:" ]
L | = L
__Iﬂl__ ‘7[74[10! 32 |10[7[7| __Iﬂl__ 2] PS-200| 200 660
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mENERGOLINlA@ STRUNOBETONOWE ZERDZIE | STN

W POZNANIU WIROWANE TYPU E STNu | 148
©
Dw_| |
E
S
PN Fl;
i) ‘ £
X S
= . o
g
c
2 ‘ Sita Wymiary Masa
2 L.p Typ zerdzi uzytkowa
N
g ‘ PN, kN L, m Dw, mm | Dy, mm kg
g . 1 E-9/12 12 9 218 353 1180
o ‘ 2 E-12/12 12 12 218 398 1907
° : 3 E-12/17,5 17,5 12 263 443 2225
Q ‘ 4 E-13,5/12 12 13,5 218 420 2356
Q ' 5 E-13,5/17,5 17,5 13,5 263 465 2735
b ‘ 1 6 E -12/20 20,0 12 263 443 2225
g ' 7 E -12/25 25,0 12 263 420 2472
O ‘ 8 E-12/35 35 12 308 488 3108
5 !
g \4]
>
C
X7
8 !
s || g
|
N
Do
Producent STRUNOBET - MIGACZ Sp. z 0.0.
UWAGA:

1. Produkowane sg zgodnie z norma PN-EN 12843:2008 ,,Prefabrykaty z betonu.
Maszty i stupy.”
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ENERGOL|N|A® STRUNOBETONOWE ZE.RDZ|E STN 149
W POZNANIU WIROWANE TYPU E i Ey STNu
©
Dw_[|_
€
N~
S
~ PN Fl;
) ‘ £
X ©
= o I
g
c
S !
X
3|
N !
[
g ‘ L Sita Wymiary Masa
o ‘ L.p. Typ zerdzi uzytkowa K
S ! PN kN L m D,mm | Domm 9
Q ‘ 1 E-9/12 12 9 218 353 1300
S ' 2 E-12/12 12,0 12 218 398 2050
g ‘ — 3 Ew-12/17,5 17,5 12 263 443 2600
g ‘ 4 E-13,5/12 12 13,5 218 420 2500
: 5 Ew-13,5/17,5 17,5 13,5 263 465 3080
‘ 6 Ev-12/20 20 12 263 443 2306
‘ 7 Ev-12/25 25 12 263 443 2600
o ! 8 Ew-12/35 35 12 308 488 3100
g \4]
>
C
\w !
2
s || g
R
N
Do
Producent ZPUE S.A.

UWAGI:

1. Produkowane s3g zgodnie z normg PN-EN 12843:2008 ,,Prefabrykaty z betonu.
Maszty i stupy.”

2. Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji 1487-CPR-2/ZKP/14

035>0
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

ZAMOCOWANIE | DOBOR STN

str.

KONDENSATORA nn STNu | 190

zacisk transformatorowy

wg str. 151

Dobér kondensatoréw do kompensaciji mocy biernej
biegu jatowego transformatora

Moc transformatora

Typ kondensatora

Moc kondensatora

Sn [kVA] Qn [kVar]

25+ 160 MKPg 2/440 2
250 MKPg 3/440 3
400 MKPg 5/440 5
630 MKPg 7,5/440 7,5

Uwaga: W przypadku kompensacji mocy biernej wiekszej grupy odbiorcéw, kondensator dobiera¢

indywidualnie.
37 | 4 |Element do kondensatora EK-1a 4-660-80 3 szt. | 0,27
KONSTRUKCJE
Gtowiczka termokurczliwa, AK3 1,5-16 RADPOL
41 3 |3-palczasta SEH325-9 | CELLPACK | ' | % Do poz. 2
N2XY(YKXS) Eltrim
25 | 2 |Kabel 0,6/1kV 354 mm? Kable 1,5 m | 0,31
Kondensator nN tréjfazowy . .
47 | 1 Un=440V: Qn=..... kVar MKPg /440 OLMEX 1 szt. | 0,7 | Dobér wg tabel
APARATURA | OSPRZET
Lp. Producent Masa
zest.| Lp. Wyszczegolnienie nr katalogowy, | llos¢ |Jedn. | jedn. Uwagi
mat. normy, strony [kd]
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® PODLACZENIE KABLI STN str.
m ENERGOLINIA'| | PRZEWODOW DO IZOLATORA | oo | 151
nn TRANSFORMATORA u
Zaciski L1,L2,L3
1
2
3] <Coo--o
15 A
ATl L
| N R
| ° | %/) zyta robocza
! | '| kabla N2XY (YKXS)
/ 1\
{ ______ E) ogranicznik
przepiec nn
HO7V-K25
przewdd przewdd
do ogranicznikéw do ogranicznikow
przepiec przepie¢

1 x N2XY (YKXS)

HO7V-K70

1 x N2XY (YKXS)

2 x N2XY (YKXS)

Zacisk N
rzewod uziem.
/ HO7V-K70

PEN N2XY (YKXS)

27N

s
S

C ——
N

L

przewod uziem.

2 x N2XY (YKXS)

Zestawienie materiatow str. 152

0>>>0
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PODLACZENIE KABLI
| PRZEWODOW DO IZOLATORA
nn TRANSFORMATORA
ZESTAWIENIE MATERIALOW

STN
STNu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

Uwagi:

1. Przytgczalnos&c:
- zaciski poz. 1 - 2 x 50 do 240 mm? RE, RM,

- 2 x 300 mm? RMC
- przewody pomocnicze -2x2,5do 70 mm?

- przewody gtowne

-2 x 50 do 185 mm” RE, RM
- 2 X 240 mm?® SM po przeformowaniu

-2x25do 70 mm?

- zaciski poz. 2 - przewody gtéwne

- przewody pomocnicze

-1 x 50 do 240 mm? RE, RM, SM

-1x2,5do 70 mm?
-1x2,5do 25 mm?

2. Zaciski sprzedawane sg w komplecie, w skfad ktdérego wchodzg trzy zaciski transformatorowe
i jeden neutralny (bez otwordw na kable pomocnicze), aby wykonac bezkoncoéwkowe
podtgczenie przewodu uziemiajacego HO7V-K70 do zacisku N, nalezy zastosowac jako N zacisk
fazowy poz. 1+3 (posiadajacy otwory na kable pomochicze)

- zaciski poz. 3 - przewody gtéwne

- przewody pomocnicze

3. W miejsce oznaczone [ wpisac cyfry 1, 2 lub 4 w zaleznosci od typu zacisku.

Do TOGA 1,
TOGA 2,
OZT-TOGA O @50 - - TOGA 4
Ostona zacisku 25160 kVA
39 | 4 [transformatorowego 4 |DoTOGA 1,
(uwaga 3) OZT-TOGA O g70 - - TOGA 2
2501400 kVA
Do TOGA 1, 630
OZT-TOGA 1 @90 - - KVA
3 TOGA 4/M12 M 12 250 |BEZPOL 25 + 100 kVA
TOGA 2/M12 M 12 250 160 kVA
2
Zacisk TOGA 2/M20 M 20 630 250400 kVA
31 transformatorowy 3
fazowy (uwaga 1) TOGA 1/M12 M 12 250 160 kVA
1 TOGA 1/M20 M 20 630 250400 kVA
TOGA 1/M30 M30x2 1000 630 kVA
Lp. Gwint | max llos¢
zest.|Lp. Wyszczegolnienie . Producent Moc transformatora
mat przytaczeniowy| [A] [szt.]

0>>>0
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1. Tablice mocowac¢ na wysokosci od 1,5 do 3 m nad terenem.
2. Tres¢ napisu, materiat oraz wymiary tablic uzgodni¢ z producentem w zaleznosci od wymagan

mENERGOLINIA® TABLICE OSTRZEGAWCZE sTN |5
IDENTYFIKACYJNE 153
W POZNANIU | INFORMACYJNE STNu
/\’\—/ /_\\/
'Tzi;‘
: /N
. I P :
_\ l ///—
| e
i | | —
3 >i 3
—\ ///—
/\.\/ /\‘\/
Uwagi:

odbiorcy. Tablice powinny by¢ wykonane z materiatu pozwalajgcego na ich uksztattowanie
do obrysu zerdzi lub stosowac tablice juz odpowiednio uksztattowane.

3. Tablice identyfikujgcg stacje nalezy umieszczac¢ zgodnie ze Standardem OSD.
4. Wymiary tablic powinny by¢ zgodne ze Standardem OSD.

36 | 5 |Klamerka O szt. 6 O
Tasma stalowa str. 169
3% | 4 |10x0,7 lub 9,5%0,6 O m|]° | 0O
Tablica informacyjna
56 | 3 |, wymiarach 148x210 TIN ! -
Tablica identyfikacyjna
55 | 2 o wymiarach 148x210 TID PN-88/E-08501 | szt. 1 O Uwaga 3
Tablica ostrzegawcza
54 ! o0 wymiarach 148x210 O 2 O
Lp. Masa
zest. | Lp. Wyszczegdlnienie Nr normy, str. | Jedn. | llos¢ | jedn. Uwagi
mat. [kal
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m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

DOBOR PODSTAW
BEZPIECZNIKOWYCH

str.
154

STN
STNu

Podstawy bezpiecznikowe typu:
PBNV-20, PBnV-20/4, PBnpV-20/Z,
PBnV-20/4, PBNV-24/CH, PBNV-24,
PBNVA 20/4

Podstawy bezpiecznikowe typu:
PBNW-24, PBWmNE-24/50,
PBNWMA 24/50, NPF-24, VVP 24 1p-Z,
PBNC-24/CH, HHD-U 24kV

Podstawy bezpiecznikowe typu:
PBnp-20/Z, PBNm-1/15

=1

II""""‘|:
|

1

Napiecie Moc
Typ podstawy znamionowe, [transformatora,
kV kVA

PBNV-20

PBnV-20/4

PBNV-24

PBnVo-20/4
PBnpV-20/Z 20/24~
PBNV-24/CH 25 + 400
PBNVA 20/4
PBnp-20/Z
PBNm-1/15 15/17,5*

PBNW-24 24 630
PBWmMNE-24/50 24 630
PBNWMA 24/50 24 630

NPF-24 24 25+ 630
VVP 24 1p-Z 24 25+ 630
PBNC-24/CH 24 630
HHD-U 24kV 24 630

* Zznamionowe napiecie wytgczeniowe / znamionowe napiecie izolacji

0>>>0
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m ENERGOLINIA®

W POZNANIU

DOBOR GLOWIC KABLOWYCH

STN
STNu

str.
155

ENSTO POL

Glowice napowietrzne zimnokurczliwe COT1 do kabli 1-zylowych o izolacji
z polietylenu sieciowanego na napiecie 15i 20 kV

. . Przekrc’?j Zy%yz Koncowki do Do strefy .
Napiecie Napigcie roboczej, mm svF roboczveh Droga | zabrudzeniowe;j
znamionowe| maksymalne -y y uptywu Typ zestawu
i powrotnych
Uo/U [kV] Un[kVI | 87/15kV | 12/20kV | "jyaga2 | MM | 15kV | 20kV
35-95 10-95 - COT1.2402
70-240 50-240 - COT1.2403
185-300 | 185-400 - COT1.2404
400-630 | 400-630 - COT1.2405
8,7/15 630-1000 | 800-1000 - COT1.2406
lub 24 540 | I, 1, 1 I, 1
12/20 35-95 10-95 w zestawie COT1.2402L
95-240 50-240 | w zestawie COT1.2403L
185-300 | 185-300 | w zestawie COT1.2404L
400-630 | 400-630 | w zestawie COT1.2405L
630-1000 | 800-1000 | w zestawie COT1.2406L

Uwagi: 1. Zestaw stuzy do wykonania trzech gtowic jednobiegunowych.

2. W zestawach HOT1.24 ...L i COT1.24 ...L ujeto koncowki Srubowe z tbami zrywalnymi.

c.d. str. 156
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DOBOR GLOWIC KABLOWYCH
STNu

m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

ENSTO POL

Glowice napowietrzne termokurczliwe HOTU3 do kabli EXCEL i AXCES

Napiecie o . Droga Do strefy
znamionowe Naplems mil\</symalne Zrzszglacgzrlll\i uplywu [zabrudzeniowej| Typ zestawu
Ug/U [KV] m [kV] 0 kabla mm] | 15KV, 20kV
EXCEL 3x10/10 ; HOTU3.2401
12/20 24 min. 820 |y v
AXCES 3x70/25 |max 1220 HOTU3.2402
Zestaw koncoéwek do zyt roboczych i powrotnych kabli EXCEL i AXCES
Typ Przeznaczenie do kabla Matryce
L-EXCEL EXCEL 3x10/10 24 kV ST120.10Cu
L-AXCES1 AXCES 3x70/25 24 kV ST120.18Alu

Uwaga: Koncéwki nalezy zamawia¢ oddzielnie

Uwaga: ZestawyHOTU3. 24... stuzg do zakonhczenia 3 faz kabli EXCEL | AXCES

SICAME

Glowice napowietrzne termokurczliwe typu EUETH do kabli 1-zytowych
o izolacji polietylenowej, typuYH(A)KXS, XH(A)KXS, XUH(A)KXS, XRUH(A)KXS,
NA2XS(F)2Y na napiecie 15i 20 kV

Symbol Przekroj, Zy’fyzroboczej, Napiecie znamionowe| Wymiary*, mm llos¢ sztuk_
mm U,/U, kV L d w opakowaniu
EUETH 24 25-50(70) 25-70 85 1 zestaw na 3 zyly
EUETH 24 70-150 70-150 90 1 zestaw na 3 zyly
EUETH 24 120-240 120-240 12/20 450 95 1 zestaw na 3 zyty
EUETH 24 185-300 185-300 115 |1 zestaw na 3 zyly
EUETH 24 400-630 400-630 135 |1 zestaw na 3 zyly

* L - dlugos¢ gtowicy, d - Srednica klosza

Uwagi: 1. Zestaw jest kompletem na trzy zyly, opakowanie zawiera wszelkie niezbedne elementy
do wykonania gtowicy wraz z instrukcjg montazu i specyfikacjg materiatowa.

2. W skiad zestawu nie wchodzg kohcéwki do zyt roboczych. Koncéwki mozna dodatkowo

zamowic. Zestaw z koncowkami posiada oznaczenie CM.

c.d. str. 157
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DOBOR GLOWIC KABLOWYCH

STN
STNu

str.
157

EUROMOLD - GPH

Glowice napowietrzne zimnokurczliwe OTK do kabli 1-zylowych
o ekranowanej izolacji z XLPE na napiecie 15i 20 kV

Napigcie Napiecie Przekroj zyty | Ditugos¢ | Droga Do strefy
znamionowe | maksymalne | roboczej kabla | glowicy | uptywu | Zabrudzeniowej Typ zestawu
Uo/U [kV] Un [kV] [mm?] [mm] [mm] 15Ky | 20KV
Zestawy bez koncdéwek kablowych
50-240 400 60 | "ML | 3xoTk-224
Zestawy z koncowkami kablowymi
12120 2 gg:?g -~ 3XOTK-224 - C16-95
S ov Ay | 400 600 | "ML i |3x0TK 224 - C50-150
ooz A 3XOTK-224 - C95-240
Uwagi:

1. Zestaw stuzy do wykonania trzech gtowic jednobiegunowych na kablach
z zytg powrotng z drutéw Cu.
W przypadku innych zastosowan skontaktowac sie z dystrybutorem.
2. Jeden zestaw zawiera 3 gtowice OTK.
3. Wymiary koncowek kablowych powinny zawiera¢ sie w podanym zakresie
- szerokos¢ czesci ptaskiej max. 46 mm, dtugosc koncéwki do osi otworu min. 40 — max. 110 mm
Do zyt roboczych kabli nalezy stosowac koncowki szczelne wzdtuznie.

Gtlowice napowietrzne silikonowe nasuwane AFN do kabli 1-zytowych
o ekranowanej izolacji z XLPE na napiecie 15i 20 kV

Wymiary kabla
Napiecie Napiecie Srednica N Do strefy
i Przekroj - ICe Dlugos¢ | Droga v
znamionowe [ maksymalne 2yl U izolacji zyly | glowicy | uplywu zabrudzeniowej Typ zestawu
Uy/U [kV] Un[kv] | roboczej [mm] mm] | [mm]
[mm?] min. max. 15kV | 20kV
12/20 24 3570 | 183 | 234 | 225 | 480 | |1, |, [3XAFN20-t-H
95-240 23,0 | 32,6 225 499 i ’ 3 x AFN 20-2-H
Uwagi:

1. Zestaw stuzy do wykonania trzech gtowic jednobiegunowych na kablach
z zytg powrotng z drutéw Cu.
W przypadku innych zastosowan skontaktowac sie z dystrybutorem.
2. Jeden zestaw zawiera 3 gtowice AFN.
3. Koncowki kablowe do zyt roboczych i zyty powrotnej nalezy zamawiac¢ oddzielnie wg str. 141 i 142
Do zyt roboczych kabli nalezy stosowac koncowki szczelne wzdtuznie.
c.d. str. 158
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W POZNANIU STNu

EUROMOLD - GPH

Glowice napowietrzne termokurczliwe MONOe1 do kabli 1-zylowych
o ekranowanej izolacji z XLPE na napiecie 15i 20 kV

Napiecie Napiecie Przekroj zyty Diugo$é Droga Do stref
znam. (max) | maksymalne | roboczej kabla, gtowicy, uptywu, zabrudzenigwe' Typ zestawu
U,/U (Un)kV U, kV mm? mm mm !
25+95 3 x 24MONOe1.95
12/20(24) 24 50 = 150 440 620 [, 11, 1l 3 x 24MONOe1.150
70 = 240 3 x 24MONOe1.240
Uwagi:

1. Zestaw stuzy do wykonania trzech gtowic jednobiegunowych na kablach
z zytg powrotng z drutéw Cu.
W przypadku innych zastosowanh skontaktowaé sie z dystrybutorem.

2. Jeden zestaw zawiera 3 gtowice MONOe1.

3. Koncowki kablowe do zyt roboczych i zyty powrotnej - opcjonalnie.
Do zyt roboczych kabli nalezy stosowac koncowki szczelne wzdtuznie.

CELLPACK

Gtlowice napowietrzne termokurczliwe CHE-F i CHESK-F do kabli 1-zylowych
o izolacji z polietylenu sieciowanego lub termoplastycznego, na napiecie 15 i 20 kV

Napiecie . e . Do strefy
Znamionowe . Przekroj ' KonCO\_N_kl do zyly . Droga uptywu zabrudzeniowej
(max) zyty robozczej, roboczej i powrotne;j Typ zestawu
Uo/U (Up), kV mm (uwaga 11i2) mm 15kV | 20 kV
25-150 zamawiane oddzielnie 620 CHE-F 24kV 25-150
70-240 zamawiane oddzielnie 635 CHE-F 24kV 70-240
1220 (24) 2595 w zestawie 620 ”'l' ||I§/ LIl | CHESK-F 24KV 25-95
50-150 w zestawie 620 CHESK-F 24kV 50-150
95-240 w zestawie 635 CHESK-F 24kV 95-240

Uwagi: 1. Zestaw stuzy do wykonania trzech gtowic jednobiegunowych.
2. W zestawach CHESK-F .... ujeto koncowki srubowe z tbami zrywalnymi,
dla zestawdéw CHE-F, koncowki kablowe nalezy zamawia¢ oddzielnie.

c.d. str. 159
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CELLPACK

Glowice napowietrzne silikonowe nasuwane CAE-F i CAESK-F do kabli
1 zylowych o ekranowanej izolacji z XLPE na napiecie 15i 20 kV

o Wymiary kabla
Nap|QCIe Sredni Droga Do strefy
zhamionowe Przekroj >reanica Diugos¢ | uptywu | zabrudzeniowej Typ zestawu
(max) zyty roboczej na 'ZOI?CJ' zyly gtowicy
Uo/U (Um), kV min.
mm? mm mm mm 15 kV 20 kV
35-95 17,3 360 565 I, 10,1 I, 1l CAESK-F 24kV 35-95
70-150 19,9 360 565 [, 11, 1l I, 11 CAESK-F 24kV 70-150
95-150 19,9 360 505 L I CAESK-F 24kV 95-150
120-240 231 390 600 1,10, 1 I, 1 CAESK-F 24kV 120-240
12/20 (24)
150-240 231 390 CAESK-F 24kV 150-240
505 LI I
240-400 27,3 410 CAESK-F 24kV 240-400
35-120 17,3 493 I, 1l I CAE-F 24kV 35-120
325
70-240 19,9 486 I, | CAE-F 24kV 70-240
Uwagi:
1. Zestaw stuzy do wykonania trzech gtowic jednobiegunowych na kablach z zytg powrotng
z drutéw Cu. W przypadku innych zastosowan skontaktowac sie z producentem.
2. Zestaw CAE-F 24 kV... jest przeznaczony do montazu z prasowanymi koncéwkami
kablowymi, koncoéwki nalezy zamawiac oddzielnie,
3. W zestawach CAESK-F .... ujeto koricowki sSrubowe z thami zrywalnymi na zyly robocze.
CELLPACK
Koncoéwki kablowe srubowe CSK
Wymiary, mm . Przekrgj llos¢
Typ Dlugosé Dlugosé Srednica Zy’fyé Srub,
catk. L rurki L zew. rurki | pod $rube | wew. rurki mm szt.
CSK 6-50 65 30 22 13 9,4 6-50 1
CSK 16-95 65 30 22 13 12,5 16-95 1
CSK 50-150 80 35 28 13 16 50-150 1
CSK 95-240 110 60 33 13 20 95-240 2

Zastosowanie: Do zyt AL i Cu klasy 1 i 2 kabli nn i SN, do zastosowan napowietrznych i wnetrzowych.
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Wymiary koncowki
Nr katalogowy Przekréi zvt - -
Poz. producenta J2 8 srednica . otwér pod srube | Producent
[mm?] wewnetrzna rurki
lub typ [mm]
[mm]
KONCOWKI Al®
1 | 25x12(10) ALU-F 25/35" 6,8 M12(M10)
2 |[35x12(10) ALU-F 35/50" 8,0 M12(M10)
3 [50x12(10) ALU-F 50/70" 9,8 M12(M10)
4 |70x12(10) ALU-F ) M12(M10)
5 |70x16 ALU-F 70795 1.2 M16
6 |95x12(10) ALU-F N M12(M10)
7 |95x16 ALU-F 95/120 13,2 M16
8 |120x12(10) ALU-F 1) M12(M10)
9 |[120x16 ALU-F 120/150 14.7 M16
10 | 150x12(10) ALU-F 1) M12(M10)
11 | 150x16 ALU-F 190/185 16,3 M16
12 | 185x12(10) ALU-F 1 M12(M10)
13 | 185x16 ALU-F 185/240 18,3 M16
14 | 240x12(10) ALU-F 1 M12(M10)
240/300 21,0
15 | 240x16 ALU-F ‘ M16
KONCOWKI Al SEKTOROWE
16 | SE 50x12(10) ALU-F 35/50°) - M12(M10)
17 | SE 70x12(10) ALU-F 50/70° - M12(M10)
18 | SE 95x12(10) ALU-F 70/05? M12(M10)
19 | SE 95x16 ALU-F M16
20 [ SE 120x12(10) ALU-F 95/120? M12(M10)
21 | SE 120x16 ALU-F M16
22 | SE 150x12(10) ALU-F 2 M12(M10)
23 | SE 150x16 ALU-F 120/150 i M16
24 | SE 185x12(10) ALU-F 150/185? M12(M10) GPH
25 | SE 185x16 ALU-F M16
26 | SE 240x12(10) ALU-F 2 M12(M10)
27 | SE 240x16 ALU-F 185/240 M16
KONCOWKI Al - Cu
28 | 25x12(10) ALU-KU-M 25/35") 6,8 M12(M10)
29 | 35x12(10) ALU-KU-M 35/50" 8,0 M12(M10)
30 |50x12(10) ALU-KU-M 50/70" 9,8 M12(M10)
31 [ 70x12(10) ALU-KU-M N M12(M10)
32 [ 70x16 ALU-KU-M 70795 1.2 M16
33 [ 95x12(10) ALU-KU-M N M12(M10)
34 | 95x16 ALU-KU-M 95/120 13,2 M16
35 [ 120x12(10) ALU-KU-M 1 M12(M10)
36 | 120x16 ALU-KU-M 120/150 14.7 M16
37 [ 150x12(10) ALU-KU-M 1) M12(M10)
38 [ 150x16 ALU-KU-M 150/185 16,3 M16
39 [185x12(10) ALU-KU-M 1) M12(M10)
40 |185x16 ALU-KU-M 185/240 18,3 M16
41 | 240x12 ALU-KU-M 1 M12
42 | 240x16 ALU-KU-M 2407300 21,0 M16
1) Do zyt rm, sm, se — zyty o profilu sektorowym musza by¢ przeformowane.
2) Do zyt sm, se.
3) Oferowana jest réwniez wersja koncowki ocynowanej ...ALU-F-V.
4) Koncoéwki o innych wymiarach — na zapytanie.
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Wymiary koncowki
Nr katalogowy Przekroi zviv" -
ekroj zyt &
Poz. producenta 12 Yy srednica otwér pod srube | Producent
lub typ [mm?] wewnetrzna rurki M
[mm]
KONCOWKI cu?
43 | 16x8 KU-F 16 55 M8
44 [ 16x12(10) KU-F ’ M12(M10)
45 | 25x8 KU-F 25 70 M8
46 | 25x12(10) KU-F : M12(M10)
47 |35x12(10) KU-F 35 8,2 M12(M10)
48 | 50x12(10) KU-F 50 10,0 M12(M10)
49 |70x12(10) KU-F 20 115 M12(M10)
50 | 70x16 KU-F ’ M16
51 [95x12(10) KU-F M12(M10)
52 [95x16 KU-F 95 135 M16
53 [ 120x12(10) KU-F M12(M10)
54 | 120x16 KU-F 120 15,5 M16 GPH
55 | 150x12(10) KU-F M12(M10)
56 [150x16 KU-F 150 17,0 M16
57 | 185x12(10) KU-F M12(M10)
58 | 185x16 KU-F 185 19,0 M16
59 |240x12 KU-F M12
60 |240x16 KU-F 240 21,5 M16
1) Do zyt rm, sm, re — zyty o profilu sektorowym muszg by¢ przeformowane.
2) Oferowana jest réwniez wersja koncéwki ocynowanej — symbol ...KU-F-V.
3) Koncdwki o innych wymiarach — na zapytanie.
KONCOWKI Cu”
61 [ Km50/10 50 - M10
62 | Km70/10 70 - M10
63 | Km95/10 95 - M10
64 | Km120/12 120 - M12 DELKAR
65 | Km150/16 150 - M16
66 | Km185/10(/12) 185 - M10, M12
67 | Km240/10(/12) 240 - M10, M12
1) Na zaméwienie oferowana jest rowniez wersja koncéwki Cu ocynowanej
KONCOWKI Al"
61 [ 2KAm50/10 50 - M10
62 | 2KAm70/10 70 - M10 DELKAR
63 | 2KAm95/10 95 - M10
64 [ 2KAm120/12 120 - M12 [BEZPOL]
65 | 2KAm150/12 [150/16] 150 - M12 [M16]
66 | 2KAm185/10(/12) [185/16] 185 - M10, M12 [M16]
67 | 2KAm240/10(/12) [240/16] 240 - M10, M12 [M16]
SRUBOWE KONCOWKI Al i Cu
- - SE,SM/RE,RMC) - -
68 [HVTM3/1-12 16-95/16-185 - M12
69 [HVTM3/1-16 16-95/16-185 - M16 SICAME
70 [HVTM3/2-12 16-150/16-300 - M12
71 | HVTM3/2-16 70-240/70-400 - M16
72 | HVTM3/3-12 70-240/70-400 - M12
73 | HVTM3/3-16 70-240/70-400 - M16

Uwaga: Koncowki kablowe srubowe firmy CELLPACK ujeto przy tabelach doboru gtowic kablowych.
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UCHWYTY ODCIAGOWE
Przekréj Moment Obcigzenie Masa | Opak
Typ, przewodu dokrecenia | dopuszczalne ? PaK. | Producent,
nr katalogowy dystrybutor
mm? Nm kN g szt.
Uchwyty odciggowe do linii gtdwnych
S0118.1201S 4x(50-120) 44 35(4x120mm?) | 1350 5
502758 " 4x(50-70) 44 36(4x70mm?) 1220 10
- > ENSTO POL
S0274S " 4x(25-50) 44 25(4x50mm?) 1000 10
S0118.425S 4x25, 4x35 44 20 (4x35mm?) 450 25
z403" 4x(25-50) 44 10 900 -
z4031" 2x(25-50) 44 10 740 -
Z404 4x(70-120) 44 16 1280 -
ALPAR
SPIN402 2x(25-35) 44 10,5 800
SPIN403 4x(25-70) 44 25 910 -
SPIN404 4x(70-120) 44 40 1250 -
GUKo1 4 x (25-70) 44 37 (4x70mm?) - -
GUKo2 4 x (70-120) 44 46 (4x120mm?) - - SICAME
GUKo1.3 2 x (25-50) 44 12 (2x50mm?) - -
Uchwyt 4x16/4x25/4x35/ 7,2/11,25/15,75/
odciagowy nn | 4x50/4x70/4x95 40 22.5/24,5/33,25 | 1200 - ELGIS
Uchwyt
odciagowy nn 4x120-150 76 40 3200 - ELGIS
Uchwyty odciggowe do przytaczy
S080S 4x16, 4x25, 4x35 22 12 (4x35mm?) 230 50
> ENSTO POL
S080.235S 2x16, 2x25, 2x35 22 5,4 (2x35mm?®) 200 50
Z101 2x16, 2x25, 2x35 22 7 250 100
Z102 4x16, 4x25, 4x35 22 14 270 100
ALPAR
Z201 2x16, 2x25, 2x35 22 7.7 160 100
Z202 4x16, 4x25, 4x35 22 12,2 170 100
PP 63 F 27 2/4 (16-35) - 2 - -
GUKp2 2x16, 2x25, 2x35 22 9(2X35) - - SICAME
GUKp4 4x16, 4x25, 4x35 22 18(4X35) - -
Uchwyt
odciagowy nn 4x16/4x25/4x35 40 5,6/8,75/12,25 510 - ELGIS

1) Przystosowany do montazu na hakach oczkowych.

2) Obcigzenie graniczne, nalezy uwzgledni¢ wspofczynniki czesciowe wg zatgcznika krajowego

normy PN-EN 50341-1.
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Fytj B HAKI WIESZAKOWE DLA StUPOW Z OTWORAMI
K L
|
T%’f d L B A K| Obcigzenie dopuszczalne® | Masa |Opak.| producent,
katalogowy | - | mm | mm | mm | mm F, kN F,, kN g szt. | dystrybutor
SOT21.16 [M16] 200 | 120 | 20 80 11,9 2,4 780 20
SOT21.116 [ M16 | 240 | 120 | 20 80 11,9 2,4 840 20
SOT21.216 [ M16 | 320 | 120 | 20 80 11,9 2,4 970 20
SOT21 M20 | 200 | 120 | 20 80 14,5 4,6 1220 | 20
SOT21.1 M20 | 240 | 120 | 20 80 14,5 4,6 1320 | 20 ENSTO POL
SOT21.2 M20 | 320 | 120 | 20 80 14,5 4,6 1510 | 20
SOT21.3 M20 | 350 | 120 | 20 80 14,5 4,6 1580 | 20
SOT21.4 M20 | 480 | 120 | 20 80 14,5 4,6 1700 | 20
S301C M16 | 160 | 80 - - 12,1 3,5 700 -
S3011C M16 | 200 | 80 - - 12,1 3,5 730 -
S303C M16 | 220 | 80 - - 12,1 3,5 770 -
S3012C M16 | 250 | 80 - - 12,1 3,5 820 -
S3019C M16 | 280 | 80 - - 12,1 3,5 890 -
S3013C M16 | 300 | 80 - - 12,1 3,5 890 -
S306C M16 | 320 | 80 - - 12,1 3,5 900 -
S3014C M16 | 350 | 80 - - 12,1 3,5 960 -
S3015C M16 | 420 | 80 - - 12,1 3,5 1100
S3016C M16 | 500 | 80 - - 12,1 3,5 1200 -
S3017C M16 | 600 | 80 - - 12,1 3,5 1410 - ALPAR
S302C M20 | 160 | 80 - - 14,6 6 1050 -
S3021C M20 | 200 | 80 - - 14,6 6 1150 -
S30211C M20 | 220 | 80 - - 14,6 6 1200
S3022C M20 | 250 | 80 - - 14,6 6 1260 -
S308C M20 | 280 | 80 - - 14,6 6 1310 -
S3023C M20 | 300 | 80 - - 14,6 6 1380 -
S3030C M20 | 320 | 80 - - 14,6 6 1440 -
$3024C M20 | 350 | 80 - - 14,6 6 1530 -
S3025C M20 | 420 | 80 - - 14,6 6 1740 -
S3026C M20 | 480 | 80 - - 14,6 6 1830 -
©
—{p-
B
L
L . Opa
Typ d L B A K | Obcigzenie dopuszczalne* | Masa K Producent,
mm | mm | mm [ mm F,, kN F,, kN g szt. dystrybutor
SOT101.1 {M20 | 250 | 110 | 24 70 30,6 6,7 1700 | 10
ENSTO POL
SOT101.2 {M20 | 310 | 140 | 24 70 30,6 6,7 1800 | 10

* Obcigzenie graniczne, nalezy uwzgledni¢ wspotczynniki czesciowe wg zatgcznika krajowego

normy PN-EN 50341-1.
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HAKI WIESZAKOWE DLA StUPOW Z OTWORAMI

1 Mifin

L B A K__| Obcigzenie dopuszczalne* | Masa [Opak.| producent,
Symbol - mm | mm | mm [ mm F,, kN F,, kN g szt. | dystrybutor
M12x200 | M12 | 200 | 100 | 13 | 76 3 1,6 420
M12x250 | M12 | 250 | 100 | 13 | 76 3 1,6 490
M16x160 | M16 | 160 | 120 | 20 | 80 7,5 3,5 750
M16x200 | M16 | 200 | 120 | 20 | 80 7,5 3,5 820
M16x215 | M16 | 215 | 120 | 20 | 80 7,5 3,5 890
M16x230 | M16 | 230 | 120 | 20 | 80 7,5 3,5 890
M16x250 | M16 | 250 | 120 | 20 | 80 7,5 3,5 910
M16x300 | M16 | 300 | 120 | 20 | 80 7,5 3,5 1030
M16x350 | M16 | 350 | 120 | 20 | 80 7,5 3,5 1120
M16x400 | M16 | 400 | 120 | 20 | 80 7,5 3,5 1210 | €
M16/450 | M16 | 450 | 120 | 20 | 80 7,5 3,5 1300 | & | DELKAR
M16x480 | M16 | 480 | 120 | 20 | 80 7,5 3,5 1370 | 3
M16/500 | M16 | 500 | 120 | 20 | 80 7,5 3,5 1400
M16x550 | M16 | 550 | 120 | 20 | 80 7,5 3,5 1490
M16x600 | M16 | 600 | 120 | 20 | 80 7,5 3,5 1580
M20x160 | M20 | 160 | 120 | 20 | 80 14 1250
M20x180 | M20 | 180 | 120 | 20 | 80 14 1350
M20x200 | M20 | 200 | 120 | 20 | 80 14 5 1450
M20x250 | M20 | 250 | 120 | 20 | 80 14 1500
M20x320 | M20 | 320 | 120 | 20 | 80 14 1650
M20x350 | M20 | 350 | 120 | 20 | 80 14 1800
SHPo 16/160| M16 | 160 750
SHPo 16/200| M16 | 200 820
SHPo 16/240| M16 | 240 | 120 | 20 | 80 11,9 3,5 900
SHPo 16/300| M16 | 300 1030
SHPo 16/320| M16 | 320 1100
SHPo 20/160| M20 | 160 1250
SHPo 20/200| M20 | 200 1450 | ~ BEZPOL
SHPo 20/240| M20 | 240 1480
SHPo 20/250| M20 | 250 [ 120 | 20 | 80 14,5 6 1500
SHPo 20/320| M20 | 320 1650
SHPo 20/350| M20 | 350 1800
SHPo 20/480| M20 | 480 1830
M12/50 M12 | 50 [ 100 | 13 | 76 0,33
M12/50 M12 | 50 [ 100 | 13 | 76 0,37
M12/100 | M12 | 100 [ 100 | 13 | 76 3 1,6 0,43 - ELGIS
M12/100 | M12 | 100 [ 100 | 13 | 76 0,49
M12 M12] 100 | 100 | 13 | 76 0,68

* Obcigzenie graniczne, nalezy uwzgledni¢ wspotczynniki czesciowe wg zatgcznika krajowego
normy PN-EN 50341-1.
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1K L HAKI WIESZAKOWE DLA StUPOW Z OTWORAMI
T%’f d L B A K | Obcigzenie dopuszczalne™ | Masa |Opak.| producent,
katalogowy | - | mm | mm | mm [ mm F,, kN F,, kN g szt. | dystrybutor
GHW 12/110| M12 | 110 | 50 | 13 | 76 3 1,6 -
GHW 12/160| M12 | 160 | 100 | 13 | 76 3 1,6 -
GHW 12/200{ M12 | 200 | 100 | 13 | 76 3 1,6 -
GHW 12/250| M12 | 250 | 100 | 13 | 76 3 1,6 -
GHW 12/360| M12 | 360 | 100 | 13 | 76 3 1,6 -
GHW 16/160| M16 | 160 | 120 | 20 | 80 7,5 3,5 -
GHW 16/200| M16 | 200 | 120 | 20 | 80 7,5 3,5 -
GHW 16/250| M16 | 250 | 120 | 20 | 80 7,5 3,5 - SICAME
GHW 16/360| M16 | 360 | 120 [ 20 | 80 7,5 3,5 -
GHW 16/500{ M16 | 500 | 120 [ 20 | 80 7,5 3,5 -
GHW 20/160| M20 | 160 | 120 | 20 | 80 13,5 6 -
GHW 20/200{ M20 | 220 | 120 | 20 | 80 13,5 6 -
GHW 20/250| M20 | 250 | 120 | 20 | 80 13,5 6 -
GHW 20/360| M20 | 370 | 120 | 20 | 80 13,5 6 -
GHW 20/500{ M20 | 510 | 120 | 20 | 80 13,5 6 -
A
e
1 e
IFy , ,
Q—I—L | K] HAKI DO StUPOW OKRAGLYCH MOCOWANE TASMA
Typ, D K A H C |Obcigzenie dopuszczalne*|Masa|Opak.| producent,
nrkatalog. | mm | mm | mm | mm | mm F., kN F,, kN g | szt. | dystrybutor
SOT29 16 | 85 18 | 150 | 45 17,8 12,5 610 | 25 ENSTO
SOT39 20 | 91 18 | 150 | 45 27,7 17,7 740 | 25 POL
S0659 16 - - - - 12,1 3,5 579 | -
ALPAR
S0660 20 - - - - 14,6 6,0 900 | -
GHSO16 | 16 | 85 18 | 150 | 46 7,3 3,3 600 [ -
SICAME
GHSO20 | 20 | 90 18 | 150 | 46 13,5 6 750 | -
HST16 16 | 86 | 25 | 150 | 45 7,3 3,3 - BEZPOL
HST20 20 | 90 | 25 | 150 | 45 13,5 6,0 -
EZi 16 16 | 85 18 | 150 | 45 7,3 3,3 16 | - ELGIS
EZi 20 20 | 90 | 25 | 150 | 45 13,5 6,0 20 | -

* Obcigzenie graniczne, nalezy uwzgledni¢ wspotczynniki czesciowe wg zatgcznika krajowego

normy PN-EN 50341-1.
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OGRANICZNIKI PRZEPIEC (SPD)
Przekréj przewodow Ogranicznik
Typ SE 30.0 SE45.0 | SE46.0 | Napiecie | Prad® |OPak.[  Producent,
Lg. Al] Lo. Al Al/Cu Al/Cu U, I, dystrybutor
mm? kV kA szt.
SE O".350° Bz”-0% | 16-120 | 16-95 | 10-150 [10-95/1,5-70 0,50 5lub10 | 20
SE O0".366° Bz”-0% | 16-120 | 16-95 | 10-150 [10-95/1,5-70| 0,66 5lub10 | 20
SE O".0750 Ap®-0°| 16-120 | 16-95 | 10-150 [10-95/1,5-70| 0,44 5lub 10 | 20
SE O0".07%6 Ap”-0°| 16-120 | 16-95 [ 10-150 |10-95/1,5-70| 0,66 5lub10 | 10 ENSTO POL
SE O".0750 L>-0% | 16-120 | 16-95 | 10-150 [10-95/1,5-70| 0,44 5lub 10 | 20
Se0".0%e6 L>-0° | 16-120 | 16-95 | 10-150 |10-95/1,5-70 0,66 5lub10 | 10

1) SE 30.00 - wyposazony w zacisk odgatezny jednostronnie przebijajacy izolacje od strony linii gtébwnej
do przewodow Al.
SE 45.0 - wyposazony w zacisk przebijajacy izolacje do przewodéw Al/Cu. Nie ma mozliwosci odgatezienia.
SE 46.00 - wyposazony w zacisk odgatezny dwustronnie przebijajacy izolacje do przewodoéw Al/Cu.
2) SE O.10 - bez odtacznika (np. SE 45.150 Ap)
SE 0O.30 - z odigcznikiem (np. SE 45.350 Ap) Maksymalny prad wytadowczy 8/20us:
- 30 kA dla I, = 5 kA - Apator,
-25kAdlal, =5 kA - ABB
-35kAdlal, =5kKA, - 40 kA dla I, = 10kA- Bezpol
Napieciowy poziom ochrony U, < 2500 V
z wyjatkiem SE 0.0066 Ap-O - U, = 2650 V

3) Ograniczniki firmy Bezpol (Bz)

4) Ograniczniki firmy Apator (Ap)

5) Ograniczniki firmy ABB serii Lovos (L)

6) Znamionowy prad wytadowczy 8/20us - 5 lub 10 kA

Przekr§’>j Y Napiecie Prad Nap’ggico' %Wy Producent,
Typ" przewoddéw U, .Y — ochrony dystrybutor
mm? v kA Y
BOP-R0,28/5(10) | a;/cu10-150 280 5 (10) 40 1000(1100)
BOP-R0.44/5(10) | |1 AI16-120/ 440 5(10) 40 1500(1550) | BEZPOL
BOP-R 0,5/5 (10) 16-95 500 5 (10) 35(40) | 1730(1680)
BOP-R 0,66/5 660 5 35 2465

3) I, - Znamionowy prad wytadowczy 8/20us
4) Inax - Maksymalny prad wytadowczy 8/20us

Ograniczniki mogg by¢ wyposazone sg w odtacznik, ktdérego zadziatanie odtgcza SPD od sieci i sygnalizuje
uszkodzenie(BO), bez odtgcznika (B).

1) Wyposazony w zacisk odgatezny jednostronnie przebijajacy izolacjeAl/Cu 10-150 mm?(wersja SE45 )
lub dwustronnie przebijajacy izolacje Lg AL16-120 mm?, Lo AI16-95mm2(wersjaSE30), sztywny wysiegnik
izolowany do mocowania w zcisku nn transf.(wersja fr;z)

Przekroj Napiecie Prad Naple_c lowy Producent,
Typ przewodow U, 3) 4 poziom dystrybutor
¢ I Imax ochrony
mm? Y KA \Y,
ASA-A500-5 F2K" AL16-120 0,50 5 25 lub 40 1750
ASA-AB60-5 F2K" AL16-120 0,66 5 25 lub 40 2650 ALPAR
ASA-A500-5 F1K? AL16-120 0,50 5 25 lub 40 1750
ASA-A660-5 F1K? AL16-120 0,66 5 25 lub 40 2650

3) I, - Znamionowy prad wytadowczy 8/20us
4) Inax - Maksymalny prad wytadowczy 8/20us
QOgraniczniki wyposazone sa w odtgcznik, ktdérego zadziatanie odigcza SPD od sieci i sygnalizuje uszkodzenie.

1) Wyposazony w zacisk odgatezny dwustronnie przebijajgcy izolacje.
2) Wyposazony w zacisk odgatezny jednostronnie przebijajacy izolacje.
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m W POZNANIU E STNu 167
OGRANICZNIKI PRZEPIEC (SPD)
Przekr6j | Napiecie Prad Na%ggfnwy
Typ przewodow U, 79 ;Y p Producent,
" max ochrony dystrybutor
mm? v kA KA v
ETITEC A 500/5/B"-0% | AL16-95 500 5 25 1500
ETITEC A 660/5/B"-0 | AL16-95 660 5 25 1750
5 ALPAR
ETITEC A 500//5/C?-0%| AL16-95 500 5 25 1500
ETITEC A 660/5/C?-0” | AL16-95 660 5 25 1750
1) Wyposazony w zacisk odgatezny dwustronnie przebijajgcy izolacje.
2) Wyposazony w zacisk odgateZny jednostronnie przebijajgcy izolacje.
3) Znamionowy prad wytadowczy 8/20us
4) Maksymalny prad wytadowczy 8/20us
5) Wersja z odtgcznikiem - wymaga elastycznego potgczenia z uziemieniem.
Przekroj Y Napiecie Prad Nap’ggico' %Wy Producent,
Typ" przewodow Ue I Iax” ochrony dystrybutor
mm? \Y; kA V
ASA-A 280-5 (10) 0,50 5(10) 30 lub (40) 1110
ASA-A 440-5 (10) Al16-120/ 0,66 5(10) 30 lub (40) 1750 APATOR
ASA-A 500-5 (10) 16-95 0,50 5(10) 30 lub (40) 1990
ASA-A 660-5 (10) 0,66 5 (10) 30 lub (40) 2650

3) Znamionowy prad wytadowczy 8/20us
4) Maksymalny prad wytadowczy 8/20us

uszkodzenie(BO), bez odtacznika (B).

1) Wyposazony w zacisk odgatezny jednostronnie przebijajacy izolacje( E1) 16-120 mm?
lub dwustronnie przebijajacy izolacje (F2) Lg AL16-120 mm?, Lo Al16-95mm?

Ograniczniki mogg by¢ wyposazone sg w odtgcznik, ktérego zadziatanie odtacza SPD od sieci i sygnalizuje

Wyposazenie Napiecie Napieciowy
Typ Zacisk Zacisk Odtacznik | UV | _PoZiom | Producent
liniowy uziomowy aczni C’ ochrony, V
GXO0-LOVOsS-5/280-0" +O07 +O0% | 1702— 280 1150
GXO-LOVOS-5/440-000 +007 +0p | Preewod izol. | 2719 440 1800
dt. ~65mm zacisk
GXO-LOVOS-5/660-0" +O0% +0O0° 1704— srubowy |1-bez 660 2700
GXO-LOVOS-10/280-0" +0”+0” | przewod izol. | o74g_ |°02C2MKa [ 280 1150
GXO0-LOVOS-10/440-0" +0? +0% | & ~300mm | przewod |05 440 1800
1705 —zacisk | izolowany | odtacznikiem
GXO-LOVOS-10/660-01 +03% <30 | Precbiiajacy | 16mm” . ; 660 2700 ABB
izolacje Tm
16 -120mm”
1) Wpisa¢ symbol wykonania-bez odtacznika lub z odtgcznikiem.  Znamionowy prad wytadowczy:
2) Wpisa¢ symbol zacisku liniowego. In=5KA lub In=10KA.
3) Wopisac symbol zacisku uziomowego.
Maksymalny prad wytadowczy 8/20us: 25 kA dla In=5 kA, 40 kA dla In=10 kA.

SPD cd. str. 169
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ENERGOLINIA® : , stN ™"
m W POZNANIU DOBOR UCHWYTOW DO KABLA STNu 168
Poz Oznaczenie lub typ Obejmowinri Srednice, Producent

1 SO 79.5 max 45 ENSTO POL
2 SO 75.100P max 70

3 Ramka RK-1 _ N <40 ALPAR
4| RamkaRK2 d rg;gﬁg@;fhkab" ! <60 ZMER

5 Ramka RK-3 <90 BEZPOL
6 Ramka M25-25 <25

7 Ramka M25-40 <40 SICAME
8 Ramka M25-60 <60

Uchwyty do mocowania kabli i rur ostonowych

9 [UKSW-1 [UKB-2(0o)km] uchwyt pojedynczy 1x(25-46)

10 | UKSW-1a uchwyt pojedynczy 1x(45-70)

11 | UKSW-2 [2xUKB-2(0)km] uchwyt podwojny 2x(25-46)

12 | UKSW-2a uchwyt podwaojny 2x(45-70)

13 | UKSW-3 [3xUKB-2(0)km] uchwyt potréjny 3x(25-46)

14 | UKSW-3a uchwyt potréjny 3x(45-70) DELKAR
15 uchwyt kabla @25/E 25

16 uchwyt kabla @35/E 35 [BEZPOL]
17 uchwyt kabla @40/E 40

18 uchwyt rury @50/E [UMR(0)-50] 50

19 uchwyt rury 60/E 60

20 uchwyt rury @75/E [UMR(0)-75] 75

21 uchwyt rury 3100/E 100

22 uchwyt rury @110/E [UMR(0)-110] 110

23 uchwyt rury @160/E [UMR(0)-160] 160

24 u103T 25-46

25 U203T 45-75

26 u1032 3 x (25-46) ALPAR
27 U2032 3 x (45-70)

28 Uchwyt do rury U110W 2110

29 Uchwyt do rury U160W 160

30 BIC 15-30 15-30

31 BIC 30-50 30-50 SICAME
32 BIC 50-90 50-90

33 UKTS-40 26-40

34 UKTS-75 46-75 INCOBEX-
35 3xUKW 40 3x(26-40) ELPLAST
36 3xUKW 75 3x(46-75)

Uwaga: Uchwyty przystosowane sg do mocowania tadma stalowg do stupa.

0>5>>0

PTPIiREE




® STN str.
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OGRANICZNIKI PRZEPIEC (SPD)
Napiecie Prad Napieciowy
T Typ zacisku U, 73 A poziom ochrony | Producent,
yp liniowego . e dystrybutor
Vv KA KA Up, V
Protect 2-5-01” 280 5 40 <900
Protect 4-5-00 440 5 40 <1400
Protect 5-5-00 500 5 40 <1700
Protect 6-5-00 660 5 40 <2000
Protect 2-15-00 B,C,F.H 280 15 50 <1000 SICAME
Protect 4-15-00 440 15 50 <1600
Protect 5-15-00 500 15 50 <1900
Protect 6-15-00 660 15 50 <2100

izolacje.

3) Znamionowy prad wytadowczy 8/20us
4) Maksymalny prad wytadowczy 8/20us
Przyktad oznaczenia: Protect 5-5-H

1) Wyposazony w zacisk odgatezny dwustronnie przebijajgcy izolacje.
2) Wyposazony w zacisk odgatezny jednostronnie przebijajacy

5) Typ zacisku liniowego:
B- przebijajacy izolacje,

do przew. izol. Al/Cu 16-120mm?
C- dwustronnie przebijajacy izolacje,
do przew. izol. Lg Al/Cu 16-120mm?

Lo Al/Cu 16-95mm?

F- przewod izolowany16mm? dt. 230mm
do zaciskow przeb. izol.

H- do bezposredniego podtgczenia
do zcisku transform. typu TOGA

TASMY STALOWE
Typ, , Producent,
Poz. lub nr fabryczny Wymiary Masa dystrybutor
1 COT 37 20x0.7" 0.115 ka/m ENSTO POL
2 IF 207 ’ 1K SICAME
3 T 207 ALPAR
20x0,7 0,115 kg/m
4 653901 ZMER
5 653902 ZMER
20x0,4 0,07 kg/m
6 IL 204 SICAME
7 3075 20x0,7 0,115 kg/m BELOS-PLP
8 TSR 201/9 9,5x0,6 e
9 IF 107 10x0,7 O SICAME
1)Wytrzymaioéc’: jedn. na zrywanie - 0,4 kN/mm?
KLAMERKI DO TASMY
8 COT 36 ENSTO POL
9 CF 20 Do ta&imy 20x0 4 SICAME
o tasmy 20x0,
10 K207 lub 20%0.7 0,015 kg ALPAR
11 653903 ZMER
12 3075 BELOS-PLP
13 A 304/9 Do taémy 9,5x0,6 e
14 CF 10 Do tasmy 10x0,7 O SICAME
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1 - Przektadniki prgdowe zamontowane przed lub za (opcja) roztgcznikiem bezpiecznikowym listwowym
gtéwnym nn w polu pomiarowym

2 - Plyta montazowa szafki pomiarowej bilansujgcej nn zamontowana w rozdzielnicy nn podwieszanej

Uwaga: Konstrukcja rozdzielnicy oraz jej wyposazenie - zgodne ze standardem OSD
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W POZNANIU PRZYKLAD WYPOSAZENIA STNu | 177

/

~H

0|
™~
0|

SMARTGRID

T

1 - Przekfadniki prgdowe zamontowane przed lub za (opcja) roztgcznikiem bezpiecznikowym listwowym
gtéwnym nn w polu pomiarowym

2 - Rozdzielnica nn wolnostojgca stupowej stacji transformatorowej SN/nn
3 - Plyta montazowa szafki pomiarowej bilansujgcej nn zamontowana w rozdzielnicy nn wolnostojgce;j

Uwaga: Konstrukcja rozdzielnicy oraz jej wyposazenie - zgodne ze standardem OSD

0>5>0

PTPIiREE










Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

60-637 Poznan, ul. Wotynska 22
tel.: +48 61 846-02-00, faks: +48 61 846-02-09

e-mail: ptpiree@ptpiree.pl, www.ptpiree.pl




