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W POZNANIU

Opracowanie zostato przyjete do powszechnego stosowania
przez Zespo6t Zadaniowy Polskiego Towarzystwa
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
Protokét z dnia 28.06.2012r. nr 120628T1

ALBUM SLUPOW Z GLOWICAMI KABLOWYMI,

ODLACZNIKAMI | ROZLACZNIKAMI
DLA LINII NAPOWIETRZNYCH
SREDNIEGO NAPIECIA 15 + 20 kV
Z PRZEWODAMI AFL-6 120i 70 mm?
W UKLADZIE PLASKIM | TROJKATNYM
NA ZERDZIACH WIROWANYCH

LSN-g 120(70)
TOM Il

Opracowanie przeznaczone do realizacji prototypow
Redakcja 1

Poznan, czerwiec 2012r.
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Oferta PTPIiREE w zakresie opracowan typizacyjnych

Albumy linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL 25-95 mm? na
zerdziach wirowanych Lnn

Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samono$nymi o przekroju 25-120 mm? Lnni

Album przytaczy napowietrznych i kablowych niskiego napiecia Lnn-pi

Album linii napowietrznych niskiego napiecia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi
samonosnymi AsXS i AsXSn na istniejgcych liniach niskiego napiecia z przewodami gotymi na
stupach z Zerdzi ZN

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSR na Zerdziach wirowanych

Albumy stupowych stacji transformatorowych SN/nn typu STN, STNu z transformatorami
o0 mocy do 630 kVA na zerdziach wirowanych

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSd na zerdziach drewnianych

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w ukfadzie
trojkgtnym na zerdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w ukfadzie
ptaskim na zerdziach wirowanych LSN 70 (50)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na Zerdziach
wirowanych LSN 120 (70) - uktad przewodow ptaski i trojkatny

Albumy linii dwutorowych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN

Albumy stupow z roztgcznikami sterowanymi radiowo dla linii Sredniego napiecia 15-20 kV
Album linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
trojkatnym na zerdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70

Album punktow pomiarowych w liniach napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV LSN-PR
Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
LSNi 50+120 na zerdziach wirowanych — ukfad przewodow ptaski i pionowy

Albumy linii napowietrznych dwutorowych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami
niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70+120 mm? w uktadzie pionowym na zerdziach
wirowanych

Albumy linii napowietrznych dwunapieciowych Sredniego napiecia z przewodami
niepetnoizolowanych i petnoizolowanymi niskiego napiecia z przewodami izolowanymi na
zerdziach wirowanych LSNi + LnNi

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
w uktadzie pionowym na Zerdziach drewnianych LSNid 50+120

Albumy linii napowietrznych izolowanych $redniego i niskiego napiecia LSNi / SAXKA + Lnni
Katalog oswietlenia ulicznego

Katalogi stupéw i fundamentéw linii 110 kV

Rozpowszechnianie:

Polskie Towarzystwo Przemystu i Rozdziatu Energii Elektrycznej w Poznaniu
ul. Wotynska 22, 60 — 637 Poznah

tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09

Powielanie i rozpowszechnianie powyzszych opracowan bez zgody Polskiego Towarzystwa

Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespotu autorskiego jest wzbronione.

Vg ’N

PTPIREE POLSKIE TOWARZYSTWO PRZESYLU | ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ




®
ENERGOLINIA
W POZNANIU

LSN-g 120(70)

Wydawca opracowania

PTPIiREE

e-mail: ptpiree@ptpiree.pl

Autor opracowania

=N ENERGOLINIA®

spétka z o.o0.

Polskie Towarzystwo
\\_ Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan
tel. +48 61 846 02 00, fax. +48 61 846 02 09
www.ptpiree.pl, e-mail: ptpiree@ptpiree.pl

Rozpowszechnianie aloumow

Biuro Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan
tel. +48 61 846 02 33, fax. +48 61 846 02 09

Powielanie i rozpowszechnianie opracowania bez zgody Polskiego
Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej jest wzbronione

ul. Kramarska 26, 61-765 Poznan
tel./fax. +48 61 852 46 63

e-mail: biuro@energolinia.poznan.pl
NIP 778-01-62-287

REGON 630174554

Zespot autorski:

inz. Czestaw Olejniczak
mgr inz. Rafat Nowicki
tech. Andrzej Kubiak
mgr inz. Rafat Trafny

Vg N

PTPIREE POLSKIE TOWARZYSTWO PRZESYLU | ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ




®
ENERGOLINIA LSN-g 120(70)

Spis tomoéw

Tom | - Album linii napowietrznych Sredniego napiecia 15 + 20 kV
z przewodami AFL-6 120 i 70 mm? w uktadzie ptaskim i tréjkgtnym
na zerdziach wirowanych
LSN 120(70)

Tom |l - Album stupéw z odigcznikami i roztgcznikami dla linii napowietrznych
sredniego napiecia 15 + 20 kV z przewodami AFL-6 120 i 70 mm?
w uktadzie ptaskim i tr6jkgtnym na zerdziach wirowanych
LSN-0 120(70)

Tom III - Album stupéw z gtowicami kablowymi, odtgcznikami i roztgcznikami
dla linii napowietrznych $redniego napiecia 15 + 20 kV
z przewodami AFL-6 120 i 70 mm? w uktadzie ptaskim i trojkgtnym
na zerdziach wirowanych
LSN-g 120(70)

Tom IV - Album linii napowietrznych Sredniego napiecia 15 + 20 kV
z przewodami AFL-6 120 i 70 mm? w ukfadzie ptaskim i tréjkatnym
na zerdziach wirowanych
LSN 120(70) + LSN-o0 120(70) + LSN-g 120(70)
Konstrukcje stalowe do toméw |, II, 11l

Tom IVa - Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15 + 20 kV
z przewodami AFL-6 120 i 70 mm? w uktadzie ptaskim i trojkgtnym
na zerdziach wirowanych
LSN 120(70) + LSN-o0 120(70) + LSN-g 120(70)
Konstrukcje stalowe do tomow I, Il, 11l - rysunki dla producentéw konstrukcji
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WYKAZ PRODUCENTOW | DYSTRYBUTOROW MATERIALOW
ZASTOSOWANYCH W NINIEJSZYM ALBUMIE

1. ABB Sp.zo.o.
04-713 Warszawa, ul. Zeganska 1
tel. 22 51 52 674, fax 22 51 52 689
e-mail: tomasz.nowicki@pl.abb.com
www.abb.pl

2. APATOR S.A.
87-148 Lysomice, Ostaszewo 57 C
tel. 56 61 91 111, fax. 56 61 91 295
e-mail: apator@apator.com.pl
www.apator.com

3. BELOS-PLP S.A.
43-301 Bielsko-Biata, ul. Gen. J6zefa Kustronia 74
tel. 33 814 50 21, fax. 33 814 13 52
e-mail: marketing@belos-plp.com.pl
www.belos-plp.com.pl

4. Centrum Zaopatrzenia Energetyki
PAS Sp.zo.0.Sp.k.
87-134 Ztawie$ Wielka, Czarnowo 31
tel. 56 678 00 00, fax. 56 678 01 65
e-mail: pas@cze-pas.com.pl
Www.cze-pas.com.pl

5. ELTEL Networks Olsztyn S.A.
11-041 Olsztyn, Gutkowo 81D
tel. 89 522 25 00, fax. 89 523 81 98
e-mail: olsztyn@eltelnetworks.com
www.eltelnetworks.pl

6. ENSTO POL Sp. z o.o.
83-010 Straszyn, ul. Starogardzka 17A
tel. 58 692 40 00, fax. 58 692 40 20
e-mail: biuro@ensto.com
WWW.ensto.com

7. ETI-Polam Sp. z o0.0.
06-100 Puttusk, ul. Jana Pawia 1l 18
tel. 23 691 93 00, fax 23 691 93 60,
e-mail: etipolam@etipolam.com.pl
www.etipolam.com.pl
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Instytut Energetyki - Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku
15-879 Bialystok, ul. Sw. Rocha 16

tel./fax. 85 742 85 91

e-mail: iezd@iezd.pl

www.iezd.pl

NECKS ELECTRIC Polska Sp. z o.0.
64-000 Koscian, ul. Bernardynska 2
tel. 65 512 22 22, fax. 65512 21 11
e-mail: biuro@necks-electric.com.pl
www.necks-electric.com.pl

Nexans Power Accessories Poland sp. z 0.0.
47-400 Raciborz, ul. Wiejska 18

tel. 32 418 23 49, fax. 32 418 22 48

e-mail: info@gph.pl

www.gph.pl, www.euromold.pl

PFISTERER Sp. z 0.0.

05-850 Ozaréw Mazowiecki, ul. Poznanska 258
tel. 22 722 41 68, fax. 22 721 27 81

e-mail: info@pfisterer.pl

www.pfisterer.pl

Przedsiebiorstwo Produkcji Strunobetonowych Zerdzi Wirowanych
WIRBET S.A. Grupa Kapitatowa RADPOL

63-400 Ostrow Wielkopolski, ul. Chtapowskiego 51

tel. 62 592 95 10, 62 592 95 20, 62 592 95 21, fax. 62 595 95 19, 62 592 95 29
e-mail: wirbet@wirbet.com.pl

www.wirbet.com.pl

ODDZIAL W PILE:

64-920 Pita, ul. Walki Mtodych 108

tel. 67 212 3558, 67 212 35 44

Przedsiebiorstwo Produkcyjne
BEZPOL Spoétka Jawna

42-300 Myszkéw, ul. Partyzantéw 21
tel. 34 313 07 77 -80, fax. 34 313 06 76
e-mail: bezpol@bezpol.pl
www.bezpol.pl
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14. Przedsiebiorstwo Produkcyjne Aparatow i Konstrukcji Energetycznych
ZMER Sp. z 0.0.
62-800 Kalisz, ul. Podmiejska 16
tel. 62 765 27 56 do 60, fax. 62 766 15 06
e-mail: handel@zmer.com.pl
www.zmer.com.pl

15. Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Ustugowo-Handlowe ,,Alpar”
A&P Kowalscy Sp. j.
26-900 Kozienice, tuczynéw 98
tel. 48 614 61 14, fax. 48 382 02 22
e-mail: biuro@alpar.pl
www.alpar.pl

16. STRUNOBET- MIGACZ Sp. z o.0.
29-100 Wioszczowa, Kuzki 14A
tel. 41 394 21 13, fax. 41 394 47 38
e-mail: biuro@strunobet.pl
www.strunobet.pl

17. TRANZEX Sp. z o.0.
44-100 Gliwice, ul. Daszynskiego 56
tel. 32 231 26 17, fax. 32 331 36 06
e-mail: jerzy.malitowski@tranzex.pl
www.tranzex.pl

18. Zaktad Obstugi Energetyki Sp. z 0.0.
95-100 Zgierz, ul. Kuropatwinskiej 16,
tel. 42 675 25 37, fax. 42 716 48 78,
e-mail: zoen@zoen.pl
www.zoen.pl

19. ZPUE S.A.
29-100 Wioszczowa, ul. Jedrzejowska 79c
tel. 41 38 81 000, fax. 41 38 81 001
e-mail: marketing@zpue.pl
www.zpue.pl
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20. Zakiad Produkcji Urzadzen Oswietleniowych i Elektrycznych
ELGIS-GARBATKA Sp. z 0.0.
26-930 Garbatka-Letnisko, ul. Ponikwa 11
tel. 48 62 10 380, fax. 48 62 10 381
e-mail: elgis@elgis.com.pl
www.elgis.com.pl

21. Zaklady Porcelany Elektrotechnicznej
ZAPEL S.A.
36-040 Boguchwata, ul. Techniczna 1
tel. 17 871 43 41, fax. 17 871 11 73
e-mail: zapel@zapel.com.pl
www.zapel.com.pl
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1. Przedmiot i zakres opracowania str. 14
2. Podstawowe dane techniczne str. 15
3. Oznaczenia str. 16
4.  Zakres stosowania i wskazéwki lokalizacji stupéw

z gtowicami kablowymi i tgcznikami str. 17
5. Dobdr glowic kablowych str. 17
6. Ochrona od przepie¢ str. 18
7. Uziemienia stupéw str. 18
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10. Uwagi kohcowe str. 20
.  KARTY ALBUMOWE StUPOW Z GLOWICAMI KABLOWYMI
1. Stup odporowy Og31+0g36 i odporowo-narozny ONg31+ONg36

z gtowicami kablowymi str. 22
1.1. Uzbrojenie stupa Og31+0g36 i ONg31+ONg36 z gtowicami kablowymi
1.2. Uzbrojenie stupa 0Og31+0g36 i ONg31+ONg36 z gtowicami kablowymi
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2.  Stup odporowy Opg31, odporowo-narozny ONpg31+ONpg33
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z gtowicami kablowymi str. 28
3.1. Uzbrojenie stupa Og41+0g46 i ONg41+ONg46 z gtowicami kablowymi
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Stup odporowy Opg41, odporowo-narozny ONpg41+ONpg43

i krancowy Kpg41, Kpg42 z gtowicami kablowymi str. 31
Uzbrojenie stupa Opg41, ONpg41+ONpg43 i Kpg4l, Kpg42

z gtowicami kablowymi

Uzbrojenie stupa Opg41, ONpg41+ONpg43 i Kpg4l, Kpg42

z gtowicami kablowymi - zestawienie materiatdw

KARTY ALBUMOWE StUPOW Z GLOWICAMI KABLOWYMI,
ODLACZNIKAMI | ROZLACZIKAMI

Stup odporowy Ogr31+0gr36 i odporowo-narozny ONgr31+ONgr36

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem NPS str. 36
Uzbrojenie stupa Ogr31+0gr36 i ONgr31+ONgr36

z gtowicami kablowymi i rozigcznikiem NPS

Uzbrojenie stupa Ogr31+0gr36 i ONgr31+ONgr36

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem NPS - zestawienie materiatow

Stup krancowy Kpgr31, Kpgr32

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem NPS, wariant | str. 39
Uzbrojenie stupa Kpgr31, Kpgr32

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem NPS, wariant |

Uzbrojenie stupa Kpgr31, Kpgr32

z glowicami kablowymi i roztgcznikiem NPS, wariant | - zestawienie materiatow

Stup odporowy Opgr31, odporowo-narozny ONpgr31+ONpgr33

i krancowy Kpgr31, Kpgr32

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem NPS, wariant Il str. 43
Uzbrojenie stupa Opgr31, ONpgr31+-ONpgr33 i Kpgr31, Kpgr32

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem NPS, wariant Il

Uzbrojenie stupa Opgr31, ONpgr31+-ONpgr33 i Kpgr31, Kpgr32

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem NPS, wariant Il - zestawienie materialow

Stup odporowy Ogr41+0gr46 i odporowo-narozny ONgr41+ONgr46

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem NPS str. 46
Uzbrojenie stupa Ogr41+0gr46 i ONgr41+ONgr46

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem NPS

Uzbrojenie stupa Ogr41+0gr46 i ONgr41+ONgr46

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem NPS - zestawienie materiatow

Stup krancowy Kpgr4l, Kpgr42

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem NPS, wariant | str. 49
Uzbrojenie stupa Kpgrdl, Kpgrd2

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem NPS, wariant |

Uzbrojenie stupa Kpgrdl, Kpgrd2

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem NPS, wariant | - zestawienie materiatow
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6. Stup odporowy Opgr4l, odporowo-narozny ONpgr41+ONpgr43

i krancowy Kpgr41l, Kpgr42

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem NPS, wariant Il str. 53
6.1. Uzbrojenie stupa Opgr4l, ONpgr41+ONpgrd43 i Kpgrdl, Kpgrd2

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem NPS, wariant I
6.2. Uzbrojenie stupa Opgr4l, ONpgr41+ONpgr43 i Kpgr31, Kpgr32

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem NPS, wariant Il - zestawienie materiatow
7. Stup odporowy Ogo31+0go36 i odporowo-narozny ONgo31+ONgo36

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Il str. 56
7.1. Uzbrojenie stupa 0go31+0go36 i ONgo31+ONgo36

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Il
7.2. Uzbrojenie stupa Ogo31+0go36 i ONgo31+ONgo36

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Il - zestawienie materiatow
8.  Stup odporowy Opgo31, odporowo-narozny ONpgo31+-ONpgo33

i krancowy Kpgo31, Kpgo32 z gtowicami kablowymi i odigcznikiem ON Ill  str. 59
8.1. Uzbrojenie stupa Opgo31, ONpgo31+ONpgo33 i Kpgo31, Kpgo32

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Il
8.2. Uzbrojenie stupa Opgo31, ONpgo31+ONpgo33 i Kpgo31, Kpgo32

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Il - zestawienie materiatow
9. Stup odporowy Ogo41+0go46 i odporowo-narozny ONgo41+ONgo46

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON IlI str. 62
9.1. Uzbrojenie stupa Ogo41+0go46 i ONgo41+ONgo46

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Il
9.2. Uzbrojenie stupa Ogo41+0go46 i ONgo41+ONgo46

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Il - zestawienie materiatow
10. Stup odporowy Opgo41l, odporowo-narozny ONpgo41+-ONpgo43

i krancowy Kpgo41, Kpgo42 z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON lll  str. 65
10.1. Uzbrojenie stupa Opgo41, ONpgo41+ONpgo43 i Kpgo4l, Kpgo42

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Il
10.2.Uzbrojenie stupa Opgo41, ONpgo41+ONpgo43 i Kpgo4l, Kpgo42

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Il - zestawienie materiatow
11. Stup odporowy Ogr31+0gr36 i odporowo-narozny ONgr31+ONgr36

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem SECTOS NXB str. 68
11.1.Uzbrojenie stupa Ogr31+0gr36 i ONgr31+ONgr36

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem SECTOS NXB
11.2.Uzbrojenie stupa Ogr31+0gr36 i ONgr31+ONgr36

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem SECTOS NXB - zestawienie materiatow
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16.1.

16.2.
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Stup odporowy Opgr31, odporowo-narozny ONpgr31+ONpgr33

i krancowy Kpgr31, Kpgr32

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem SECTOS NXB str. 71
Uzbrojenie stupa Opgr31, ONpgr31+-ONpgr33 i Kpgr31, Kpgr32

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem SECTOS NXB

.Uzbrojenie stupa Opgr31, ONpgr31+ONpgr33 i Kpgr31, Kpgr32

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem SECTOS NXB - zestawienie materiatow

Stup odporowy Ogr41+0gr46 i odporowo-narozny ONgr41+ONgr46

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem SECTOS NXB str. 74
Uzbrojenie stupa Ogr41+0gr46 i ONgr41+ONgr46

z gtowicami kablowymi i rozigcznikiem SECTOS NXB

Uzbrojenie stupa Ogr41+0gr46 i ONgr41+ONgr46

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem SECTOS NXB - zestawienie materiatow

Stup odporowy Opgr4l, odporowo-narozny ONpgr41+ONpgr43

i krancowy Kpgr41l, Kpgr42

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem SECTOS NXB str. 77
Uzbrojenie stupa Opgr4l, ONpgr41+-ONpgr43 i Kpgr4l, Kpgrd2

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem SECTOS NXB

Uzbrojenie stupa Opgr4l, ONpgr41+-ONpgr43 i Kpgrdl, Kpgr42

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem SECTOS NXB - zestawienie materiatow

Stup odporowy Ogr31+0gr36 i odporowo-narozny ONgr31+-ONgr36

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem SECTOS NXBD str. 80
Uzbrojenie stupa Ogr31+0gr36 i ONgr31+ONgr36

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem SECTOS NXBD

Uzbrojenie stupa Ogr31+0gr36 i ONgr31+ONgr36

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem SECTOS NXBD - zestawienie materiatow

Stup odporowy Opgr31 i odporowo-narozny ONpgr31+-ONpgr33

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem SECTOS NXBD str. 83
Uzbrojenie stupa Opgr31, ONpgr31+-ONpgr33

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem SECTOS NXBD

Uzbrojenie stupa Opgr31, ONpgr31+-ONpgr33

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem SECTOS NXBD - zestawienie materiatdw

Stup odporowy Ogr41+0gr46 i odporowo-narozny ONgr41+ONgr46

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem SECTOS NXBD str. 86
Uzbrojenie stupa Ogr41+0gr46 i ONgr41+ONgr46

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem SECTOS NXBD

Uzbrojenie stupa Ogr41+0gr46 i ONgr41+ONgr46

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem SECTOS NXBD - zestawienie materiatdw
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18. Stup odporowy Opgr4l, odporowo-narozny ONpgr41+ONpgr43

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem SECTOS NXBD str. 89
18.1. Uzbrojenie stupa Opgr31, ONpgr31+ONpgr33

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem SECTOS NXBD
18.2.Uzbrojenie stupa Opgr31, ONpgr31+ONpgr33

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem SECTOS NXBD - zestawienie materiatow

19. Stup odporowy Ogo31+0go36 i odporowo-narozny ONgo31+ONgo36

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON p, OUN p

lub roztgcznikiem RN p, RUN p str. 92
19.1. Uzbrojenie stupa Ogo31+0go36 i ONgo31+ONgo36 z gtowicami kablowymi

I odigcznikiem ON p, OUN p lub roztgcznikiem RN p, RUN p
19.2. Uzbrojenie stupa 0go31+0go36 i ONgo31+ONgo36 z gtowicami kablowymi

i odtgcznikiem ON p, OUN p lub roztgcznikiem RN p, RUN p - zestawienie materiatow

20. Stup krancowy Kpgo31, Kpgo32 z gtowicami kablowymi

I odtgcznikiem ON, OUN lub roztgcznikiem RN, RUN, wariant | str. 96
20.1. Uzbrojenie stupa Kpgo31, Kpgo32 z glowicami kablowymi

I odtgcznikiem ON, OUN lub roztgcznikiem RN, RUN, wariant |
20.2. Uzbrojenie stupa Kpgo31, Kpgo32 z glowicami kablowymi

i odtgcznikiem ON, OUN lub roztgcznikiem RN, RUN, wariant |

- zestawienie materiatow

21. Stup odporowy Opgo3l, odporowo-narozny ONpgo31+ONpgo33

I krancowy Kpgo31, Kpgo32 z gtowicami kablowymi

I odtgcznikiem ON p, OUN p lub roztgcznikiem RN p, RUN p, wariant Il str. 99
21.1. Uzbrojenie stupa Opgo31, ONpgo31+ONpgo33, Kpgo31, Kpgo32

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON p, OUN p

lub roztgcznikiem RN p, RUN p, wariant Il
21.2.Uzbrojenie stupa Opgo31 i ONpgo31+ONpgo33, Kpgo3l, Kpgo32

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON p, OUN p

lub roztgcznikiem RN p, RUN p, wariant Il - zestawienie materiatow

22. Stup odporowy Ogo41+0go46 i odporowo-narozny ONgo41+-0ONgo46

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON p, OUN p

lub roztgcznikiem RN p, RUN p str. 103
22.1.Uzbrojenie stupa Ogo41+0go46 i ONgo41+ONgo46 z gtowicami kablowymi

I odtgcznikiem ON p, OUN p lub roztgcznikiem RN p, RUN p
22.2.Uzbrojenie stupa Ogo41+0go46 i ONgo41+ONgo46 z gtowicami kablowymi

i odtgcznikiem ON p, OUN p lub roztgcznikiem RN p, RUN p - zestawienie materiatow

23. Shtup krancowy Kpgo41l, Kpgo42 z gtowicami kablowymi

I odfgcznikiem ON, OUN lub roztgcznikiem RN, RUN, wariant | str. 107
23.1.Uzbrojenie stupa Kpgo41, Kpgo42 z gtowicami kablowymi

i odtgcznikiem ON, OUN lub roztgcznikiem RN, RUN, wariant |
23.2.Uzbrojenie stupa Kpgo41, Kpgo42 z gtowicami kablowymi

i odtgcznikiem ON, OUN lub roztgcznikiem RN, RUN, wariant |

- zestawienie materiatow
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Sstr.

24,

24.1.

24.2.

25.

25.1.

25.2.

26.

26.1.

26.2.

27.

27.1.

27.2.

28.

28.1.

28.2.

Stup odporowy Opgo41, odporowo-narozny ONpgo41+ONpgo43

i krancowy Kpgo41l, Kpgo42 z gtowicami kablowymi

i odtacznikiem ON p, OUN p lub roztgcznikiem RN p, RUN p, wariant II
Uzbrojenie stupa Opgo41, ONpgo41+-ONpgo43, Kpgo4l, Kpgo42

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON p, OUN p

lub roztgcznikiem RN p, RUN p, wariant I

Uzbrojenie stupa Opgo41, ONpgo41+ONpgo43, Kpgo41l, Kpgo42

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON p, OUN p

lub rozigcznikiem RN p, RUN p, wariant Il - zestawienie materiatow

Stup odporowy Og31+0g036 i odporowo-narozny ONgO31+ONg[36

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem DAS lub wytgcznikiem GVR
Uzbrojenie stupa Og31+0g036 i ONgO31+ONg[36

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem DAS lub wytgcznikiem GVR

Uzbrojenie stupa Ogd31+0g036 i ONgO31+ONgO36 z gtowicami kablowymi
i roztgcznikiem DAS lub wytgcznikiem GVR - zestawienie materiatow

Stup odporowy OpgO31, odporowo-narozny ONpgOd31+ONpgO33
i krancowy KpgO31, KpgOd32

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem DAS lub wytacznikiem GVR
Uzbrojenie stupa OpgO31, ONpgO31+ONpgO33 i KpgO31, Kpgd32
z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem DAS lub wytgcznikiem GVR
Uzbrojenie stupa OpgO31, ONpgO31+ONpgO33 i KpgO31, Kpgd32
z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem DAS lub wytgcznikiem GVR

- zestawienie materiatow

Stup odporowy OgO41+0g046 i odporowo-narozny ONgO41+ONg[46

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem DAS lub wytacznikiem GVR
Uzbrojenie stupa Og41+0g046 i ONgO41+ONg[46

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem DAS lub wytgcznikiem GVR

Uzbrojenie stupa OgO41+0g046 i ONgO41+ONg[46 z gtowicami kablowymi
i roztgcznikiem DAS lub wytgcznikiem GVR - zestawienie materiatow

Stup odporowy OpgO41, odporowo-narozny ONpg41+ONpg43
i krancowy KpgO41, KpgOd42

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem DAS lub wytacznikiem GVR
Uzbrojenie stupa OpgO41, ONpgO41+ONpgO43 i KpgO41, Kpgd42
z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem DAS lub wytgcznikiem GVR
Uzbrojenie stupa OpgO41, ONpgO41+ONpgO43 i KpgO41, Kpgd42
z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem DAS lub wytgcznikiem GVR

- zestawienie materiatow

str. 110

str. 114

str. 117

str. 120

str. 123
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29.

29.1.

29.2.

30.

30.1.

30.2.

31.

31.1.

31.2.

32.

32.1.

32.2.

33.

33.1.

33.2.

Stup odporowy Ogo31+0go36 i odporowo-narozny ONgo31+ONgo36

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem SON, SOUN,

lub roztacznikiem SRN, SRUN, str. 126
Uzbrojenie stupa Ogo31+0go36 i ONgo31+ONgo36 z gtowicami kablowymi

I odtgcznikiem SON, SOUN lub rozigcznikiem SRN, SRUN

Uzbrojenie stupa Ogo31+0go36 i ONgo31+ONgo36 z gtowicami kablowymi

i odtgcznikiem SON, SOUN lub rozigcznikiem SRN, SRUN - zestawienie materiatow

Stup krancowy Kpgo31, Kpgo32 z gtowicami kablowymi

i odtgcznikiem SON, SOUN, ON S, OUN S

lub roztgcznikiem SRN, SRUN, RN S, RUN S, RON S, RPN S, wariant | str. 129
Uzbrojenie stupa Kpgo31, Kpgo32 z gtowicami kablowymi

I odtgcznikiem SON, SOUN, ON S, OUN S lub rozigcznikiem SRN, SRUN,

RN S, RUN S, RON S, RPN S, wariant |

Uzbrojenie stupa Kpgo31, Kpgo32 z gtowicami kablowymi

i odigcznikiem SON, SOUN, ON S, OUN S lub roztgcznikiem SRN, SRUN,

RN S, RUN S, RON S, RPN S, wariant | - zestawienie materiatow

Stup odporowy Opgo31, odporowo-narozny ONpgo31+ONpgo33

I krancowy Kpgo31, Kpgo32 z gtowicami kablowymi

I odtgcznikiem SON, SOUN lub roztgcznikiem SRN, SRUN, wariant Il str. 133
Uzbrojenie stupa Opgo31, ONpgo31+ONpgo33, Kpgo31, Kpgo32

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem SON, SOUN

lub roztgcznikiem SRN, SRUN, wariant Il

Uzbrojenie stupa Opgo31, ONpgo31+ONpgo33, Kpgo31l, Kpgo32

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem SON, SOUN

lub roztgcznikiem SRN, SRUN, wariant Il - zestawienie materiatéw

Stup odporowy Ogo41+0go46 i odporowo-narozny ONgo41+-0ONgo46

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem SON, SOUN,

lub roztgcznikiem SRN, SRUN, str. 136
Uzbrojenie stupa Ogo41+0go46 i ONgo41+ONgo46 z gtowicami kablowymi

I odigcznikiem SON, SOUN lub rozigcznikiem SRN, SRUN

Uzbrojenie stupa Ogo41+0go46 i ONgo41+ONgo46 z gtowicami kablowymi

i odtgcznikiem SON, SOUN lub rozigcznikiem SRN, SRUN - zestawienie materiatdw

Stup krancowy Kpgo41l, Kpgo42 z gtowicami kablowymi

I odfgcznikiem SON, SOUN, ON S, OUN S

lub roztgcznikiem SRN, SRUN, RN S, RUN S, RON S, RPN S, wariant | str. 139
Uzbrojenie stupa Kpgo41, Kpgo42 z gtowicami kablowymi

I odtgcznikiem SON, SOUN, ON S, OUN S lub rozigcznikiem SRN, SRUN,

RN S, RUN S, RON S, RPN S, wariant |

Uzbrojenie stupa Kpgo41l, Kpgo42 z glowicami kablowymi

I odigcznikiem SON, SOUN, ON S, OUN S lub roztgcznikiem SRN, SRUN,

RN S, RUN S, RON S, RPN S, wariant | - zestawienie materiatow
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34. Stup odporowy Opgo4l, odporowo-narozny ONpgo41+ONpgo43

i krancowy Kpgo41, Kpgo42 z gtowicami kablowymi

i odigcznikiem SON, SOUN lub roztgcznikiem SRN, SRUN, wariant I str. 142
34.1. Uzbrojenie stupa Opgo41, ONpgo41+ONpgo43, Kpgo4l, Kpgo42

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem SON, SOUN

lub roztgcznikiem SRN, SRUN, wariant Il
34.2.Uzbrojenie stupa Opgo4l, ONpgo41+ONpgo43, Kpgo4l, Kpgo42

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem SON, SOUN

lub rozigcznikiem SRN, SRUN, wariant Il - zestawienie materiatow

35. Stup odporowy Ogo31+0go36 i odporowo-narozny ONgo31+ONgo36

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Sp, OUN Sp

lub roztacznikiem RN Sp, RUN Sp str. 145
35.1. Uzbrojenie stupa Ogo31+0go36 i ONgo31+ONgo36

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON S, OUN S

lub roztgcznikiem RN Sp, RUN Sp
35.2. Uzbrojenie stupa Ogo31+0go36 i ONgo31+ONgo36

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Sp, OUN Sp

lub roztgcznikiem RN Sp, RUN Sp - zestawienie materiatéw

36. Stup odporowy Opgo31, odporowo-narozny ONpgo31+ONpgo33
i krancowy Kpgo31, Kpgo32
z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Sp, OUN Sp
lub roztgcznikiem RN Sp, RUN Sp, wariant II str. 148
36.1. Uzbrojenie stupa Opgo31, ONpgo31+ONpgo33, Kpgo31, Kpgo32
z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Sp, OUN Sp
lub roztgcznikiem RN Sp, RUN Sp, wariant I
36.2. Uzbrojenie stupa Opgo31, ONpgo31+ONpgo33, Kpgo31, Kpgo32
z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Sp, OUN Sp
lub roztgcznikiem RN Sp, RUN Sp, wariant I
- zestawienie materiatow

37. Stup odporowy Ogo41+0go46 i odporowo-narozny ONgo41+ONgo46

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Sp, OUN Sp

lub roztgcznikiem RN Sp, RUN Sp str. 151
37.1.Uzbrojenie stupa Ogo41+0go46 i ONgo41+-ONgo46

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Sp, OUN Sp

lub roztgcznikiem RN Sp, RUN Sp
37.2.Uzbrojenie stupa Ogo41+0go46 i ONgo41+-ONgo46

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Sp, OUN Sp

lub roztgcznikiem RN Sp, RUN Sp - zestawienie materiatdw
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Str.

38.

38.1.

38.2.

39.

39.1.

39.2.

39.3.

40.

40.1.

40.2.

41.

41.1.

41.2.

41.3.

Stup odporowy Opgo41l, odporowo-narozny ONpgo41+ONpgo43
I krancowy Kpgo41l, Kpgo42

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Sp, OUN Sp

lub roztacznikiem RN Sp, RUN Sp, wariant ||

Uzbrojenie stupa Opgo41, ONpgo41+-ONpgo43, Kpgo41l, Kpgo42
z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Sp, OUN Sp

lub roztgcznikiem RN Sp, RUN Sp, wariant Il

Uzbrojenie stupa Opgo41, ONpgo41+-ONpgo43, Kpgo4l, Kpgo42
z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON Sp, OUN Sp

lub roztgcznikiem RN Sp, RUN Sp, wariant Il

- zestawienie materiatow

Stup odporowy Ogr31+0gr36 i odporowo-narozny ONgr31+ONgr36
z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem FLc GBT S, FLc GBTu S,
6400, FLa 6400

Uzbrojenie stupa Ogr31+0gr36, ONgr31+ONgr36

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem FLc GBT S, FLc GBTu S
Uzbrojenie stupa Ogr31+0gr36, ONgr31+ONgr36

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem 6400, FLa 6400

Uzbrojenie stupa Ogr31+0gr36, ONgr31+-ONgr36 z gtowicami kablowymi
i roztgcznikiem FLc GBT S, FLc GBTu S, 6400, FLa 6400

- zestawienie materiatow

Stup krancowy Kpgr31, Kpgr32

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem FLc, FLa, wariant |
Uzbrojenie stupa Kpgr31, Kpgr32

Z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem FLc, FLa, wariant |
Uzbrojenie stupa Kpgr31, Kpgr32 z gtowicami kablowymi

i roztgcznikiem FLc, FLa, wariant | - zestawienie materiatéw

Stup odporowy Opgr31, odporowo-narozny ONpgr31+ONpgr33

i krancowy Kpgr31, Kpgr32 z gtowicami kablowymi

I roztgcznikiem FLc GBT S, FLc GBTu S, 6400, FLa 6400, wariant Il
Uzbrojenie stupa Opgr31, ONpgr31+-ONpgr33 i Kpgr31, Kpgr32

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem FLc GBT S, FLc GBTu S, wariant Il
Uzbrojenie stupa Opgr31, ONpgr31+-ONpgr33 i Kpgr31, Kpgr32

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem 6400, FLa 6400, wariant Il
Uzbrojenie stupa Opgr31, ONpgr31+-ONpgr33 i Kpgr31, Kpgr32

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem FLc GBT S, FLc GBTu S,

6400, FLa 6400, wariant Il - zestawienie materiatow

str. 154

str. 157

str. 161

str. 164
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42. Stup odporowy Ogr41+0gr46 i odporowo-narozny ONgr41+ONgr46

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem FLc GBT S, FLc GBTu S,

6400, FLa 6400

42.1.Uzbrojenie stupa Ogr41+0gr46, ONgr41+ONgr46

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem FLc GBT S, FLc GBTu S

42.2.Uzbrojenie stupa Ogr41+0gr46, ONgr41+ONgr46
z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem 6400, FLa 6400
42.3.Uzbrojenie stupa Ogr41+0gr46, ONgr41+ONgr46 z gtowicami kablowymi

i roztgcznikiem FLc GBT S, FLc GBTu S, 6400, FLa 6400
- zestawienie materiatéw

43. Stup krancowy Kpgr41l, Kpgr42

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem FLc, FLa, wariant |

43.1. Uzbrojenie stupa Kpgr4l, Kpgr42

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem FLc, FLa, wariant |
43.2.Uzbrojenie stupa Kpgrdl, Kpgr42 z gtowicami kablowymi
i rozigcznikiem FLc, FLa, wariant | - zestawienie materiatdw

44. Stup odporowy Opgr4l, odporowo-narozny ONpgr41+ONpgr43

i krancowy Kpgr4l, Kpgr42 z gtowicami kablowymi
i roztgcznikiem FLc GBT S, FLc GBTu S, 6400, FLa 6400, wariant I

44.1.Uzbrojenie stupa Opgrdl, ONpgr41+-ONpgrd3 i Kpgrdl, Kpgrd2

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem FLc GBT S, FLc GBTu S, wariant Il

44.2.Uzbrojenie stupa Opgrdl, ONpgr41+-ONpgrd3 i Kpgrdl, Kpgrd2
z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem 6400, FLa 6400, wariant Il

44.3. Uzbrojenie stupa Opgrdl, ONpgr41+-ONpgrd3 i Kpgrdl, Kpgrd2
z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem FLc GBT S, FLc GBTu S,

6400, FLa 6400, wariant Il - zestawienie materialow

45. Stup odporowy Ogo31+0go36 i odporowo-narozny ONgo31+ONgo36

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON I1I-W, OUN I1I-W

ON Mp, OUN Mp lub roztgcznikiem RN I[1I-W, RUN IlI-W, RN Mp, RUN Mp
45.1. Uzbrojenie stupa Ogo31+0go36 i ONgo31+0ONgo36 z gtowicami kablowymi
i odtgcznikiem ON I111-W, OUN 11I-W, ON Mp, OUN Mp

lub roztgcznikiem RN [1I-W, RUN [II-W, RN Mp, RUN Mp

45.2.Uzbrojenie stupa Ogo31+0go36 i ONgo31+ONgo36 z gtowicami kablowymi
i odtgcznikiem ON I111-W, OUN 11I-W, ON Mp, OUN Mp
lub roztgcznikiem RN [1I-W, RUN IlI-W, RN Mp, RUN Mp - zestawienie materiatow

str. 168

str. 172

str. 175

str. 179
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46. Stup krancowy Kpgo31, Kpgo32 z gtowicami kablowymi

i odtgcznikiem ON I[1I-W, OUN 11I-W, ON M Il SA, OUN M Ill SA

lub roztacznikiem RN III-W, RUN 1lI-W RN M, RUN M, wariant | str. 184
46.1. Uzbrojenie stupa Kpgo31, Kpgo32 z gtowicami kablowymi

i odigcznikiem ON 11I-W, OUN [lI-W, ON M, OUN M

lub roztgcznikiem RN I11I-W, RUN 11I-W, RN M, RUN M, wariant |
46.2.Uzbrojenie stupa Kpgo31, Kpgo32 z gtowicami kablowymi

i odigcznikiem ON 11I-W, OUN [II-W, ON M, OUN M

lub roztgcznikiem RN 11I-W, RUN 11I-W, RN M, RUN M, wariant |

- zestawienie materiatow

47. Stup odporowy Opgo31l, odporowo-narozny ONpgo31+-ONpgo33

I krancowy Kpgo31, Kpgo32 z gtowicami kablowymi

i odtgcznikiem ON III-W, OUN I1I-W, ON Mp, OUN Mp

lub roztacznikiem RN 11I-W, RUN 11I-W, RN Mp, RUN Mp, wariant Il str. 188
47.1.Uzbrojenie stupa Opgo31, ONpgo31+ONpgo33, Kpgo3l, Kpgo32

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON I1I-W, OUN 11I-W, ON Mp, OUN Mp

lub roztgcznikiem RN 11I-W, RUN 1II-W, RN Mp, RUN Mp, wariant I
47.2.Uzbrojenie stupa Opgo31, ONpgo31+ONpgo33, Kpgo31, Kpgo32

Z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON I1I-W, OUN I1I-W, ON Mp, OUN Mp

lub roztgcznikiem RN 11I-W, RUN 11I-W, RN Mp, RUN Mp, wariant Il

- zestawienie materiatow

48. Stup odporowy Ogo41+0go46 i odporowo-narozny ONgo41+ONgo46

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON [1I-W, OUN 1I-W,

ON Mp, OUN Mp lub roztacznikiem RN [1I-W, RUN 11I-W, RN Mp, RUN Mp  str. 193
48.1. Uzbrojenie stupa Ogo41+0go46 i ONgo41+ONgo46 z gtowicami kablowymi

I odtgcznikiem ON I111-W, OUN 11I-W, ON Mp, OUN Mp

lub roztgcznikiem RN 11I-W, RUN 1lII-W, RN Mp, RUN Mp
48.2.Uzbrojenie stupa Ogo41+0go46 i ONgo41+ONgo46 z gtowicami kablowymi

I odtgcznikiem ON I11-W, OUN 11I-W, ON Mp, OUN Mp

lub roztgcznikiem RN 11I-W, RUN 11I-W, RN Mp, RUN Mp - zestawienie materiatow

49. Stup krancowy Kpgo41l, Kpgo42 z gtowicami kablowymi

i odtgcznikiem ON III-W, OUN I11I-W, ON M, OUN M

lub roztgcznikiem RN [I-W, RUN 1lI-W, RN M, RUN M, wariant | str. 198
49.1. Uzbrojenie stupa Kpgo41, Kpgo42 z gtowicami kablowymi

i odigcznikiem ON 11I-W, OUN [lI-W, ON M, OUN M

lub roztgcznikiem RN 11I-W, RUN 11I-W, RN M, RUN M, wariant |
49.2.Uzbrojenie stupa Kpgo41, Kpgo42 z gtowicami kablowymi

i odtgcznikiem ON I11-W, OUN 11I-W, ON M, OUN M

lub roztgcznikiem RN 11I-W, RUN 1lI-W, RN M, RUN M, wariant |

- zestawienie materiatdw
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50.

50.1.

50.2

51.

51.1.

51.2.

52.

52.1.

52.2.

53.

53.1.

53.2.

54.

54.1.

54.2.

Stup odporowy Opgo41l, odporowo-narozny ONpgo41+ONpgo43

i krancowy Kpgo41, Kpgo42 z gtowicami kablowymi

i odigcznikiem ON [lI-W, OUN I1I-W, ON Mp, OUN Mp

lub roztacznikiem RN I11I-W, RUN 11I-W, RN Mp, RUN Mp, wariant I str. 201
Uzbrojenie stupa Opgo41, ONpgo41+-ONpgo43, Kpgo4l, Kpgo42

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON III-W, OUN 11I-W, ON Mp, OUN Mp

lub roztgcznikiem RN [1I-W, RUN [I-W, RN Mp, RUN Mp, wariant Il

.Uzbrojenie stupa Opgo41, ONpgo41+ONpgo43, Kpgo4l, Kpgo42

z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ON I11I-W, OUN I1I-W, ON Mp IIl, OUN Mp
lub roztgcznikiem RN [1I-W, RUN [I-W, RN Mp, RUN Mp, wariant Il
- zestawienie materiatow

Stup odporowy Ogr31+0gr36 i odporowo-narozny ONgr31+ONgr36

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem THO str. 206
Uzbrojenie stupa Ogr31+0gr36 i ONgr31+ONgr36

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem THO

Uzbrojenie stupa Ogr31+0gr36 i ONgr31+ONgr36

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem THO - zestawienie materiatow

Stup odporowy Opgr31, odporowo-narozny ONpgr31+ONpgr33

I krancowy Kpgr31, Kpgr32 z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem THO  str. 209
Uzbrojenie stupa Opgr31, ONpgr31+-ONpgr33 i Kpgr31, Kpgr32

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem THO

Uzbrojenie stupa Opgr31, ONpgr31+-ONpgr33 i Kpgr31, Kpgr32

z glowicami kablowymi i roztgcznikiem THO - zestawienie materialow

Stup odporowy Ogr41+0gr46 i odporowo-narozny ONgr41+ONgr46

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem THO str. 212
Uzbrojenie stupa Ogr41+0gr46 i ONgr41+ONgr46

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem THO

Uzbrojenie stupa Ogr41+0gr46 i ONgr41+ONgr46

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem THO - zestawienie materiatow

Stup odporowy Opgr41, odporowo-narozny ONpgr41+ONpgr43

i krancowy Kpgr41l, Kpgr42 z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem THO  str. 215
Uzbrojenie stupa Opgr4l, ONpgr41+-ONpgr43 i Kpgrdl, Kpgr42

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem THO

Uzbrojenie stupa Opgr4l, ONpgr41+-ONpgr43 i Kpgrdl, Kpgr42

z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem THO - zestawienie materiatow
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IV. KARTY ALBUMOWE ELEMENTOW ZWIAZANYCH
1. Dobor tgcznikéw poszczegoinych producentéw str. 220
2. Dobor roztgcznika NPS str. 221
3. Dobor roztgcznika SECTOS NXB, NXBD str. 222
4. Dobor odtgcznika lub roztgcznika - ZMER Kalisz str. 223
5. Dobor odigcznika lub roztgcznika i napedu - ALPAR str. 224
6. Dobdr rozigcznika FL, 6400 str. 225
7.  Dobor oditgcznika lub rozigcznika - ZPUE Wioszczowa str. 226
8. Dobdr odtgcznika lub roztgcznika i napedu - ELGIS - GARBATKA str. 227
9. Zestawy napedow odigcznika ON llI str. 228
10. Zestawy napedéw oditgcznika lub roztgcznika - CZE PAS str. 229
11. Zestawy napeddéw odtgcznika lub roztgcznika - ZMER Kalisz str. 230
12. Zamocowanie i dobo6r napedu rozigcznika FLc, FLa, 6400, FLa 6400 str. 232
13. Zestawy napeddw obrotowych rozigcznika FLc, FLa str. 233
14. Dob6r napedu odtgcznika lub roztgcznika - ZPUE Wioszczowa str. 234
15. Zamocowanie napedow NN 2 str. 235
16. Zamocowanie napedu recznego NR / NXB str. 239
17. Zamocowanie napedow NR-C, NRU-C str. 240
18. Zamocowanie napedow NR-S, NR-Sb, N-F, NU-F str. 241
19. Przyktad zamocowania roztgcznika NPS z ogranicznikami przepiec str. 242
20. Przyktad zamocowania odtgcznika SON, SOUN lub rozigcznika SRN, SRUN

z izolatorami wsporczymi lub ogranicznikami przepie¢ str. 243
21. Przyklad zamocowania odtgcznika ON 3 SZ, OUN 3 SZ

lub roztgcznika RN 111'S, RUN Il S z ogranicznikami przepiec str. 244
22. Przyklad zamocowania odtgcznika ON M, OUN M

lub roztgcznika RN M, RUN M z ogranicznikami przepie¢ str. 245
23. Przyklad zamocowania rozigcznika FLc GBT S z ogranicznikami przepiec str. 246
24. Przyktad zamocowania odtgcznika ON III-W, OUN 11I-W

lub roztgcznika RN [1I-W, RUN [II-W z ogranicznikami przepiec str. 247
25. Przyktad zamocowania odtgcznika ON O 11l Sp, OUN O Il Sp,

lub roztgcznika ON O 1l Sp, OUN O Il Sp, z ogranicznikami przepieé str. 248
26. Przykfad zamocowania roztgcznika RNS-24/400-1 str. 249
27. Przyktady zamocowania roztgcznika RONS Il Sp 24/4, RPNS Il Sp 24/4 str. 250
28. Potlaczenie uziemienia str. 251
29. Zamocowanie i dobor ogranicznikow przepiec str. 252
30. Zamocowanie i dobor ogranicznikdw przepiec - zestawienie materialow str. 253
31. Zamocowanie wskaznikow napiecia VisiVolt™ str. 254
32. Przykfad zamocowania gtowic kablowych HOT1, OTK, AFN str. 255
33. Zamocowanie gtowic HOTU3 do kabli EXCEL i AXCES str. 256
34. Zamocowanie kabla na stupie str. 257
35. Przykiad zastosowania mufy przejsciowej str. 259
36. Dobor gtowic kablowych str. 260
37. Dobor koncowek kablowych str. 262
38. Dobdr uchwytéw do kabla i oston kabla str. 265
39. Dobor tasmy stalowej str. 266
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|. OPIS TECHNICZNY
1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania sg stupy funkcyjne na zerdziach wirowanych
z glowicami kablowymi odtgcznikami i rozigcznikami dla napowietrznych linii Sredniego
napiecia 15+20kV z przewodami gotymi AFL 6 120 70 mm? w uktadzie ptaskim i trojkgtnym.
W albumie ujeto rozwigzania stupow:

- z gtowicami kablowymi,
-z glowicami kablowymi i tgcznikami.

Oprocz odtgeznikéw i rozigeznikdw réznych producentéw, w albumie ujeto rowniez jeden typ
wytgcznika.

Instalowanie ww. aparatury przewidziano na stupach odporowych, odporowo — naroznych
i krancowych.

Zamocowanie tgcznikbéw rozwigzano w dwoch wariantach:

wariant | - {gczniki mocowane na wierzchotku stupa — stupy krancowe,
wariant Il - fgczniki mocowane pod przewodami linii — stupy odporowe,
odporowo — narozne i krancowe.

Sposo6b mocowania tgcznikow dostosowany jest do jego optymalnych mozliwosci pracy
wynikajgcych z konstrukcji aparatu.

Typy tgcznikdw podano w pkt. 2 opisu a ich szczegbétowe dane i producentéw w tablicy,

w czesci IV albumu.

taczniki, ograniczniki przepiec i gtowice kablowe powinny spetnia¢é wymagania aktualnych
norm i przepisow.

Stosowanie aparatury innych producentéw, niz podano w niniejszym albumie, wymaga
odpowiedniej adaptacji opracowania pod wzgledem dostosowania mocowania aparatow
i ich napedéw.

Album opracowano w oparciu 0 normy:

- PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Projektowanie i budowa - Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi,

- PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej
1 kV do 45 kV wigcznie - Czes¢ I: Wymagania ogolne - Specyfikacje wspolne,

- PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej
45 kV - Czes¢ I: Wymagania ogolne - Specyfikacje wspolne,

oraz normy, wskazowki wykonawcze i zalecenia podane w poszczegdllnych punktach opisu
technicznego. Zgodnie z normg PN-EN 50341-1:2005 opracowano jedynie zagadnienia
dotyczgce ochrony przeciwporazeniowej i uziemien, a wg normy PN-EN 50423-1:2007
okreslono odstepy izolacyjne na stupie. Projektowanie linii napowietrznych SN wg normy
PN-EN 50423-1:2007 w petnym zakresie nie jest praktycznie mozliwe ze wzgledu na brak
opracowania czesci 3 normy Normatywne warunki krajowe.

Rozwigzania stupow funkcyjnych opracowano w oparciu o stupy podstawowe ujete w tomie |,
zaréwno w zakresie konstrukciji, izolacji i uziemien jak i obcigzen statycznych.

Rysunki konstrukcji stalowych ujetych w zestawieniach materiatdw zawarte sg w tomie IV
(rysunki pogladowe) oraz w tomie IVa (rysunki dla producentow).
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Z uwagi na rozwigzania zawarte w ww. tomie (dostosowanie do I, Il i Ill strefy
zabrudzeniowej), przy doborze tgcznikéw, gtowic kablowych i ogranicznikow przepieé¢ nalezy
zwraca¢ uwage na ich przystosowanie do odpowiedniej strefy zabrudzeniowej wg zaleceh
producentéw.

2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napiecia znamionowe:
linii: 15kV i 20 kV
izolaciji: 24 kV
Przewody robocze: AFL-6 120 mm?, AFL-6 70 mm?
Typy odtgcznikow:
ON [11-20/4(8)-2, ON 111-24/4, SON-24, ON 3 SZ-24/4, ON-p 3 SZ-24/4, ON lll SA 24/4,

ON p 11l SA 24/4, ON M IIl SA 24/4, ON Mp IIl SA 24/4, ON 111-24/4-W, ON IIl Sp 24/4,
ON p Il Sp 24/4, ON S IIl Sp 24/4, ON Sp Il Sp 24/4

Typy oditgcznikéw z uziemnikami:
ON 111-20/4(8)-UD-2, OUN l11-24/4, SOUN-24, OUN I11-24/4-W
Typy odigczniko-uziemnikow:
OUN 3 SZ-24/4, OUN-p 3 SZ-24/4, OUN IIl SA 24/4, OUN p Il SA 24/4,
OUN M III SA 24/4, OUN Mp 11l SA 24/4, OUN Il Sp 24/4, OUN p lll Sp 24/4,
OUN S Il Sp 24/4, OUN Sp lll Sp 24/4
Typy roztgcznikow:
NPS 24 B1, SECTOS NXB-24, SECTOS NXBD-24, RN 111-24/4, DAS 27, SRN-24,
RN Il S-24/4, RN-p Il S-24/4, RNS-24/400-1, FLc, FLa, 6400, FLa 6400, RN Il SA 24/4,
RN p Ill SA 24/4, RN M Il SA 24/4, RN Mp Il SA 24/4, RN 111-24/4-W, RN 1ll Sp 24/4,
RN p I1l Sp 24/4, RN S lll Sp 24/4, RN Sp |l Sp 24/4, RON S |Il Sp 24/4, RPN S Ill Sp 24/4
Typy roztacznikéw z uziemnikami:
NPSE 24 B1, SECTOS NXB-24, SECTOS NXBD-24, RUN lll-24/4, SRUN-24,
FLc u, FLa u, RUN III-24/4-W
Typy roztaczniko-uziemnikow:
RUN Il S-24/4, RUN-p Il S-24/4, RUN Il SA 24/4, RUN p Il SA 24/4, RUN M Il SA 24/4,
RUN Mp IIl SA 24/4 RUN |1l Sp 24/4, RUN p IIl Sp 24/4, RUN S |Il Sp 24/4, RUN Sp Il Sp 24/4
Typ wytacznika: GVR 27

Typy gtowic kablowych:
HOT1, HOTU3, USQJ, OTK, AFN, TTME1, K400LB, K450SR

Typy ogranicznikow przepieé:

POLIM-D, ASM, SBK, INZP, UHS, URT, VARISIL™ HE-S
Typy stupéw: O, ON, K wg tomu |
Typy zerdzi: wirowane E, Ey, Eus wg tomu |

Izolacja:
izolatory stojgce i wiszgce: porcelanowe, kompozytowe
Wykaz typow i producentéw wg punktu 5.5 opisu w tomie |

Strefa klimatyczna: W I, W Il — obcigzenia wiatrem
S1, Sl Sla, S lla- obcigzenia sadzig
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Strefy zabrudzeniowe: |, Il, Il - dobér wg tomu | i zalecen producentéw aparatury i osprzetu
Zakres temperatur pracy: wg tomu | i zalecen producentow aparatury i osprzetu
Wysokosé nad poziomem morza: do 1000 m

3. OZNACZENIA

Oznaczenia stupow przyjeto zgodnie z ich funkcja:

O - stup odporowy,
ON - slup odporowo-narozny
K - stup krancowy

Obgbopn-d/d

Wariant zamocowania tgcznika:
I - na wierzchotku stupa
Il - pod przewodami linii

Dtugosc¢ zerdzi [m]

Numer okreslajgcy dopuszczalne obcigzenie stupa

Numer okreslajacy uktad przewodow: 3 - trojkatny
4 - ptaski

r - roztgcznik, o - odtgcznik, w - wytgcznik

Gtowice kablowe

p - konstrukcja podwdjna
bez oznaczenia - konstrukcja pojedyncza

Rodzaj (funkcja) stupa

Przyktad: Kpgo41l - 15/ | - stup krancowy podwdjny z przewodami w uktadzie ptaskim,
o dopuszczalnym obcigzeniu 30kN, na zerdziach dtugosci 15m, z gtowicami
kablowymi i odigcznikiem na wierzchotku stupa.

Konstrukcje i elementy stalowe oznaczono symbolami literowymi zwigzanymi z nazwag
lub podstawowg cechg oraz liczbg charakteryzujgca kolejng konstrukcje:

O-0
T T Nr kolejny konstrukcji, elementu lub podstawowa cecha

Symbol literowy zwigzany z nazwg

Przyktad: KR-1 - konstrukcja do roztgcznika o numerze
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