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Karta aktualizacji IRIESD

dotyczaca mikroinstalaciji.
Geneza | hajwazniejsze zmiany.

Warszawa, 09.07.2018r.



Agenda spotkania

= godz. 11.00 — Otwarcie seminarium

" godz. 11.15 — Prezentacja zmian IRIESD

" godz. 12.30 — Przerwa

= godz. 13.00 — Pytania do przedstawionych zmian IRIESD

" oodz. 14.00 — Zakonczenie seminarium
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Wprowadzenie
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Proces konsultacji zmian IRIiESD

= Konsultacje projektow Kart Aktualizacji IRIESD prowadzone s3
przez 5 OSD zrzeszonych w PTPIiREE, tj. Enea Operator Sp. z 0.0,,
ENERGA-OPERATOR SA, PGE Dystrybucja S.A., innogy Stoen
Operator Sp. z 0.0. oraz TAURON Dystrybucja S.A.

= Konsultacje prowadzone sg zgodnie z art. 9g ustawy Prawo
energetyczne i z zachowaniem zasady rownoprawnego
traktowania uzytkownikow systemu

= Konsultacje trwaja 4 tygodnie (wydtuzony okres konsultacji o 2
tygodnie w stosunku do dotychczas prowadzonych konsultacji
zmian IRIESD)
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Geneza i opis zmian w IRIESD
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Instrukcja ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej

Art. 9¢ ust. 4 ustawy — Prawo energetyczne:

IRIESD okreslajq szczegofowe warunki korzystania z
sieci przez uzytkownikow systemu oraz warunki i
sposob prowadzenia ruchu, eksploatacji i
planowania rozwoju tych sieci, w szczegolnosci
dotyczqce:

2) wymagarn technicznych dla urzqdzen, instalacji i
sieci wraz z niezbedngq infrastrukturg pomocniczg,
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Potrzeba aktualizacji IRIESD

Aktualnie IRIESD zawiera szereg szczegotowych
wymagan technicznych dla farm wiatrowych,
wprowadzonych w  okresie poczatkowego
rozwoju tych zrodet. Pomimo dynamicznego
rozwoju  mikroinstalacji, w IRIESD brakuje
jakichkolwiek wymagan technicznych dla tych
zrodet.

Mikroinstalacje, jak kazde inne zrodfa pracujace
w  systemie elektroenergetycznym, muszg
spetniaCc wymagania techniczne, zapewniajace
bezpieczenstwo pracy tego systemu.
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Doswiadczenia Niemiec z wymaganiami dla OZE

" ponad 41 GW zrodet fotowoltaicznych,
stosowanych jest 750 typow falownikow
produkowanych przez 40 firm,

" Wymagania niemieckich przepisow z 2005r.
nakazywaty odfgczanie sie falownikow przy
czestotliwosci do 49,5 Hz oraz od 50,2 Hz,

" \W czasie awarii systemu UCTE w dniu 4.11.2006r.
czestotliwos¢ w  podsystemie  potnocno-
wschodnim wynosita tuz po roztgczeniu sie
systemu UCTE 51,4 Hz.

0>5>>0

PTPiREE



Wnioski z awarii systemu UCTE z 2006 r.

" \W raporcie koncowym z awarii zalecenie nr 5
sformutowano nastepujgco:

Wymagania dla  jednostek wytworczych
przytgczonych do sieci dystrybucyjnej w zakresie
zachowania sie przy wahaniach czestotliwosci i
napiecia powinny byc takie same jak dla jednostek
przytgczonych do sieci przesytowej. Wymagania
takie powinny byc rowniez zastosowane do
jednostek juz dzis przytgczonych do  sieci
przesytowych i dystrybucyjnych.
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Zbyt maty zakres pracy OZE przy zmianach czestotliwosci
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Symulacja zaktocenia pracy systemu niemieckiego przy
nagtym ubytku obcigzenia w wysokosci 2 GW.
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Kosztowna modernizacja falownikéw

" 7/ tego wzgledu to wymaganie zostato zrewidowane, ale
w systemie funkcjonowato juz 12,7 GW zrodet
fotowoltaicznych, ktore miaty nastawy wytaczajgce je
przy dotychczasowych progach czestotliwosci.

= Konieczne stato sie zmodernizowanie 300.000 zrodet
fotowoltaicznych o mocy jednostkowej powyzej 10 kW.
Rozporzadzenie o stabilnosci systemu, ktore reguluje te
kwestie, wprowadzono w lipcu 2012 r.,, natozono na
operatorow systemow obowigzek wprowadzenia w

ciggu 12 miesiecy zmian w falownikach zgodnie z
normg VDE AR-N 4105.
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Stan przytagczen mikroinstalacji w Polsce

Nazwa OSD: _ EN€2 ENERGA- 'gt’:)‘;iy PGE TAURON o
Operator OPERATOR S Dystrybucja  Dystrybucja
llos$¢
mikroinstaladii 4 o265 g6 619 10279 10297 31657
podtaczonych do
sieci [szt.]
tgczna moc
zainstalowana 5, 5 41,2 3,5 61,9 63,5 202,3
mikroinstalacji
[MW]
Stan na 31.03.2018 .
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Mikroinstalacja — ,,czarna skrzynka” czy zrédto energii w systemie?

‘arowart

Falownik to przetwornik energii o bardzo wielu
narametrach technicznych, okreslajacych i determinujacych
jego sposob wspotpracy z siecig elektroenergetyczng.
Wiedza o nich jest niezbedna dla wtasciwego doboru
falownika przez uprawnione osoby.
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Wymagania ustawy — Prawo energetyczne wobec mikroinstalac;ji

= Art. 7 ust. 8d°

Przytgczane mikroinstalacje muszqg spetniac
wymagania techniczne i eksploatacyjne
okreslone w art. 7a ust. 1. Szczegofowe warunki

przytgczenia, wymagania techniczne oraz
warunki wspotpracy mikroinstalacji z systemem

elektroenergetycznym okreslajq przepisy wydane
na podstawie art. 9 ust. 3 (rozporzqgdzenie

,Systemowe”)
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Wymagania ustawy — Prawo energetyczne wobec mikroinstalac;ji

= Art. /a ust. 1

Przytgczane do sieci urzqdzenia, instalacje i sieci
podmiotow ubiegajgcych sie o przytqczenie muszq
spetniac wymagania techniczne i eksploatacyjne
zapewniajgce:

1) bezpieczenstwo funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego;

2) zabezpieczenie systemu elektroenergetycznego
przed uszkodzeniami spowodowanymi niewtasciwg
pracq przytgczonych urzgdzen, instalacji i sieci;
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Wymagania ustawy — Prawo energetyczne wobec mikroinstalacji

= Art. /a ust. 1

4) dotrzymanie w miejscu przytqgczenia urzqdzen,
instalacji i sieci parametrow jakosciowych energii
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Dyrektywy nowego podejscia i normy zharmonizowane

® Urzadzenia elektryczne na rynku UE muszg spetniac
wymogi:

- Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2014/35/WE — tzw. dyrektywa niskonapieciowa
(LVD),

- Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2014/30/WE — dyrektywa dotyczaca
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

= Opracowano szereg norm zharmonizowanych z ww.
dyrektywami (m.in. 2 normy dotyczgce budowy
falownikow oraz 9 norm dotyczgcych jakosci energii
produkowanej przez falowniki).
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Wymagania normatywne — EN 50438:2007

" \W 2007 r. opracowano europejska normy EN
50438:2007 ,Wymagania dotyczgace
rownolegtego przytgczania mikrogeneratorow do
publicznych sieci rozdzielczych niskiego napiecia”
wprowadzajgcg podstawowe wymagania
techniczne dla tych zrodet.

" Polskojezyczna wersja normy zostata
wprowadzona do zbioru Polskich Norm w 2010 .
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Wymagania normatywne — EN 50438:2007

Maksymalny czas

Parametr :
wyltgczenia

Nastawa wytaczajaca

Wzrost napiecia - poziom 1 brak wymagan dla Polski brak wymagan dla Polski

Wzrost napiecia - poziom 2 0,2s 230V+15%
Zmniejszenie napiecia 1,5s 230V-15%
Wzrost czestotliwosci 0,5s 51 Hz
Zmniejszenie czestotliwosci 0,5s 47 Hz

LoM brak wymagan dla Polski brak wymagan dla Polski
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Wymagania normatywne — EN 50438:2013

= W 2013 r. w Europie przyjeto nowg wersje
normy EN 50438:2013 ,, Wymagania dla
instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych
do rownolegtego przytgczenia do publicznych
sieci rozdzielczych niskiego napiecia”,
wprowadzajgcg znacznie szersze wymagania
techniczne dla tych zrodet, co wynikato z
doswiadczen krajow o duzej ilosci pracujgcych
mikroinstalacji.

" \Wersja angielska normy zostata wprowadzona
do zbioru Polskich Norm 3.02.2014 r., wersja

polskojezyczna normy 3.02.2015 .
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Wymagania normatywne — EN 50438:2013

" Doprecyzowanie wymagan w zakresie pracy
przy roznych wartosciach czestotliwosci

Czestotliwosc Czas pracy
od 49 Hz do 51 Hz praca ciggta
od 47,5 Hzdo 49 Hz min. 30 minut
od 51 Hzdo 51,5 Hz min. 30 minut

Przeniesione do

KA IRIESD 033320
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Wymagania normatywne — EN 50438:2013

" Zachowanie sie mikrozrodet przy obnizeniu
czestotliwosci

Czestotliwosc [Hz]
47,5 48 48,5 49 49,5 50

0%
AP
Pmax
5% /
10% /
-15% /
-20%

Przeniesione do

KA IRIESD 033320
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Wymagania normatywne — EN 50438:2013

" Zachowanie sie mikrozrodet przy zwiekszaniu
czestotliwosci

W zakresie czestotliwosci od 50,2 Hz do 51,5 Hz
wszystkie regulowane jednostki generacji muszg
redukowac (przy wzroscie czestotliwosci) lub
zwiekszac (przy zmniejszaniu sie czestotliwosci)
moc czynng z szybkoscig 40% Py, (P, - moc
czynna realnie wytwarzana przez mikroinstalacje
W momencie przekroczenia czestotliwosci
sieciowej 50,2 Hz) na kazdy 1 Hz wzrostu
czestotliwosci.

Przeniesione do

KA IRIESD 033320
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Wymagania normatywne — EN 50438:2013

m Zakres regulacji mocy biernej:

pobor mocy bierne)

] -

AQP,

pobor mocy biernej

ocddawanie mocy biernej

Przeniesione do
KA IRIESD

oddawania mocy biernej

IV
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Wymagania normatywne — EN 50438:2013

" Tryby regulacji mocy biernej:

v’ sterowanie moca bierng w funkcji napiecia
na zaciskach generatora - tryb Q(U)

v’ cos @ state

v’ sterowanie wspotczynnikiem mocy w funkcji
generacji mocy czynnej - tryb cos ¢ (P)

Przeniesione do

KA IRIESD 033320
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Wymagania normatywne — EN 50438:2013

" Tryby regulacji mocy biernej:

Mastawa
sterowania

A

Wartosc
maksymalna

przewzbudzenia
Sygnat kontralny
™ wejsciowy
Wartosc \
maksymalna 4

niedowzbudzenia
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Propozycja do IRIESD — Q(P) - zrodta 3-faz

QT

max Qgen
(COS = D*Qpﬂj.}

0,85 0,86 0,88 0,9 0,92 0,94 0,96 0,98 1 1,02 1,04 1,46 1,08 1,1

max Qpnh
(cos ¢=0,944)
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Propozycja do IRIESD — Q(P) - zrédta 1-faz

Qrt

max Qgey
(cos 9=0,9,,;)

0,85 0,86 0,88 0,9 0,92 0,94 0,96 0,98 1 1,02 1,04 1,46 1,08 11

max quh
(cos 9=0,9;,4) T
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Propozycja do IRIESD — cos ¢ (P)

cosQ

0,9

przewzbudzenie
(generacja mocy biemnej)

0f2 T 0,5 | 1 PIPr;

niedowzbudzenie
(pobdér mocy biernej)

0,9
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Wymagania normatywne — EN 50438:2013

- Maksymalny | Minimalny
. . . Wymagane nastawienie
Funkcja zabezpieczenia wartosci wvlaczaiacei czas czas
ylqczaacel odtgczenia zadziatania
Obnizenie napiecia 0,85 Un 195,5V 1,5s 1,2s
Upy Wzrost napiecia stopien 1 1,1 Un 253,0V 3,0s -
Wzrost napiecia stopien 2 1,15 Un 2645V 0,2s 0,1s
Obnizenie napiecia 0,85 Un 340,0 V 1,5s 1,2s
U, Wzrost napiecia stopien 1 1,1 Un 440,0V 3,0s -
Wzrost napiecia stopien 2 1,15 Un 460,0 V 0,25 0,1s
Obnizenie czestotliwosci 47,5 Hz 0,5s 0,3s
Podwyzszenie czestotliwosci 52 Hz 0,5s 0,3s
Zabezpieczenie od ROCOF 2,5 Hz/s 0,5s )
pracy WySpowej aktywne - 5s -

Przeniesione do
KA IRIESD
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Ograniczanie mocy mikroinstalacji

" 0d 1.10.2016 r. w ustawie — Prawo energetyczne
obowigzuje art. 7 ust. 8d'° o tresci:

Operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego
moze ograniczyc prace lub odfgczyc od sieci mikroinstalacje
0 mocy zainstalowanej wiekszej niz 10 kW przytgczonq do
sieci tego operatora w przypadku, gdy wytwarzanie energii
elektrycznej w tej mikroinstalacji stanowi zagrozenie
bezpieczenstwa pracy tej sieci. Uwzgledniajgc stopien
zagrozenia bezpieczeristwa pracy poszczegolnych obszarow
sieci, operator w pierwszej kolejnosci ogranicza
proporcjonalnie do mocy zainstalowanej prace
mikroinstalacji albo odtgcza jq od sieci. Po ustaniu stanu
zagrozenia bezpieczeristwa pracy sieci operator jest
obowigzany niezwfocznie przywrocic stan poprzedni.
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Ograniczanie mocy mikroinstalacji

" \W konsekwencji zapis o0 mozliwosci
ograniczania pracy zostat zaproponowany do
wprowadzenia do IRIESD

" Urzadzenie sterujgce falownikiem bedzie
dostarczane przez OSD

" \W nowej wersji karty aktualizacji
doprecyzowane zostanie, ze komunikacja z
falownikiem odbywac sie ma przez ztgcze RS
485 z uzyciem protokotu komunikacji SUNSPEC
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Graniczna moc mikroinstalacji 1-faz

= Potowa wiejskich linii nn posiada przekrdj 50 mm?
" 90% linii nie ma dtugosci wiekszej niz 1 km

" Napiecie w stacji czesto wynosi 238 V, aby
dotrzymac napiecie na koncu obwodu w granicach
normy

" \W godzinach potudniowych czesto pobor mocy jest
minimalny (lodowka)

" Przy takich zatozeniach mikroinstalacja 1-faz
generujgc moc 3 kW, przy poborze mocy biernej cos
@ =0,9, powoduje zwiekszenie napiecia do 250 V.
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Graniczna moc mikroinstalacji 1-faz

" W trybie zgtoszeniowym operator nie ocenia
wpiywu przytgczenia mikroinstalacji na prace
sieci

" |nstalatorzy OZE nie weryfikujg mozliwosci
przytgczeniowych sieci, gwarantujgcych
niezakiocong prace mikroinstalacji

" Docierajgce skargi na ciggle wytaczajace sie ze
zbyt wysokiego napiecia mikroinstalacje,
wzorem innych krajow UE zaproponowano

ograniczenie mocy mikroinstalacji przytgczanych
1-faz do 3 kW
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Graniczna moc mikroinstalacji 1-faz

" Falowniki 1-faz to ok. 20% urzadzen
instalowanych w mikroinstalacjach

" Falowniki 3-fazowe s3 drozsze od 1-fazowych
od 2 % do 10 %

" 7 uwagi na gtosy krytyczne z branzy PV,
proponuje sie zwiekszenie progu do 3,68 kW
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Wymagania kodeksu sieciowego RfG

" Z uwagi na obowigzywanie wymogow Kodeksu
Sieciowego RfG od kwietnia 2019 r., w nowszej
wersji karty aktualizacji usunieto wymagania
wynikajgce z tego kodeksu (gtownie obowigzek
wytgczenia mikroinstalacji o mocy co najmniej
0,8 kW przez sygnat przychodzacy z OSD).
Wymagania te zostang zaimplementowane do
IRIESD w 2019 roku.

" Coistotne, prosument moze instalacje wykonac
tak, aby po otrzymaniu sygnatu z OSD, falownik
przetgczyc sie na zasilanie instalacji prosumenta
— decyzja o takim wykonaniu nalezy do

prosumenta OO0
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Dziekuje za uwage
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