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1. Albumy linii napowietrznych niskiego napigcia z przewodami golymi AL 25-95 mm
na zerdziach wirowanych Lnn (czerwiec 1998)

2. Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napigcia z przewodami izolowanymi
samono$nymi o przekroju 25-120 mm? Lnni (wrzesier — listopad 1999) A

3. Albumy przylaczy niskiego napiecia z przewodami izolowanymi AsXSn Lnn-pi (pazdziernik
1999)

4. Album linii napowietrznych niskiego napigcia z przewodami izolowanymi samono$nymi
AsXS i AsXSn na istniejacych liniach niskiego napigcia z przewodami gotymi na stupach
z zerdzi ZN Lnn + Lnni (styczen 2000)

5. Albumy shupowych stacji transformatorowych typu STSR na zerdziach wirowanych
(kwiecier — marzec 1998)

6. Albumy linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami gotymi LSN
na zerdziach wirowanych typu E 1 ELV (wrzesien 1996 — czerwiec 1997)

7. Albumy linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami gotymi
na zerdziach wirowanych LSN 70 (50) (marzec 2000)

8. Albumy linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami gotymi
na zerdziach wirowanych LSN 120 (70) (listopad 1998)

9. Albumy linii dwutorowych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na Zerdziach
wirowanych LSN (maj 1995) ‘

10. Albumy linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami gotymi
na zerdziach wirowanych LSN-PR (wrzesien 1997)

11. Albumy linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami izolowanymi LSNi
na zerdziach wirowanych(luty 1996) _

12. Albumy linii napowietrznych izolowanych $redniego i niskiego napigcia LSNi + Lnni
na zerdziach wirowanych (luty —maj 1996)

13. Katalogi stupow i fundamentow linii 110 kV (marzec 1998)

14. Katalog o§wietlenia ulicznego (kwiecien 1999)

Rozpowszechnianie:

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej w Poznaniu
ul. Nowowiejskiego 10 61-731 Poznan
tel. (061) 856 - 11 —43 fax (061) 856 — 11 — 45

Powielanie i rozpowszechnianie powyziszych opracowan bez zgody Polskiego Towarzystwa Przesylu
i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespotu autorskiego jest zabronione
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Spis tomow opracowania

Tom I - Album shupdéw z roztacznikami sterowanymi radiowo dla linii
napowietrznych §redniego napigcia 15 + 20kV
z przewodami gotymi 35,501 70 mm?®
na zerdziach wirowanych
LSN - os 35(50)70
Uktad przewodow trojkatny.

Tom II - Album stupdéw z roztacznikami sterowanymi radiowo
dla linii $redniego napigcia 15 + 20kV
z przewodami gotymi 70 1 50 mm®
na zerdziach BSW
LSN - os 70(50)
Uktad przewodow ptaski.

TomIII - Album stupoéw z roztacznikami sterowanymi radiowo
dla linii napowietrznych $redniego napigcia 15 + 20kV
z przewodami gotymi 35,501 70 mm”®
na zerdziach wirowanych 1 BSW
LSN - 0s 35(50)70 + LSN - os 70(50)
Konstrukcje stalowe do tomoéw 11 I
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WYKAZ PRODUCENTOW I DYSTRYBUTOROW APARATURY
ZASTOSOWANEJ W NINIEJSZYM ALBUMIE

1. GCB CENTROSTAL Bydgoszcz S.A.
85-461 Bydgoszcz, ul. Srebrna 12
tel. (0-52) 372-20-61, 372-26-13, fax. (0-52) 372-27-71

2. ABB ZWAR S.A.
06-300 Przasnysz, ul. Leszno 59
tel. (0-478) 222-18, fax. (0-478) 35-26

3. ABB ZWAR S.A.
Zaktad Systemow Elektroenergetycznych
04-713 Warszawa
tel. (0-22) 515-26-74, fax. (0-22) 515-26-89

4. Zaklad Produkcyjno — Remontowy Energetyki ,,Jedlicze” Sp. z o.0.
38-460 Jedlicze, ul. Kurkowskiego 86
tel. (0-13) 435-20-04, tel./fax. (0-13) 432-22-96

5. Przedsigbiorstwo Produkcyjne Aparatow i Konstrukeji Energetycznych
ZMER Kalisz Sp. z o.0.
62-800 Kalisz, ul. Podmiejska 16
tel. (0-62) 765-27-60, 765-27-10, tel./fax. (0-62) 766-15-06, 766-15-09

6. MIKRONIKA
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4
tel. (0-61) 830-70-11, fax. (0-61) 830-69-61

Biuro Techniczno — Handlowe w Zamo $ciu
22-400 Zamosé, ul. Peowiakéw 7
tel./fax. (0-84) 639-90-10

7. ELKOMTECH S.A.
93-569 L.odz, ul. Wolowa 2a
tel. (0-42) 637-79-99, fax. (0-42) 637-72-58

Szczegotowy wykaz producentow 1 dystrybutoréw poszczegodlnych

materiatow zawierajq karty albumowe.

PTPIREE POLSKIE TOWARZYSTWO PRZESYtU | ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ




— zamocowanie aparatury SN, zestawienie materiatow

ENERGOLINIA® LSN-os | °F
W POZNANIU OPIS TECHNICZNY 70(50) 1
_POZNAN
I. OPIS TECHNICZNY
1. Przedmiot i zakres opracowania str. 5
2. Podstawowe dane techniczne str. 6
3. Oznaczenia str. 6
4. Charakterystyka systemu sterowania radiem str. 7
4.1. Urzadzenia sterujace str. 8
4.1.1. Aparatura produkcji Elkomtech S.A. L.6dz str. 8
4.1.2. Aparatura produkcji Mikronika Poznan str. 9
4.2 Lacznosé str. 9
4.3. Zasilanie sterownikéw i szaf obiektowych str. 10
4.4, Funkcje systemu str. 10
4.5. Uktady sygnalizacji przeptywu pradéw zwarciowych str. 11
4.5.1. Rozwiazania Elkomtech S.A. £.6dz str. 11
4.5.2. Rozwiazania Mikronika Poznan str. 12
5. Wskazowki lokalizacji roztacznikow sterowanych radiowo str. 12
6. Rozruch i oprogramowanie punktéw roztacznikowych str. 13
7. Zakres zastosowan punktéw roztacznikowych str. 14
8. Ochrona odgromowa 1 przepigciowa str. 14
9. Uziemienia stupow str. 14
10. Konstrukcje stalowe str. 15
11. Transport elementéw i technologia montazu str. 16
12. Wskazéwki kosztorysowania str. 17
II. KARTY ALBUMOWE SEUPOW
. Stup odporowy Oos - [ z roztacznikiem RNIIIS, RNS — wariant 1 str. 20
I.1. Stup Oos - L z roztacznikiem RNIIIS, RNS — wariant I
— zamocowanie aparatury SN
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2. Shup odporowy Oos - [ z roztacznikiem RNIIIS, RNS — wariant 11 str. 23
2.1. Stup Oos - I z roztacznikiem RNIIIS, RNS — wariant II
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4. Stup odporowy Oos - [ z roztacznikiem RNSS — wariant 1T str. 29
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— zamocowanie aparatury SN
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— zamocowanie aparatury SN, zestawienie materialow
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5.2.  Shup Oos - [ z roztacznikiem RN, RNu — wariant I
— zamocowanie aparatury SN, zestawienie materiatow
6. - Stup odporowy Oos - [ z roztacznikiem RN, RNu — wariant II str. 35
6.1.  Shup Oos - O z roztacznikiem RN, RNu — wariant II
— zamocowanie aparatury SN
6.2.  Stup Oos - I z roztacznikiem RN, RNu — wariant 11
— zamocowanie aparatury SN, zestawienie materiatow
7. Stup odporowy Oos - [ z roztacznikiem NPS — wariant 11 II str. 38

7.1.  Stup Oos - [ z roztacznikiem NPS — wariant I i II — zamocowanie aparatury SN
7.2.  Stup Oos - [ z roztacznikiem NPS — zamocowanie aparatury SN,
zestawienie materiatow

8. Stup odporowy Oos - [ z roztacznikiem OSR — AHU — wariant I str. 41
8.1.  Stup Oos - [ z roztacznikiem OSR — AHU — wariant I

— zamocowanie aparatury SN
8.2.  Stup Oos - I z roztacznikiem OSR — AHU — wariant I

— zamocowanie aparatury SN, zestawienie materiatow

9. Stup odporowy Oos - [ z roztacznikiem OSR — AHU — wariant II str. 44
9.1.  Stup Oos - O z roztacznikiem OSR — AHU — wariant 11

— zamocowanie aparatury SN
9.2  Stup Oos - U z roztacznikiem OSR — AHU — wariant II

— zamocowanie aparatury SN, zestawienie materialow

10. Stup odporowy Oos - [ z roztacznikiem OT-AUN — wariant I str. 47
10.1.  Stup Oos - [ z roztacznikiem OT-AUN — wariant I

— zamocowanie aparatury SN
10.2.  Stup Oos - 1 z roztacznikiem OT-AUN — wariant I

— zamocowanie aparatury SN, zestawienie materiatow

11. Stup odporowy Oos - [ z roztacznikiem OT-AUN — wariant II str. 50

11.1. Shup Oos - O z roztacznikiem OT-AUN — wariant 11
— zamocowanie aparatury SN

11.2.  Stup Oos - LI z roztacznikiem OT-AUN — wariant 11
— zamocowanie aparatury SN, zestawienie materiatow
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III. KARTY ALBUMOWE ELEMENTOW ZWIAZANYCH

1. Zamocowanie napedu NSZ — 24 ze sterowaniem 1 zabezpieczeniami str. 54
- punkt jednoroztacznikowy

2. Zamocowanie napedu NSZ — 24 ze sterowaniem i zabezpieczeniami str. 55
- wezet wieloroztacznikowy '

3. Zamocowanie napedu NSZ — 24 ze sterowaniem 1 zabezpieczeniami str. 56
- zestawienie materialow

4. Zamocowanie napedu NSSZ — 24 ze sterowaniem i zabezpieczeniami str. 57
- punkt jednoroztacznikowy

5. Zamocowanie napgdu NSSZ — 24 ze sterowaniem 1 zabezpieczeniami str. 58
- wezet wieloroztacznikowy

6. Zamocowanie napedu NSSZ — 24 ze sterowaniem 1 zabezpieczeniami str. 59
- zestawienie materialow

7. Zamocowanie napgdu ANS 24 — 1 ze sterowaniem i zabezpieczeniami str. 60
- punkt jednoroztacznikowy

8. Zamocowanie napedu NS 24 — 1 i ANS 24 — 1 ze sterowaniem 1 zabezpieczeniami str. 61
- wezel wielorozlacznikowy

9. Zamocowanie napedu ANS 24 — 1 1 ANS 24 — 1 ze sterowaniem i zabezpieczeniami  str. 62
- zestawienie materialow

10.  Zamocowanie napgdu UEMCS50 ze sterowaniem i zabezpieczeniami str. 63
- punkt jednoroztacznikowy

11.  Zamocowanie napedu UEMCS50 ze sterowaniem i zabezpieczeniami str. 64
- wezet wieloroztacznikowy

12.  Zamocowanie napgdu UEMCS50 ze sterowaniem i zabezpieczeniami str. 65
- zestawienie materialow

13.  Zamocowanie napgdu elektrycznego roztacznikow OSR — AHU 1 OT — AUN str. 66
ze sterowaniem i zabezpieczeniami — punkt jednoroztacznikowy )

14. Zamocowanie napedu elektrycznego roztacznikow OSR — AHU 1 OT — AUN str. 67
ze sterowaniem i zabezpieczeniami — wezet wielorozlacznikowy '

15.  Zamocowanie napedu elektrycznego roztacznikéw OSR — AHU 1 OT — AUN str. 68

ze sterowaniem i zabezpieczeniami — zestawienie materiatow
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17.  Zamocowanie zwodu odgromowego str. 70
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I.

OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania sa shupy odporowe z zerdzi strunobetonowych BSW,
z rozlacznikami sterowanymi radiowo, dla napowietrznych linii $redniego napigcia 15+20 kV
z przewodami gotymi 70 i 50 mm®.

W albumie ujeto taczniki nastgpujacych producentow:
— RNIIS, RNS, RNSS - PPAIKE Zmer Kalisz,
— OSR - AHU, OT - AUN - Alstom (dystrybutor GCB Centrostal Bydgoszcz),
— NPS - ABB Zwar,
— RN, RNu - ZPRE Jedlicze,
instalowane na stupach odporowych nad przewodami linii (wariant I)
i pod przewodami linii (wariant II),

Stosowanie aparatury innych producentéw, niz podano W niniejszym opracowaniu, Wwymaga
odpowiedniej adaptacji opracowania pod wzglgdem dostosowania zamocowan aparatow 1 ich
napedow.

Z uwagi na rozwiazania zawarte w albumach liniowych (dostosowanie do L II i I strefy zabrudzeniowe;)
nalezy, przy doborze aparatow laczeniowych i ogranicznikow przepigé, zwraca¢ uwagg na ich przystosowanie
do odpowiedniej strefy zabrudzeniowej wg zalecen producentow tej aparatury lub urzadzen.

Rozwiazania zawarte w albumie dostosowane sa do uzytkowanych w Zakladach Energetycznych
sieci acznoéci trunkingowej, co wymusza zastosowanie odpowiednich terminali w urzadzeniach
sterujacych. Dobor urzadzen sterujacych musi uwzglednia¢ podstawowo wspolprace z systemem
wspomagania pracy dyspozytora np. Ex, SYNDIS lub Landis. Album obejmuje wariantowo zastosowanie
aparatury sterujacej produkcji Elkomtech S.A. £.6dz i Mikronika Poznan. Do sygnalizacji przeptywu
pradu zwarciowego przewidziano wskazniki zwar¢ linii napowietrznych produkcji Nortroll AS lub
wariantowo przektadniki pradowe, dostarczane jako komplet z roztacznikami NPS, OSR-AHU i OT-AUN.

Rozwiazania shupow funkcyjnych zawarte w tym tomie opracowano w oparciu o katalogi BSiPE
Energoprojekt — Poznan S.A.:
T-4052 — redakcja 5 — marzec 1991 r.
Linie napowietrzne 15 + 30kV z przewodami AFL-6 351 AFL-6 70
LSN, Tom 2 — Album stup6éw dla przewodow AFL-6 70(50)
Tom 4 — Konstrukcje stalowe stupow dla przewodéw AFL-6 70(50)

Rysunki konstrukcyjne elementéw stalowych niezbgdnych do mocowania aparatury i osprzetu
zawarto w tomie III.
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2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napigecia znamionowe:
— linii: 15kV i 20kV,
— izolacji: 24 kV.

Przewody robocze:
~ AFL-6 70 mm* i AFL-6 50 mm’,

Typy rozlacznikow:
— RN IIIS-24/4, RNS-24/400-1, RNSS-24/400, OSR-AHU 24/400/50, OT — AUN 24/400/400,
NPS 24B1, RN-24/400, RNu 24/400.

System sterowania radiowego:
— rozwiazania Elkomtech S.A. £.6dZ i Mikronika Poznan

Shupy podstawowe:
— wg LSN Tom 2 T-4052 Energoprojekt Poznan

Typy stupow:
— odporowe Oos

Typy zerdzi:
— strunobetonowe BSW — 350 C dtugosci 121 14 m

Izolacja wg PTPiREE LSN 70(50) Tom I, Uklad przewodow plaski:

— wiszaca: LP-60/5U, LP-60/8U — porcelanowe,
CS70E24 E24-170/860, H15.100.515EE, EPCI-0380/06-016/EE — kompozytowe,
PS 40 — szklane,

— stojaca: LWP8-24, LWZ8§-24.

Strefy zabrudzeniowe: I, I, III

Strefy klimatyczne: W I, W II — obcigzenia wiatrem,
S 1, S1I, S Ia, S Ila — obcigzenia sadzia.

3. OZNACZENIA

Zamocowanie roztacznikow rozwiazano w dwdéch wariantach:
— wariant I - na wierzchotku stupa, nad przewodami linii SN,
— wariant II - pod przewodami linii SN.

Oznaczenia stupow przyjeto zgodnie z ich funkcja i dtugo$cia konstrukcji wsporcze;j.
Cyfry oznaczaja dtugo$¢ zerdzi i wariant zamocowania roztacznika, natomiast litery oznaczenia
odnosza sig¢ do funkcji stupa.
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zamocowanie aparatu wg wariantu I

dlugo$é zerdzi w [m]

odlacznik ze zdolnoScia taczeniowa
lub roztacznik sterowany radiem

stup odporowy

Konstrukcje, elementy stalowe oznaczono symbolami literowymi zwiazanymi z nazwa konstrukcji lub
elementu oraz liczba charakteryzujaca kolejna konstrukcje lub element, np.

KRS - 1

I numer kolejny konstrukcji

konstrukcja pod odtacznik

4. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU STEROWANIA RADIEM

Przedstawione w albumie systemy radiowego sterowania rozlacznikami shipowymi moga
wspolpracowaé z eksploatowanymi w Zakladach Energetycznych systemami wspomagania pracy
dyspozytora np.: Ex, SYNDIS lub Landis.

Systemy te sq zintegrowanymi systemami czasu rzeczywistego, wspomagajacymi stuzby energetyki.
Pracuja w konfiguracji serwer <—— terminal z wykorzystaniem sieci komputerowej lub laczy
szeregowych.

Do systemu Ex, SYNDIS lub Landis mozna wprowadzi¢ sygnaty wielu rozwiazan technicznych
instalacji telemechaniki, w tym sterownikow stuzacych do sterowania tacznikami stupowymi.

System sterowania radiem stuzy do zdalnego nadzoru i sterowania rozproszonych urzadzen
elektroenergetycznych zainstalowanych w napowietrznej sieci rozdzielczej SN  (odtaczniki,
roztaczniki), ktérych nadzorowanie za pomoca telemechaniki przewodowej jest nieekonomiczne.
Zastosowanie systemu zapewnia sprawne prowadzenie przelaczen planowanych, szybka lokalizacje
uszkodzen w sieci przyczyniajac si¢ do skrocenia czasu trwania wylaczen awaryjnych. Przektadniki
pradowe lub wskazniki zwar¢ montowane na stupach z rozlacznikami, umozliwiaja poprzez
odpowiednie moduty automatyki zabezpieczeniowej (np. Ex-SMBAS) wspotprace sterownika
z automatyka SPZ stacji zasilajacej i samoczynne odtaczenie uszkodzonego fragmentu sieci.
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Czesci skladowe systemu:
W sktad systemu sterowania radiowego wchodza dwie grupy urzadzen:

a) Urzadzenia dyspozytorskie - zainstalowane w Rejonowej Dyspozycji Ruchu,
za pomocg ktorych dokonuje si¢ nadzoru i sterowania facznikami,
b) Urzadzenia sterujace - zainstalowane na stupach linii SN, ktore steruja napgdami
elektrycznymi tacznikéw oraz wspotpracuja z lokalnymi uktadami
zabezpieczen i uktadami automatyki sieciowe;.

Urzadzenia dyspozytorskie wchodza w skiad instalacji systemu wspomagania pracy dyspozytora
kazdego RDR i nie sa objgte zakresem niniejszego katalogu.

Zwraca sie uwage na fakt, ze dla prawidtowego i niezawodnego dziatania systemu, w kazdym
RDR musi byé wydzielony radiotelefon z oddzielna instalacja antenowa wylacznie dla celow
sterowania odtacznikami.

4.1. URZADZENIA STERUJACE

4.1.1. APARATURA PRODUKCJI ELKOMTECH SA £LODZ

a) Sterownik SIMON - MT

Wykonany w postaci szafki o wymiarach 830x605x280 mm z nierdzewnej blachy moze by¢
instalowany bezpo$rednio na stupie. Z systemem wspomagania pracy dyspozytora taczy si¢ za pomoca
radiotelefonu trunkingowego. Wyposazony jest w zasilacz z podtrzymaniem bateryjnym o wydajnosci
ciagtej do 1 A i chwilowej - 16 A. Posiada 16 impulsowych wyj§¢ sterowniczych podzielonych na
dwie grupy oraz 32 wejscia sygnalizacyjne.

Sterownik posiada mozliwo$¢ sterowania max. czterema napgdami elektrycznymi.
Zasilanie napieciem 24V= napeddw elektrycznych tacznikow odbywa sig kablem ze sterownika przy
czym w zaleznosci od jego dtugosci nalezy stosowac:

~ do40m - YKY 4 x 10 mm”

— do70m - YKY 4 x 16 mm’
(z wyjatkiem napedu UEMC 50 firmy ABB Zwar, dla ktorego przekrdj kabla zasilajacego nalezy
przyjaé zgodnie z doborem na karcie albumowej zamocowania napedu str. 65). '

W przypadku braku mozliwo$ci zachowania powyzszych warunkéw kazdy naped musi posiadac¢
wlasne zrodto zasilania, a ze sterownika SIMON prowadzony jest kabel YKSY 4 X 1,5
do dotadowywania akumulatorow.

b) Sterownik SIMON - 1 MT

Sterownik wykonany jest w postaci modutu przystosowanego do zamontowania w skrzynce
napedu elektrycznego tacznikéw w miejscu przewidzianym przez producenta napedu. f.acznosc
z systemem dyspozytorskim prowadzona jest za pomoca radiotelefonu trunkingowego.

Sterownik posiada 4 wyjscia sterujace oraz 8 wej$¢ sygnalizacyjnych, tym samym posiada mozliwos¢
sterowania maksymalnie 1 napgdem.
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