
LSNi 2 70 120+LSNi-o 2 70 120+LSNi-g 2 70 120

Opracowanie  zosta o  przyj te  do  powszechnego  stosowania przez  
Zespó   Zadaniowy  Polskiego  Towarzystwa  Przesy u  i  Rozdzia u   
Energii Elektrycznej.  Protokó   nr  50217 T1  z  dnia  17.02.2005r. 

ALBUM  LINII  NAPOWIETRZNYCH 

DWUTOROWYCH REDNIEGO  NAPI CIA

15  20 kV 

z przewodami niepe noizolowanymi
o przekrojach 2 70 120mm2

w uk adzie pionowym, na erdziach wirowanych 

LSNi 2 70 120 + LSNi-o 2 70 120 + LSNi-g 2 70 120

TOM   IV 

KONSTRUKCJE STALOWE DO TOMÓW   I,  II  i  III

Opracowanie przeznaczone do realizacji prototypów 
Redakcja 1 

Pozna ,  luty  2005 r. 
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Oferta PTPiREE w zakresie opracowa  typizacyjnych 

1. Albumy linii napowietrznych niskiego napi cia z przewodami go ymi AL 25-95 mm2 na 
erdziach wirowanych Lnn 

2. Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napi cia z przewodami izolowanymi 
samono nymi o przekroju 25-120 mm2 Lnni 

3. Album przy czy napowietrznych i kablowych niskiego napi cia Lnn-pi 
4. Album linii napowietrznych niskiego napi cia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi 

samono nymi AsXS i AsXSn na istniej cych liniach niskiego napi cia z przewodami go ymi na 
s upach z erdzi N

5. Albumy s upowych stacji transformatorowych typu STSR na erdziach wirowanych 
6. Albumy s upowych stacji transformatorowych SN/nn typu STN, STNu z transformatorami  

o mocy do 630 kVA na erdziach wirowanych 
7. Albumy s upowych stacji transformatorowych typu STSd na erdziach drewnianych 
8. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi w uk adzie 

trójk tnym na erdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50) 
9. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi w uk adzie 

p askim na erdziach wirowanych LSN 70 (50) 
10. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi na erdziach 

wirowanych LSN 120 (70) - uk ad przewodów p aski i trójk tny 
11. Albumy linii dwutorowych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi na erdziach

wirowanych LSN 
12. Albumy s upów z roz cznikami sterowanymi radiowo dla linii redniego napi cia 15-20 kV 
13. Album linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi w uk adzie 

trójk tnym na erdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70 
14. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi na erdziach 

wirowanych LSN-PR 
15. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami niepe noizolowanymi 

LSNi 50÷120 na erdziach wirowanych – uk ad przewodów p aski i pionowy 
16. Albumy linii napowietrznych dwutorowych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami 

niepe noizolowanymi o przekrojach 2x70÷120 mm2 w uk adzie pionowym na erdziach 
wirowanych 

17. Albumy linii napowietrznych dwunapi ciowych redniego napi cia z przewodami 
niepe noizolowanych i pe noizolowanymi niskiego napi cia z przewodami izolowanymi na 
erdziach wirowanych LSNi + LnNi 

18. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15÷20 kV z przewodami niepe noizolowanymi 
w uk adzie pionowym na erdziach drewnianych LSNid 50÷120 

19. Albumy linii napowietrznych izolowanych redniego i niskiego napi cia LSNi / SAXKA + Lnni 
20. Katalog o wietlenia ulicznego 
21. Katalogi s upów i fundamentów linii 110 kV 

Rozpowszechnianie:
Polskie Towarzystwo Przemys u i Rozdzia u Energii Elektrycznej w Poznaniu 
ul. Wo y ska 22, 60 – 637 Pozna
tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09 

Powielanie i rozpowszechnianie powy szych opracowa  bez zgody Polskiego Towarzystwa 

Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej oraz zespo u autorskiego jest wzbronione.
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Wydawca opracowania 

Polskie Towarzystwo  
Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej 

ul. Wo y ska 22, 60-637 Pozna
tel. +48 61 846-02-00, fax +28 61 846-02-09 
www.ptpiree.pl

Rozpowszechnianie albumów 

Biuro Polskiego Towarzystwa Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej 
ul. Wo y ska 22, 60-637 Pozna
tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09 
e-mail: ptpiree@ptpiree.pl 

Powielanie i rozpowszechnianie opracowania bez zgody
Polskiego Towarzystwa Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej
oraz zespo u autorskiego jest wzbronione 

Autor opracowania 

Zespó  autorski: 
mgr in . Leszek Kokorniak 
in . W odzimierz Szajkowski 
mgr in . Waldemar Kiwitt 
mgr in . Zbigniew Barski 
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Spis  tomów

 Tom  I     -        Album linii napowietrznych dwutorowych redniego napi cia 15  20kV 
    z przewodami niepe noizolowanymi o przekrojach 2 70  120 mm2

               w uk adzie pionowym na erdziach wirowanych 
LSNi 2 70 120

Tom  II    -        Album s upów z od cznikami i roz cznikami dla linii napowietrznych 
dwutorowych redniego napi cia 15  20kV
z przewodami niepe noizolowanymi o przekrojach 2 70  120 mm2

w uk adzie pionowym na erdziach  wirowanych  
LSNi-o 2 70 120

Tom  III   -        Album s upów z g owicami kablowymi, od cznikami i roz cznikami
          dla linii napowietrznych dwutorowych redniego napi cia 15  20kV 

    z przewodami niepe noizolowanymi o przekrojach 2 70  120 mm2

               w uk adzie pionowym na erdziach wirowanych  
LSNi-g 2 70 120

Tom  IV  -        Album linii napowietrznych dwutorowych redniego napi cia 15  20kV
z przewodami niepe noizolowanymi o przekrojach 2 70  120 mm2

w uk adzie pionowym na erdziach wirowanych  
LSNi 2 70 120 + LSNi-o 2 70 120 + LSNi-g 2 70 120

       Konstrukcje stalowe do tomów I, II  i  III 
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 Konstrukcja przelotowa KPI-3 36161 6.  
 Konstrukcja skrzy owaniowa KSI-8 36165 7.  
 Konstrukcja kra cowa KKI-5 26110 8.  
 Konstrukcja kra cowa KKI-7 46185 9.  
 Konstrukcja rozga na KRI-7 36180 10.  
 Konstrukcja rozga na KRI-8 36183 11.  
 Konstrukcja pod od cznik KPO-6/2 36137/2 12.  
 Konstrukcja pod od cznik KPO-32 46177 13.  
 Konstrukcja pod od cznik KPO-33 46179 14.  
 Konstrukcja pod od cznik KPO-35 36194 15.  
 Konstrukcja pod od cznik KPO-36 36195 16.  
 Konstrukcja pod od cznik KPO-37 36204 17.  
 Konstrukcja pod od cznik KPO-38 36206 18.  
 Konstrukcja pod od cznik KPO-39 46208 19.  
 Konstrukcja pod od cznik KPO-40 46212 20.  
 Konstrukcja do od cznika KO-7a/1, KO-7a/2 4-079-80 21.  
 Element st aj cy ESI-2 4686 22.  
 Element st aj cy ESI-3 4688 23.  
 Element st aj cy ESI-9, ESI-10 46119 24.  
 Element st aj cy ESI-14 46181 25.  
 Element st aj cy ESI-15 46182 26.  
 Konstrukcja st aj ca Ks-2, Ks-3, Ks-4 4013 27.  
 Konstrukcja st aj ca Ks-6 4147 28.  
 Obejma st aj ca Os-2, Os-3, Os-4 4011 29.  
 Obejma st aj ca Os-6, Os-7 4053 30.  
 Obejma st aj ca Os-8 4148 31.  
 Obejma st aj ca Os-9 46186 32.  
 Obejma st aj ca Os-10 46189 33.  
 Poprzecznik linii dwutorowej PDI-2 46115 34.  
 Rozpórka s upa rozkracznego RSI-2 36122 35.  
 Element zamocowania izolatora EI-4 4692 36.  
 Element zamocowania izolatora EI-21 46167 37.  
 Element zamocowania ogr. przepi EO-22 3441 38.  
 Element zamocowania ogr. przepi EO-33, EO-34 46162 39.  
 Element zamocowania ogr. przepi EO-36, EO-37 46193 40.  
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 Element zamocowania ogr. przepi KOG-4, KOG-5, KOG-6, 
KOG-8a, KOG-8b 3-079-68a

41.  

 Element mocuj cy EM-1 46203 42.  
 Element mocuj cy EM-2, EM-3 46209 43.  
 Element pod nap d od cznika EZN-1 4307 44.  
 Element pod nap d od cznika EZN-10 46174 45.  
 Element pod nap d od cznika EZN-11 46200 46.  
 Element pod nap d od cznika EZN-12 46205 47.  
 Element pod nap d od cznika EZN-16 46210 48.  
 Element po redni EP-5 46155 49.  
 Element ci gna nap du ECN-6S, ECN-7S 4311 50.  
 Prowadnica ci gna nap du PC-8 4634 51.  
 Prowadnica ci gna nap du PC-9, PC-10 36143 52.  
 Prowadnica ci gna nap du PC-15 36201 53.  
 Prowadnica ci gna nap du PC-16 36207 54.  
 Prowadnica ci gna nap du PC-17 36211 55.  
 Wspornik W-12 46199 56.  

cznik jednowidlasty I-1 46168 57.  
 Obejma stacyjna OSR-3, OSR-4 4778 58.  
 Obejma stacyjna OSR-7 46178 59.  
 Obejma stacyjna OSR-8, OSR-9 46202 60.  
 Element ustojowy Eu-10a, Eu-10b, Eu-12a, Eu-12b 4098 61.  
 Element ustojowy Eu-13a, Eu-13b, Eu-14a, Eu-14b 46164 62.  
 Element ustojowy Eu-8g, Eu-9g 4151 63.  
 Element ustojowy Eu-8d, Eu-9d 4152 64.  
 Element mocowania p yty ustojowej Eu-2p 4215 65.  
 Element mocowania p yty ustojowej Eu-4p 46191 66.  
 Element ustojowy Eu-3p 4088 67.  
 Element ustojowy Eu-3d, Eu-3g 4424 68.  
 Element ustojowy Eu-4d, Eu-4g 4425 69.  
 Element ustoju wyrywanego Eur-1 3216 70.  
 Element ustoju wciskanego Eur-2, Eur-3 3217 71.  
 Element ustoju wciskanego Eur-5, Eur-6 36128 72.  
 Element stalowy fundamentu ESF-1 4-050-26 73.  
 Obejma Ou-1a 4031a 74.  
 Obejma Ou-2 46156 75.  
 Obejma Ou-4 46163 76.  
 Obejma Ou-5 46192 77.  
 Objemka OB-3, OB-7, OB-9 4-037-22a 78.  
 Pomost monta owy PM-1, PM-2 3-079-70 79.  
 Pomost monta owy PMp-6, PMs-5 36196 80.  
 Pomost monta owy PMp-7, PMs-6 36197 81.  
 Pomost monta owy PMs-7 36198 82.  
 Wysi gnik ro ka WRI-4/45 4-029-87 83.  
 Wysi gnik ro ka WRI-5 46171 84.  
 Ro ek ochronny RI-11 46169 85.  
 Ro ek ochronny RI-12 46170 86.  
 Tablica ostrzegawcza TO 3120 87.  
 Tablica informacyjna TIN 3121 88.  
 Tablica identyfikacyjna TID 3122 89.  
 Tablica oznaczenia faz TF 4124 90.  
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 Tablica oznaczenia toru TT 4219 91.  
ruba dwustronna M24-770 46105 92.  
ruba dwustronna M12 355, M12 420, M12 640

M12 760, M12 840, M12 970 46184
93.  

ruba dwustronna M20 670 46187 94.  
ruba dwustronna M20 780 46188 95.  

 Podk adka Pu-1, Pu-2 4091 96.  
 Podk adka spr ysta 100 100 6 46106 97.  
 Zacisk uziemiaj cy 4744 98.  
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I. Opis  techniczny. 

1. Przedmiot i zakres  opracowania. 

Niniejszy tom zawiera rysunki konstrukcyjne elementów stalowych niezb dnych do 
budowy linii napowietrznych dwutorowych redniego napi cia 15 i 20 kV  
z przewodami niepe noizolowanymi wg poni szych albumów: 

Tom  I     -        Album linii napowietrznych dwutorowych redniego napi cia 15  20kV 
    z przewodami niepe noizolowanymi o przekrojach 2 70  120 mm2

               w uk adzie pionowym na erdziach wirowanych 
LSNi 2 70 120

Tom  II    -        Album s upów z od cznikami i roz cznikami dla linii napowietrznych 
dwutorowych redniego napi cia 15  20kV
z przewodami niepe noizolowanymi o przekrojach 2 70  120 mm2

w uk adzie pionowym na erdziach  wirowanych  
LSNi-o 2 70 120

Tom  III   -        Album s upów z g owicami kablowymi, od cznikami i roz cznikami
          dla linii napowietrznych dwutorowych redniego napi cia 15  20kV 

    z przewodami niepe noizolowanymi o przekrojach 2 70  120 mm2

               w uk adzie pionowym na erdziach wirowanych  
LSNi-g 2 70 120

Elementy stalowe przewidziane s  do instalowania na s upach strunobetonowych 
wirowanych typu E, EM produkcji polskiej i typu ELV produkcji s owackiej.

2. Oznaczenia konstrukcji. 

Konstrukcje i elementy stalowe oznaczono symbolami literowymi zwi zanymi z 
nazw  konstrukcji lub elementu oraz liczb  oznaczaj c  kolejn  konstrukcj  lub 
element.
Dla u atwienia zamówienia, magazynowania i monta u nale y podane na 
poszczególnych rysunkach konstrukcyjnych oznaczenia (symbole) trwale uwidoczni
na wyprodukowanych konstrukcjach. Dodatkowo ka da konstrukcja powinna by
trwale oznaczona znakiem producenta. 
W przypadku gdy konstrukcja sk ada si  z kilku cz ci (elementów), to nale y
oznaczy  symbolem tej konstrukcji ka d  jej cz .

3. Rodzaje  konstrukcji. 

Opracowane konstrukcje stalowe mo na podzieli  na nastepuj ce rodzaje: 
 - konstrukcje zasadnicze - poprzeczniki, g owice, elementy st aj ce;
 - konstrukcje pomocnicze - elementy do mocowania odgromników, bednarki 

uziemiaj cej, tabliczek ostrzegawczych i informacyjnych; 
 - konstrukcje elementów stalowych - montowane w podziemnej cz ci
     s upa.
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4. Materia y. 

Na konstrukcje zasadnicze przewidziano kszta towniki i profile zimnogi te wykonane 
ze stali St3SY, a p askowniki i pr ty okr g e ze stali St3S. Konstrukcje pomocnicze 
wykonane z bednarek i ta m mog  by  ze stali St0S. 
Stosowane w konstrukcjach ruby oraz pr ty gwintowane powinny by  o 
w a ciwo ciach  mechanicznych klasy 4,8 lub 5,8 dok adne lub redniodok adne wg 
norm podanych na rysunkach lub zestawieniach materia ów. Obejmy do mocowania 
konstrukcji powinny spe nia  wymagania przewidziane dla stosowanych rub.

5. Zabezpieczenie  antykorozyjne. 

Wszystkie elementy stalowe, za wyj tkiem stosowanych w cz ci podziemnej 
powinny by  zabezpieczone przed korozj  przez cynkowanie zgodnie z norm
PN-93/E-04500 z pow ok  Z/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla artyku ów rubowych.
W przypadku stosowania elementów stalowych w rodowiskach szczególnie 
agresywnych nale y stosowa  dodatkowo malowanie farbami ochronnymi zgodnie z 
norm  PN-EN ISO 12445:2001 „Farby i lakiery. Ochrona przed korozj  konstrukcji 
stalowych za pomoc  ochronnych systemów malarskich. Cz  5: Ochronne 
systemy malarskie.”. Elementy przewidziane do monta u w podziemnej cz ci s upa
nale y zabezpieczy  tlenkow  farb  podk adow  a po ich zainstalowaniu na budowie 
lakierem asfaltowym. 
Stosowane w konstrukcjach ruby, pr ty gwintowane, sworznie i podk adki 
przewidziane do monta u konstrukcji i aparatury, powinny by  tak e cynkowane lub 
kadmowane.

6. Wskazówki wykonania konstrukcji. 
Wszystkie konstrukcje powinny by  wykonane zgodnie z za czonymi rysunkami jako 
rednio dok adne. Kraw dzie powsta e w miejscach przeci cia elementów powinny 

by  st pione przez zeszlifowanie naro y.
Otwory dla rub itp. powinny by  wolne od gradów. 
Spoiny powinny by  dobrze oczyszczone z ewentualnych zanieczyszcze  szlak  i 
u lem w taki sposób, aby zapewni  pe n  skuteczno  trawienia przed 

cynkowaniem. Spoiny wykona  starannie zgodnie z oznaczeniami na rysunkach. 
Oznaczenia konstrukcji wykona  tak, aby nie uszkodzi  pow ok antykorozyjnych. 

7. Transport  i  magazynowanie  konstrukcji. 
Konstrukcje drobne, pod wzgl dem gabarytu i ci aru  do 5 kg, nale y transportowa
w odpowiednich skrzyniach lub koszach metalowych celem atwego za-i wy adunku
oraz unikni cia nara ania tych konstrukcji na zniekszta cenia
w czasie transportu. 
Konstrukcje poprzeczników transportowa  na plac budowy lub do magazynu 
w elementach nie skr conych, a jedynie powi zanych tak, aby by y atwe
do za-i wy adunku oraz magazynowania na budowie. 
Magazynowanie konstrukcji u producenta lub generalnego dystrybutora powinno by
oddzielne dla poszczególnych asortymentów. 
Drobne konstrukcje przechowywa  w pojemnikach, a du e jak poprzeczniki na 
odpowiednich rega ach. 
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