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Wydawca opracowania 

Polskie Towarzystwo  
Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej 

ul. Wo y ska 22, 60-637 Pozna
tel. +48 61 846-02-00, fax +28 61 846-02-09 
www.ptpiree.pl

Rozpowszechnianie albumów 

Biuro Polskiego Towarzystwa Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej 
ul. Wo y ska 22, 60-637 Pozna
tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09 
e-mail: ptpiree@ptpiree.pl 

Powielanie i rozpowszechnianie opracowania bez zgody
Polskiego Towarzystwa Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej
oraz zespo u autorskiego jest wzbronione 

Autor opracowania 

Zespó  autorski: 
mgr in . Leonard Ga ski
in . W odzimierz Szajkowski 
mgr in . Waldemar Kiwitt 
mgr in . Zbigniew Barski 
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Oferta PTPiREE w zakresie opracowa  typizacyjnych 

1. Albumy linii napowietrznych niskiego napi cia z przewodami go ymi AL 25-95 mm2 na 
erdziach wirowanych Lnn 

2. Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napi cia z przewodami izolowanymi 
samono nymi o przekroju 25-120 mm2 Lnni 

3. Album przy czy napowietrznych i kablowych niskiego napi cia Lnn-pi 
4. Album linii napowietrznych niskiego napi cia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi 

samono nymi AsXS i AsXSn na istniej cych liniach niskiego napi cia z przewodami go ymi na 
s upach z erdzi N

5. Albumy s upowych stacji transformatorowych typu STSR na erdziach wirowanych 
6. Albumy s upowych stacji transformatorowych SN/nn typu STN, STNu z transformatorami  

o mocy do 630 kVA na erdziach wirowanych 
7. Albumy s upowych stacji transformatorowych typu STSd na erdziach drewnianych 
8. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi w uk adzie 

trójk tnym na erdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50) 
9. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi w uk adzie 

p askim na erdziach wirowanych LSN 70 (50) 
10. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi na erdziach 

wirowanych LSN 120 (70) - uk ad przewodów p aski i trójk tny 
11. Albumy linii dwutorowych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi na erdziach

wirowanych LSN 
12. Albumy s upów z roz cznikami sterowanymi radiowo dla linii redniego napi cia 15-20 kV 
13. Album linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi w uk adzie 

trójk tnym na erdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70 
14. Album punktów pomiarowych w liniach napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV LSN-PR 
15. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami niepe noizolowanymi 

LSNi 50÷120 na erdziach wirowanych – uk ad przewodów p aski i pionowy 
16. Albumy linii napowietrznych dwutorowych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami 

niepe noizolowanymi o przekrojach 2x70÷120 mm2 w uk adzie pionowym na erdziach 
wirowanych 

17. Albumy linii napowietrznych dwunapi ciowych redniego napi cia z przewodami 
niepe noizolowanych i pe noizolowanymi niskiego napi cia z przewodami izolowanymi na 
erdziach wirowanych LSNi + LnNi 

18. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15÷20 kV z przewodami niepe noizolowanymi 
w uk adzie pionowym na erdziach drewnianych LSNid 50÷120 

19. Albumy linii napowietrznych izolowanych redniego i niskiego napi cia LSNi / SAXKA + Lnni 
20. Katalog o wietlenia ulicznego 
21. Katalogi s upów i fundamentów linii 110 kV 

Rozpowszechnianie:
Polskie Towarzystwo Przemys u i Rozdzia u Energii Elektrycznej w Poznaniu 
ul. Wo y ska 22, 60 – 637 Pozna
tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09 

Powielanie i rozpowszechnianie powy szych opracowa  bez zgody Polskiego Towarzystwa 

Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej oraz zespo u autorskiego jest wzbronione. 
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Spis  tomów

 Tom  I     -        Album linii napowietrznych dwutorowych redniego napi cia 15  20kV 
    z przewodami niepe noizolowanymi o przekrojach 2 70  120 mm2

               w uk adzie pionowym na erdziach wirowanych 
LSNi 2 70 120

Tom  II    -        Album s upów z od cznikami i roz cznikami dla linii napowietrznych 
dwutorowych redniego napi cia 15  20kV
z przewodami niepe noizolowanymi o przekrojach 2 70  120 mm2

w uk adzie pionowym na erdziach  wirowanych  
LSNi-o 2 70 120

Tom  III   -        Album s upów z g owicami kablowymi, od cznikami i roz cznikami
          dla linii napowietrznych dwutorowych redniego napi cia 15  20kV 

    z przewodami niepe noizolowanymi o przekrojach 2 70  120 mm2

               w uk adzie pionowym na erdziach wirowanych  
LSNi-g 2 70 120

Tom  IV  -        Album linii napowietrznych dwutorowych redniego napi cia 15  20kV
z przewodami niepe noizolowanymi o przekrojach 2 70  120 mm2

w uk adzie pionowym na erdziach wirowanych  
LSNi 2 70 120 + LSNi-o 2 70 120 + LSNi-g 2 70 120

       Konstrukcje stalowe do tomów I, II  i  III 
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WYKAZ   PRODUCENTÓW  I DYSTRYBUTORÓW   MATERIA ÓW
ZASTOSOWANYCH   W   NINIEJSZYM   ALBUMIE 

oraz firm wspó pracuj cych przy jego opracowaniu

1.  Przedsi biorstwo Produkcji Strunobetonowych erdzi Wirowanych 
„WIRBET“ S.A. 

 63-400  Ostrów Wielkopolski, ul. Ch apowskiego 51 
 tel. (0-62) 592-42-44,   (0-62) 736-40-18

fax.(0-62) 592-42-44,   (0-62) 736-40-18 
 e-mail: wirbet@wirbet.com.pl 
 www.wirbet.com.pl 

2.  STRUNOBET-MIGACZ Sp. z o.o. 
 29-100  W oszczowa, Kuzki 14A 
 tel. (0-41) 394-21-13, 394-47-39, fax (0-41) 394-47-38 
 e-mail: biuro@strunobet.pl 

3.  Zak ady Wytwórcze Sprz tu Sieciowego  
 BELOS S.A. 

 43-301 Bielsko-Bia a, ul. Gen. Józefa Kustronia 74 
 tel. (0-33) 814-50-21, fax. (033) 814-13-52 
 e-mail: belos@belos.com.pl 
 www.belos.com.pl 

4.   Argillon Polska Sp. z o.o. 
 58-330  Jedlina Zdrój, ul. B. Chrobrego 7 
 tel. (0-74) 84-55-541, fax. (0-74) 84-55-549 
 e-mail: marketing@argillon.pl 
 www.argillon.pl 

5. TELE-FONIKA KABLE S.A. 
 32-400  My lenice, ul. Hipolita Cegielskiego 1 
 tel. (0-12) 372-71-00, fax (0-12) 274-29-68 
 e-mail: marketing@tfkable.pl 
 www.tfkable.pl 

6. ABB Sp. z o.o. 
06-300 Przasnysz, ul. Leszno 59 
tel. (0-29) 75-33-200, 75-33-232, fax (0-29) 75-33-380 
e-mail: piotr.kowalewski@pl.abb.com 
www.abb.pl 

7. Przedsi biorstwo Produkcyjne 
BEZPOL

42-300 Myszków, ul. Partyzantów 21 
tel. (0-34) 313-05-88; (0-34) 313-07-77 do 80, 
fax. (0-34) 313-06-76 
e-mail: bezpol@bezpol.pl 
www.bezpol.pl
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8. ENSTO POL  Sp. z o.o. 
 83-010  Straszyn, ul. Starogardzka 5 
 tel. (0-58) 692-40-00, fax. (0-58) 682-04-11 
 e-mail: magazyn@enstopol.com.pl 

  www.enstopol.com.pl

9. ELTEL Networks Olsztyn Spó ka Akcyjna 
 11-041  Olszty,  Gutkowo 81D 

 tel. (0-89) 522-25-00, fax. (0-89) 523-81-98 
 e-mail: info.poland@eltelnetworks.com 

 www. eltelnetworks.com 

10. Przedsi biorstwo Produkcyjne Aparatów i Konstrukcji Energetycznych 
 ZMER Sp. z o.o. 
 62-800  Kalisz, ul. Podmiejska 16 
 tel. (0-62) 765-27-00, fax. (0-62)  766-15-09 

 e-mail: handel@zmer.com.pl 
 www.zmer.com.pl 

11.  NECKS  ELECTRIC  Sp. z o.o. 
 87-100  Toru , ul. Na Zapleczu 25 
 tel. (0-56) 656-29-78, fax. (0-56) 645-29-95 

 e-mail: biuro@necks-electric.com.pl 
 www.necks-electric.com.pl  

12.  Zak ad Produkcji Urz dze  O wietleniowych i Elektrycznych  
„ELGIS” GARBATKA Sp. z o.o. 
26-930  Garbatka Letnisko, Ponikwa 11 

 tel./fax (0-48) 621-02-80, 621-03-80, fax. (0-48) 621-03-81 
 e-mail: ELGIS@ELGIS.com.pl 

 www.ELGIS.com.pl 

13.  GALMAR Marciniak Spó ka Jawna 
 61-4240  Pozna , ul. Kobyli ska 5 

 tel. (0-61) 835-80-00, 835-80-01, fax. (0-61) 830-10-20 
 e-mail: office@galmar.pl 

 www.galmar.pl

14.  Przedsi biorstwo Produkcyjno – Handlowo – Us ugowe  Sp. z o.o. 
 TRANZEX  

 44-100  Gliwice, ul. Ligonia 27 
 tel. (0-32) 231-26-17, (0-32) 231-41-64, fax. (0-32) 331-36-06 
 e-mail: tranzex@tranzex.pl, jerzy.malitowski@tranzex.pl 
 www.tranzex.com.pl,  www.tranzex.pl 
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15.  APATOR S.A. 
87-100 Toru , ul. het. Stanis awa ó kiewskiego 21/29 

 tel. (0-56) 61-91-150, fax. (0-56) 61-91-295 
 e-mail: apator@apator.com.pl 

 www.apator.com.pl

16.  GENERIK – ENERGETYKA Sp. z o.o. 
00-582  Warszawa, ul. Szucha 2/4 m. 67 

 tel. (0-22) 622-66-30, fax. (0-22) 622-64-01 w. 166 
 e-mail: generic@generic-energetyka.pl 

 www.generik-energetyka.pl 

17.  GPH Sp. z o.o. 
  47-400  Racibórz, ul. ó kiewskiego 22 

 tel. (0-32) 418-23-49, fax. (0-32) 418-22-48 
 e-mail: info@gph.pl 

 www.gph.pl 

18.  Zak ad Porcelany Elektrotechnicznej ZAPEL S.A.  
36-040  Boguchwa a, ul. Techniczna 1 

 tel (0-17)  872-01-00 
 fax (0-17) 871-11-74 

 e-mail: zapel@zapel.com.pl 
 www.zapel.com.pl 

19.  TYCO ELECTRONICS 
Raychem Polska sp. z o.o. 

  02-676 Warszawa ul. Post pu 2 
 tel. (0-22) 45-76-750 
 fax. (0-22) 45-76-760

e-mail: EN-PL@tycoelectronics.com 
 www.raychem.pl 

20.  Polskie Centrum Promocji Miedzi Sp. z o.o. 
50-136  Wroc aw, Pl. 1 Maja 1-2 

 tel. (0-71) 781-25-02, fax. (0-71) 781-25-04 
 e-mail: pcpm@miedz.org.pl 
 www.miedz.org.pl 
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I.  OPIS TECHNICZNY 

1.  PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 

W albumie przedstawiono konstrukcje s upów w oparciu o nast puj ce erdzie:
 wirowane typu E, EM produkcji krajowej,
 wirowane typu ELV produkcji s owackiej.

Konstrukcje s upów obj te niniejszym albumem przewidziane s  do stosowania w dwutorowych 
napowietrznych liniach redniego napi cia 15 i 20 kV na terenie ca ego kraju we wszystkich strefach 
klimatycznych, tj. W I i  W II obci enia wiatrem; SI, SII i SIa, SIIa obci enia sadzi   oraz w  
I, II i III strefie zabrudzeniowej. 
Na s upach tych przewiduje si  mo liwo  podwieszenia w pionowym uk adzie przewodów 
stopowych niepe noizolowanych o przekrojach 50, 70 i 120 mm2 nast puj cych typów:
- AALXS, AALXSn – produkcji Tele-Fonika Kable S.A.  
- AAsXS, AAsXSn, AAsXSnu –  produkcji Tele-Fonika Kable S.A.  Zak ad w Bydgoszczy 
- SAX-W - produkcji PIRELLI CABLES and Systems Oy (dystrybutor–TRANZEX Sp. z o.o.) 
- 25-ADX-K - produkcji GENERIK-Energetyka Sp. z o.o. 

Przedstawione na kartach albumowych sylwetki s upów uwzgl dniaj  dobór ustojów dla gruntu 
redniego i s abego oraz okre laj  parametry zawieszenia przewodów, uzbrojenia s upów

oraz zawieraj  zestawienia materia ów i wskazówki monta owe.
Zaprojektowane elementy stalowe, z uwagi na du  trwa o  strunobetonowych erdzi wirowanych 
oraz dla zmniejszenia kosztów eksploatacji, s  zabezpieczane przed korozj  przez cynkowanie 
na gor co. Dodatkowo, na yczenie odbiorców, mog  by  malowane. 

Stosowanie osprz tu innego ni  przewidziano w albumie, wymaga odpowiedniej adaptacji. 

Album przewidziany jest dla projektantów, wykonawców i eksploatatorów dwutorowych  
napowietrznych linii redniego napi cia 15 i 20 kV. 

2.  PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE 

Napi cia znamionowe: 
 linii: 15 kV  i  20 kV, 
 izolacji: 24 kV   

Przewody robocze linii g ównej i odga nej:  przewody ze stopu aluminium w os onie
niepe noizolacyjnej z polietylenu usieciowanego o przekrojach 70 i 120 mm2.

Uk ad przewodów:      pionowy. 

erdzie:
 produkcji polskiej typu E i EM o d ugo ciach: 10,5; 12; 13,5; 15; 16,5 i 18 m 

    i wytrzyma o ci: 6; 10; 12; 15; 17,5; 20; 25 kN 
 produkcji s owackiej typu EPV-ELV o d ugo ciach: 10,5; 12; 13,5 m 

    i wytrzyma o ci: 6; 10; 12 kN

P O LS KI E   T O WA RZ YS T W O P R ZE SY U I  R O Z D ZI A U E N ER GI I   E LE KT R Y CZ NE J  
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Wymiary, masy i si y u ytkowe zastosowanych erdzi przedstawiono na oddzielnych kartach 
w dalszej cz ci albumu. 

Izolacja:
 izolatory stoj ce:    – porcelanowe, 

– kompozytowe, 
 izolatory wisz ce:  – porcelanowe, 

– kompozytowe, 
Wykaz typów i producentów wg punktu 6.5 opisu. 

Minimalny k t za omu dla s upów naro nych:   150

Stopnie obostrzenia:               0 , 1 , 2  i 3 .

Strefa klimatyczna:     W I, W II – obci enia wiatrem 
  SI, SIa i SII, SIIa – obci enie sadzi

Strefa zabrudzeniowa:    I, II, III. 

Rodzaj gruntu:      redni i s aby.

3.  OZNACZENIA S UPÓW

Oznaczenia s upów ze wzgl du na funkcje jakie maj  do spe nienia w linii: 
P          - przelotowy, 
PS       - przelotowo – skrzy owaniowy dla obostrzenia 2 ,
N, Np        - naro ny,
O, Ob         - odporowy, 
K, Kb, Kr         - kra cowy,
ON, ONb         - odporowo - naro ny,
RPK, RPKb, RPKp    - rozga ny przelotowo - kra cowy, 
RNK, RNKb, RNKp   - rozga ny naro no – kra cowy,
KKb        - kra cowo-kra cowy,
ROK, ROKb     - rozga ny odporowo - kra cowy, 
RONK, RONKb    - rozga ny odporowo - naro no - kra cowy.

3.1.  Oznaczenie s upów przelotowych 
P   -  / 

si a wierzcho kowa erdzi wirowanej

s up przelotowy

d ugo erdzi (m)

-POZNA
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3.2. Oznaczenie s upów przelotowo – skrzy owaniowych 

PS -    /

3.3.  Oznaczenie s upów naro nych 

N   -     /

Nb  -   /

P O LS KI E   T O WA RZ YS T W O P R ZE SY U I  R O Z D ZI A U E N ER GI I   E LE KT R Y CZ NE J  

si a wierzcho kowa (kN)

d ugo erdzi (m) 

s up przelotowo – skrzy owaniowy
dla obostrzenia 2° 

si a wierzcho kowa (kN)

wariant uzbrojenia: 
1- z izolacj  stoj c ; konstrukcje KPI – 3,  

erd  o Dw=218 220mm
2- z izolacj  stoj c ; konstrukcje KSI – 8,  

erd  o Dw=218 220mm
3- z izolacj  stoj c ; konstrukcje KSI – 8, 

erd  o Dw=263mm 
4- z izolacj  stoj c ; konstrukcje KRI – 8,  

erd  o Dw=263mm 

s up naro ny dla 150o

d ugo erdzi (m)

dopuszczalne obci enie s upa (kN)

d ugo erdzi (m)

s up naro ny bli niaczy dla  150
z izolacj  stoj c

-POZNA
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       Np  -   /

3.4. Oznaczenie s upów odporowych 

O  -  /

Ob -    /

3.5. Oznaczenie s upów odporowo – naro nych 

ON  -    /

dopuszczalne obci enie s upa (kN)

d ugo erdzi (m) 

s up odporowy bli niaczy

P O LS KI E   T O WA RZ YS T W O P R ZE SY U I  R O Z D ZI A U E N ER GI I   E LE KT R Y CZ NE J  

d ugo erdzi (m)

s up odporowy          

si a wierzcho kowa (kN)

-POZNA

dopuszczalne obci enie s upa (kN)

d ugo erdzi (m)

s up naro ny podwójny dla  150
z izolacj  stoj c

d ugo erdzi (m)

s up odporowo – naro ny

si a wierzcho kowa (kN)
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ONb -   /

3.6. Oznaczenie s upów  kra cowych 

K -   /

Kb -   /

Kr -   /

3.7.  Oznaczenie s upów rozga nych przelotowo – kra cowych 
RPK   -    /

-POZNA

dopuszczalne obci enie s upa (kN)

d ugo erdzi (m) 

s up kra cowy

P O LS KI E   T O WA RZ YS T W O P R ZE SY U I  R O Z D ZI A U E N ER GI I   E LE KT R Y CZ NE J  

si a wierzcho kowa (kN)

d ugo erdzi (m)

s up rozga ny-przelotowy dla linii g ównej
i kra cowy dla linii odga nej

wariant uzbrojenia 
1. Konstrukcje KRI-8, erd  o Dw=263mm 
2. Konstrukcje KSI-8, erd  o Dw=263mm

dopuszczalne obci enie s upa (kN)

d ugo erdzi (m) 

s up odporowo – naro ny bli niaczy

dopuszczalne obci enie s upa (kN)

d ugo erdzi (m) 

s up kra cowy bli niaczy

dopuszczalne obci enie s upa (kN)

d ugo erdzi (m) 

s up kra cowy rozkraczny
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RPKb -   /

RPKp -   /

3.8.  Oznaczenie s upów rozga nych naro no – kra cowych 

RNK   -    /

RNKb -   /

si a wierzcho kowa (kN)

d ugo erdzi (m)

s up rozga ny-naro ny dla linii g ównej
i kra cowy dla linii odga nej

wariant uzbrojenia: 
1 z konstrukcj  KRI-8 – erdzie o Dw=263mm 
2 z konstrukcj  KSI-8 – erdzie o Dw=218÷220mm 

-POZNA

dopuszczalne obci enie s upa (kN)

d ugo erdzi (m) 

s up rozga ny-przelotowy dla linii g ównej 
i kra cowy dla linii odga nej, bli niaczy

dopuszczalne obci enie s upa (kN)

d ugo erdzi (m) (o sile u ytkowej 10kN) 

s up rozga ny-przelotowy dla linii g ównej 
i kra cowy dla linii odga nej, podwójny 

dopuszczalne obci enie s upa (kN)

d ugo erdzi (m) 

s up rozga ny-naro ny dla linii g ównej
i kra cowy dla linii odga nej, bli niaczy

P O LS KI E   T O WA RZ YS T W O P R ZE SY U I  R O Z D ZI A U E N ER GI I   E LE KT R Y CZ NE J  
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     RNKp   /

3.9.  Oznaczenie s upów kra cowo – kra cowych 

KKb -    /

3.10.  Oznaczenie s upów rozga nych odporowo – kra cowych 

ROK -   /

ROKb   /

dopuszczalne obci enie s upa (kN)

dopuszczalne obci enie s upa (kN)

 d ugo erdzi (m)

s up rozga ny-odporowy dla linii g ównej
i kra cowy dla linii odga nej, bli niaczy 

 d ugo erdzi (m)

s up kra cowy dla linii g ównej i odga nej,
bli niaczy

si a wierzcho kowa (kN)

 d ugo erdzi (m) 

s up rozga ny-odporowy dla linii g ównej
i kra cowy dla linii odga nej

dopuszczalne obci enie s upa (kN)

 d ugo erdzi (m) (o sile u ytkowej 10kN) 

s up rozga ny-naro ny dla linii g ównej
i kra cowy dla linii odga nej, podwójny 

-POZNA
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3.11.  Oznaczenie s upów rozga nych odporowo – naro no – kra cowych  

RONK -    /

RONKb   -    /

4.   OZNACZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 

4.1. Oznaczenia konstrukcji 

         K       I   -  

si a wierzcho kowa (kN)

 d ugo erdzi (m)

s up rozga ny-odporowo-naro ny dla linii g ównej i 
kra cowy dla linii odga nej

dopuszczalne obci enie s upa (kN)

s up rozga ny-odporowo-naro ny, bli niaczy 

d ugo erdzi (m) 

-POZNA

Funkcja s upa dla: 
1 – linii g ównej odporowa i kra cowa dla linii 
odga nej
2 – linii g ównej kra cowa i odporowa dla linii 
odga nych

numer konstrukcji oznaczaj cy kolejny jej wariant 

konstrukcja  

P    - przelotowa, 
S    - skrzy owaniowa, 
N  - naro na,
O    - odporowa,
K    - kra cowa, 
R  - rozga na.

dla linii z przewodami niepe noizolowanymi 

P O LS KI E   T O WA RZ YS T W O P R ZE SY U I  R O Z D ZI A U E N ER GI I   E LE KT R Y CZ NE J  
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4.2. Oznaczenia elementów stalowych

           -  

5.   ZASADY  PROJEKTOWANIA 

Opracowane w albumie elementy, takie jak: s upy przewody, izolacja i osprz t pozwalaj
na optymalny ich dobór, zale ny od warunków klimatycznych i terenowych wyst puj cych
na trasie projektowanej linii. 
W celu prawid owego doboru tych elementów zalecany jest nast puj cy tok post powania
przy projektowaniu wg niniejszego albumu: 
1. Ustalenie strefy wiatrowej, sadziowej i zabrudzeniowej. 
2. Ustalenie rodzaju i przekroju przewodu. 
3. Ustalenie typu linii przyjmuj c odpowiednie napr enie podstawowe. 
4. Ustalenie rodzaju erdzi.
5. Ustalenie podstawowej wysoko ci s upa.
6. Ustalenie warunków gruntowych.
Dobór odpowiednich s upów oraz d ugo ci prz se  zale ny jest od tych ustale  i warunków 
terenowych.
Wymagane parametry s upów, izolatorów oraz osprz tu i konstrukcji nale y dobra  z odpowiednich 
kart albumowych zamieszczonych w niniejszym tomie.

numer elementu oznaczaj cy kolejny wariant

symbol od nazwy elementu 

-POZNA
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6.  DOBÓR  ELEMENTÓW  LINII 

6.1.  Przewody 

Zastosowano  przewody,  których  parametry  techniczne przedstawiono w tablicy 1. 

Tablica 1 Parametry techniczne przewodów  

Typ 
przewodu 

Przekrój 
znamiono

wy
[mm2]

Przekrój 
rzeczywisty

[mm2]

rednica
przewodu 
z izolacj

[mm]

rednica
przewodu 

bez
izolacji 
[mm]

Masa 1) 
przewodu

[kg/km]

Rezystancj
a

przy t=20 C
[ /km]

Obci alno
dugotrwaa 2) 

[A]

Minimalna
si a

zrywaj ca
[kN]

x10
-6

1/oC
x10

-6

1/oC

70 70,3 14,5 9,9 267,6/271, 0,484 270/305 21,6 23 16,7AALXS
AALXSn 120 118,3 17,4 12,8 419,4/424, 0,284 410/470 37,0 23 16,7 

70 70 14,7 9,9 277/284 0,493 255/290 20,7 23 15,6 AAsXS 
AAsXSn 120 120 17,6 12,8 436/445 0,288 415/475 35,5 23 15,9 

70 73,9 14,3 9,7 270 0,493 275/310 20,6 23 16,4AAsXSnu 3) 
SAX-W    3) 120 128,7 17,6 12,8 425 0,288 380/430 35,2 23 16,4

70 65,81 15,1 10 249 0,493 310 18,9 23 17,5 
25-ADX-K 

120 116,99 18,3 13,2 412 0,288 430 32,4 23 17,5 

1) Mas  przewodów podano dla typów: AALXS/AALXSn 
 AAsXS/AAsXSn, AAsXSnu 
2) Obci alno  d ugotrwa  podano dla dwóch okresów: 

 kwiecie  – pa dziernik / listopad – pa dziernik
3) Przewód z y  uszczelnion  wzd u n  penetracj  wilgoci. 

Tablica  2 Podstawowe napr enia i naci gi przewodów

Typ 
przewodu 

Przekrój
znamionowy 

[mm2]

Przekrój
rzeczywisty 

[mm2]

Napr enie 
podstawowe 

[MPa]

Naci g  podstawy 
na 1 przewód 

[daN]

Naci g  podstawy 
na 3 przewody 

[daN]

Typ 
linii 

AALXS 70,3 75 527 1581 
AAsXS 70,0 75 525 1575 
SAX-W 73,9 75 554 1662 

25-ADX-K 

70

65,81 75 494 1482 

L1

AALXS 70,3 55 387 1161 
AAsXS 70,0 55 385 1155 
SAX-W 73,9 55 406 1218 

25-ADX-K 

70

65,81 60 395 1185 

L1a

AALXS 118,3 65 769 2307 
AAsXS 120,0 65 780 2340 
SAX-W 128,7 60 772 2316 

25-ADX-K 

120

116,99 65 761 2283 

L2

AALXS 118,3 50 591,5 1774 
AAsXS 120,0 50 600 1800 
SAX-W 128,7 45 579 1737 

25-ADX-K 

120

116,99 50 585 1755 

L2a

-POZNA
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Dla u atwienia doboru s upów w tablicy 2 przyj to szereg typów linii w zale no ci
od przekroju przewodu i zastosowanego napr enia podstawowego. 
Przyj te podstawowe napr enia przewodów znacznie ograniczaj  zakres rozpi to ci prz se
zagro onych wibracj  przewodów. Zasady ochrony przed drganiami omówiono 
w pkt.  10

Tablica  3 Jednostkowe obci enie wiatrem lub sadzi

Obci enie wiatrem 
Obci enie przewodem i            

sadzi  na przewodzie 
Strefa klimatyczna 

Przekrój 
znamionowy 

W I W II   S I  i  S I a S II  i  S II a 
Typ przewodu 

mm2 daN / m 

0,58 0,6870
0,63 0,75

 0,958 1,296 

0,69 0,82
AALXS 

AALXSn 
120

0,76 0,90
 1,195 1,574 

0,57 0,68
70

0,62 0,74
 0,940 1,276 

0,68 0,81
AAsXSn

AAsXSnu
120

0,75 0,89
 1,170 1,545 

0,56 0,66
70

0,62 0,74
 0,933 1,276 

0,69 0,82
SAX-W 

120
0,76 0,90

 1,175 1,554 

0,59 0,70
70

0,65 0,77
 0,934 1,278 

0,72 0,85
25-ADX-K 

120
0,79 0,93

 1,182 1,570 

W mianowniku dla wysoko ci zawieszenia wi kszej od 10m 

Obci enia wiatrem podane w liczniku dotycz  przewodów zawieszonych na wysoko ci
do 10 m, a w mianowniku - dla zawieszenia powy ej 10 m od powierzchni ziemi. 

6.2. Rozpi to ci  prz se

Dla rozwi za  linii z przewodami niepe noizolowanymi rozró nia si  nast puj ce rozpi to ci
prz se :

a) Rozpi to  prz s a wiatrowego - rozpi to , któr  przyjmuje si  dla ustalenia obci enia
s upów  przelotowych od parcia wiatru na s up, przewody, izolacj  i osprz t. Rozpi to  ta 
jest redni  arytmetyczn  rozpi to ci prz se  s siaduj cych na konstrukcji wsporczej. Dla 
przyj tych rozwi za  s upów przelotowych, w zale no ci od rodzaju przewodów i stref 
klimatycznych, rozpi to ci te przedstawiono w tablicy 4.
b)  Rozpi to  prz s a nominalnego – rozpi to , któr  przyjmuje si  dla ustalenia w terenie
p askim podstawowej wysoko ci s upów tak, aby przewody podtrzymywane przez nie 
znajdowa y si  nad  ziemi  w rodku prz s a, w odleg o ci nie mniejszej ni  okre lona norm  N 
SEP-E-003 oraz PN-E-05100-1:1998  (tablica 9 normy). 

P O LS KI E   T O WA RZ YS T W O P R ZE SY U I  R O Z D ZI A U E N ER GI I   E LE KT R Y CZ NE J  

-POZNA



OPIS  TECHNICZNY 
LSNi

2 70 120

 str.

17

Tablica  4              Rozpi to ci prz se  wiatrowych
Linia z przewodami  

 6 x 70 mm2 6 x 120 mm2Dopuszczalne
obci enie 

D ugo
erdzi

Strefa  klimatyczna Strefa  klimatyczna  
Typ 

s upa 

daN m 

Typ linii 

W I W II 

Typ linii 

W I W II  
132 108 109 90 10,5
116 95 92 76
120 97 100 80 

600
Dw=173mm 12

106 85 84 67
129 104 107 87 10,5
114 91 90 72
118 95 98 78 12
104 83 82 65
116 93 96 77 13,5
102 81 81 63
114 91 95 75 15,0
100 79 79 62
112 89 93 73 16,5
98 77 78 60
108 84 90 70 

P  -  /6 
600

Dw=218 

18
95 73 74 57
234 194 195 162 10,5
219 182 178 148
215 177 179 146 12
202 165 163 133
214 176 178 145 13,5
200 164 162 132
213 174 177 144 

1000
Dw=218mm

15,0
199 163 162 131
210 171 174 141 16,5
196 159 158 128
206 166 171 137 

P  -  /10 

1000
Dw=263 18

L1

192 155 

L2

156 124
132 108 109 90 10,5
123 101 98 80
120 97 100 80 

600
Dw=173 12

112 90 89 71
129 104 107 87 10,5
120 96 95 77
118 95 98 78 12
110 88 87 69
116 93 96 77 13,5
108 86 86 68
114 91 95 75 15,0
106 84 84 66
112 89 93 73 16,5
104 82 83 65
108 84 90 70 

P  -  /6 
600

Dw=218mm

18
100 77 80 61
234 194 195 162 10,5
225 187 183 152
215 177 179 146 12
207 170 168 137
214 176 178 145 13,5
206 169 168 136
213 174 177 144 

1000
Dw=218 

15,0
205 167 167 135
210 171 174 141 16,5
201 164 161 132
206 166 171 137 

P  -  /10 

1000
Dw=263 18

L1a

198 160 

L2a

161 129

-POZNA
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Warto ci w mianowniku dotycz  rozpi to ci w przypadku za omu na s upie przelotowym do 178°. 
Rozpi to ci nominalne wyznaczono z uwzgl dnieniem rezerwy odleg o ci od ziemi równej 
0,5 m na podstawie tabel zwisów przyjmuj c maksymalny zwis wg wzoru: 

fmax = hp - (5 + U/150 + 0,5)   [m] 

 gdzie:     hp   -  wysoko  zawieszenia dolnego przewodu od ziemi [m], 
     U   -  napi cie znamionowe linii [kV], 

                fmax  -  najwi kszy zwis max w temperaturze  -5 C + sad   lub przy  +40 C.

Dla tak ustalonego zwisu odczytuje si  z tablic zwisów maksymaln  d ugo  prz s a
w zale no ci od przyj tego przewodu, zastosowanego napr enia i g boko ci zakopania 
s upa.
W tablicy 5 przedstawiono nominalne rozpi to ci prz se  dla s upów przelotowych 
wyznaczone wg powy szych zasad dla przyj tych w opracowaniu przewodów, napr e
i stref klimatycznych zgodnie z norm   N SEP-E-003 oraz PN-E-05100-1 dla napi cia 20 kV. 
Dla s upów nie przewidzianych w tablicy 5 nominalne rozpi to ci prz se  nale y ustala

indywidualnie, uwzgl dniaj c rodzaj izolacji i g boko  posadowienia.

Tablica 5                   Rozpi to ci prz se  nominalnych 

Przekrój przewodu 

6  70 mm2 6  120 mm2Dopuszczalne
obci enie 

D ugo
erdzi

L

G boko
zakopania

Strefa klimatyczna Strefa klimatyczna 
Typ s upa 

daN m m 

Typ 
linii

SI, SIa SII, SIIa
Typ linii 

SI, SIa SII, SIIa
10,5 1,9 107 93 111 99 

12,0 2,0 132 115 140 123 

13,5 2,1 153 133 163 143 

15,0 2,3 171 148 183 160 

16,5 2,4 188 162 202 175 

P - /6 
600

Dw=218

18,0 2,4 204 176 220 193 

10,5 2,3 98 86 102 92 

12,0 2,4 125 109 132 118 

13,5 2,5 148 128 157 139 

1000
Dw=218

15,0 2,6 167 145 178 157 

16,5 2,7 184 159 198 172 

P - /10 

1000
Dw=263 18,0 2,8 

L1

200 173 

L2

215 189 

10,5 1,9 90 78 96 85 

12,0 2,0 112 97 120 106 

13,5 2,1 130 113 141 123 

15,0 2,3 145 125 157 137 

16,5 2,4 160 138 173 151 

P - /6 
600

Dw=218

18,0 2,4 174 150 190 164 

10,5 2,3 82 72 88 78 

12,0 2,4 106 92 114 100 

13,5 2,5 125 108 135 119 

1000
Dw=218

15,0 2,6 142 123 153 134 

16,5 2,7 157 135 170 148 

P - /10 

1000
Dw=263 18,0 2,8 

L1a

170 147 

L2a

186 161 

-POZNA

P O LS KI E   T O WA RZ YS T W O P R ZE SY U I  R O Z D ZI A U E N ER GI I   E LE KT R Y CZ NE J  



OPIS  TECHNICZNY 
LSNi

2 70 120

 str.

19

6.3. Dopuszczalne si y pionowe 

Dopuszczalne wypadkowe obci enia pionowe skierowane w dó  pochodz ce od zawieszenia 

przewodów w jednej fazie dla konstrukcji przelotowych oraz naro nych 

i rozga nych nie mog  przekroczy  warto ci 500 daN na 1 przewód fazowy. 

Przy du ych ró nicach poziomu ustawienia s upów przelotowych lub naro nych z izolacj
stoj c  nale y te  zwraca  uwag  na mog ce wyst pi  si y pionowe skierowane w gór .
Przy zawieszeniu przelotowym lub naro nym, si a ta nie mo e przekroczy  ci aru
przewodu. Je eli przekracza ci ar przewodu, to nale y zastosowa  s up odporowy lub 
odporowo-naro ny z izolatorami wisz cymi. 

Si a pionowa skierowana w gór  na s upie odporowym lub odporowo-naro nym nie powinna 
przekracza  300 daN na 1 przewód fazowy. Si y wyrywaj ce skierowane w gór  sprawdza 
si  dla temperatury  -25 C.

6.4.  Sekcja odci gowa

D ugo  sekcji odci gowej nie powinna przekracza  2 km. W sekcji odci gowej ze wzgl dów
monta owych nie zaleca si  wi cej ni  dwa za omy linii o k cie za omu  150 .
Stosowanie wi kszej ilo ci za omów jest mo liwe po uzgodnieniu z wykonawc  i eksploatatorem. 

6.5.  Izolacja i zawieszenie przewodów

W albumie przewiduje si  stosowanie izolatorów stoj cych i wisz cych nast puj cych typów: 

a) izolatory stoj ce porcelanowe 

LWP8-24-S,  LWP12,5-24-S,  LWP8-24,  LWZ8-24 ZAPEL, Argillon 
SDI-37 dystrybutor ENSTO POL, 

b) izolatory stoj ce kompozytowe  

ISI-RG-A3+2-P2D, ISI-RG-A3+3-P2D ISOELECTRIC (dystrybutor NECKS ELECTRIC), 
PI-7024 KL-N dystrybutor ENSTO POL, 
PLI 25A – AFSSW - M01/M24-140 dystrybutor TYCO ELECTRONICS, 
P24.12.5. 275. F.O. 02203 FURUKAWA  (dystrybutor ELTEL) 

c)  izolatory wisz ce porcelanowe

LP60/5U,  LP60/8U, LP 45/5U    ZAPEL 

d) izolatory wisz ce kompozytowe

H.24.100.405.E.E FURUKAWA (dystrybutor  ELTEL), 
SDI 90.150, SDI 90.280 (dawniej DS-15 EE,  DS-28 EE) dystrybutor ENSTO POL, 
ISI-SLY-A4-70EE,  ISI-SLY-A6-70EE ISOELECTRIC (dystrybutor NECKS ELECTRIC) 
EPCI-0376/06-016/TTP-21  dystrybutor  TYCO ELECTRONICS 
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